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551. Cu — ĐỒNG - ¬ ` ¬.~ hs! § 
Kim loại màu đỏ, mềm, dẻo. Không biến đổi ở trong kiếng: khí khi L 
| không có hơi ẩm và CO;, bị mờ đục (tạo nên màng oxit) khi đun nóng. 
Chất khử yếu (kim loại quý) , không phản ứng với nước, axit clohidric 
loãng. Tan được nhờ tác dụng của axit không phải là chất oxi hoá hay _ 
hiđrat armomiac khi có mật O¿, với kali xianua. Bị axIt sunfuric đặc, axit ị 
nitric, cường thuỷ, Oxi, halogen, cancogen, axit phì kim oXi hoà. Phản 
ứng khi dụn nóng với biđro — Điều chế, xem 553”, 557" 


ssg!Ỷ „561“ 


_HƯ—~~ me ~—~~x— TS lớn vn ch 


| 
ị 


1. Cu + HaSO¿ (đặc, neu. )= CuO@ + SO› + HO. ¬ 
Cu + 2H›;SO, (đặc, ñ@U. }= CuzSO, + 3Ó»; + 2H;O_ 


{ chất ˆ 
2. 2Cu + 2H;SO, (khan) = CuzSO¿Ỷ + 2H;O SP SO,† 


3. 2Cu + 2H;SO¿ (oã.) + Oz(.khí) —> 2CuSO¿ + ph 
4. Cụ +4HNOs (đặc) = Cu(NOa); + 2NO;Ÿ + 2H;O. co 

3Cu + SHNO; (loã.) = 3Cú(NQ;); + 2NO† xế 
5. 3Cu + 2HNO:(đặc) + 6HClI(đặc) ““ 


| 
| 
Ũ 
( 
f 
| 


† + 4HO | 
_ (30-50%). 


6. 2Cu + 4HCI (oã.) + O;= = . h 





7. 2Cu + HO * CÓ; + : | ¬^ : 
8. 2Cu + 4CHạ ° R mu + O;= = [Cu;(H;O);(CH;COO),]` : 
2g lục xâm). | 

N Đo O2, | 







3» [Cu@NHo;]OR trắng) - 
HO 
ˆ => [Cu(NH ),(OH); Eếf ri 
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I0.4Cu+(O;=2CuO  - [Ìhiếu óxj) 
' h | 






\ 






2Cu + Ô; = 2CuO - " x1 ` , khi dư oxi). 

11. Cu + CuO = Cu¿Ô - XS Ếc 000. 1200°C). 

12. Cu + Cl; (ẩm) = CuC]; ¬ là ự thường 8). 

Cu (bột) + Brạ = CuBr, €Ồ | — (ng ete). 
13. 2Cu + E= Cu„E ‹& : (300. 400°C; E = S, Se) 
Cu (bột) + S (bột) = Cu Œ thường: tr CS, lỏng). 

1 4. 2Cu + 2HCI (#) Ấn 14H; ` _..... 900-600°). 

15. 2Cu (h.phù) +4 È)= 2H[CuBr;] + H; | (trợ ete). 

16. 6Cu 2S+ 2CuạO - (600-800°C). 

I7.4 = 2Cu:O+N; (500-600°C). 


(500-600°C). 
_ (80 C, trø etylaxetat). 
-'2Cu+ 4KCN (đặc) + 2H,O= 2K[Cu(CN);] +2KOH + Hạ†. 
29. 6Cu + 12HCI (đặc) + KCIO¿ = 6HICACk|]- + KCI + 3H;O. 


_§52. CuạO-~ ĐỒNGG@) OXIT. 


- Khoáng vật cuprit. Đỏ:thẫm (tinh thể lớn) hoặc vàng (tính thể bé). Nóng 


chảy không phân huỷ, phân huỷ khi nung. Ở trạng thái ẩm, bị O; không 
khí oxi hoá. Không phản ứng với nước. BỊ.axit, kiểm phân huy. Tan được 


trong dung dịch amonlac, dung dịch- muối amoni. Bị hiđro, cacbon 


monooxit, kim loại hoạt động khử. Điều chế, xem 551!9 „ị 55713, 560”. 
561Ê. _ : 


M = 143,09; j=t+ f;= 1240°C. 


1:2CuaO=4Cu+(O,  -. - ¬ (1800°C). 
2:CuO(@)+H2O = 2Cu”() + 2OH- ; p7,” = 14,92. 
3, 2Cu;O +4H2O+O, -> 4Cu(OH);Ý. _ 

+ Cu:O + 2HE doã. )= 2CuE4 + H,O Œ =Gl, Br, l). 


'Cu¿O + 4HCI (đặc) = 2H[CuCl;] + HO 
_2CuạO + 8HCI (loã.) + O; = 4CuCl; + 4H„O. 
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5. Cu:O + H;SOx (oä. )= - CuSO, + CuỶ + HO. 

6. Cu2O + 6HNO; (đặc) = 2Cu(NƠ;); + 2NÑO; + 3H¿O. 

_7. CụO +2NaOH (đặc) + HO =£ 2Na[Cu(OHM);].. 

$: CuạO + 4(NH;.H;O){đặc] = = 2[Cu(NHạ);}OH + 3H:O. 

9. Cu›O + 2(NH¿);SO; (đặc) + 3H:O= 2[Cu(H:O)(NH;)};SOx - + H,SO,, 


10. 2Cu2O + Ô› = 4CuO 600 °C). 
!1. CuO + Hạ = 2Cu + HạO (trên mu, _ 
12. Cu,O + CO = 2Cu + CO¿ (250-300°C). 
13, 3Cu¿O + 2Al = 6Cu + AlO; (100ØC) 

_14. 3CuzO + 2NH;: (È)= 2CuN (tục)- + 3HạO (250C). 
15. 2CuzO + 3S = 2CuzS + 3Ó» | - (trên 600”C). 


'16. 5SCu2O + 13H;SO, (loã.) + 2KMnOa= I0CuSO, +- 2MnSO¿ + K;SOa+ 
có "¬ _— + 13HO. 


553. CuO - ĐỒNGŒĐ OXH 
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CuO +€ (cốc) = Cu + CO 
9. 3CuO + 2A1 = 3Cu + Al,O: 
L0. 3CuO + 2NH;:(£¿) = 3Cu +N; + 3H2O . 


554. Cu(OH); - ĐỔNG(II) HIĐROXIT 


Tỉnh thể màu lam tươi hoặc dạng vô định hình 
nước) màu lam nhạt. Không bên nhiệt. K Ôg tà 


trong dung dịch amonlac. Thể hiện sữhộ k 







kết » từ dung dịch 


¬W 
àn trong nước, tan được 


tính bazơ trội hơn): phản 
ứng với axtt loãng kiểm đặc. Chất 


556*°, 55725, 5595, 563!. 


ve p7, .= 19,25, 


x Mị = 97/56; lễ : 
L. Cu(OH); (h.phù) = co Ho | (40- 80C). 
| +Hụ (00 C). 


loã.) = CuCl¿ + 2HO 
NaOH (40- 50%.) 
ke binl 5i». 





Ni bóc .. K€0), Na;[Cu(OH),]. (tm). 


(1200°C). 


(I vn Go) 
@»ãvO, 


á yếu. chất khử. Điều chế, xem. 


Khoáng vật tenorit. Đen- nâu, phân. huỷ khi núng, chỉ nóng ` su vã 
suất dư của O›. Dạng đã nung thụ động hoá học.. không Son: nh At 
nước, kiểm loãng. Thể hiện lưỡng tính (tính bazơ trội hơn): pÏ =&¬yÖom 
axit loãng, kiểm đặc, với oxit kim loại kiểm ở nhiệt long khử ng 
chậm với hiđrat ämoniac. Bị ¡ hiển, cacbon, kim loại hoạt động 
chế, xem ss1!2 5541Ẻ.555°Ẻ 556. 

M = 19, 55; ;d=6415: l= = 148 °Cứ.. 


s“m=.- TT áo. aaẽ. ra an aoa an na an 


À laa[Cu(OH),} (a/‹j) = CuOj + HạO + ZNaOH " ¬ (đ.sôi). : 
Na;{Cu(OH)¿] (r)= Na;CuO, + 2H:O | ttrên 200° C). ị 
Ạ. Cu(OH); + 4(NH;:. H;O) [đặc] = = [Cu(NH;);j(OH), + 4H;O. 
5. 2Cu(OH); (h.phù) + CO; =:Cu;CO: (OH)zj + HạO. 


6. Cu(OH); (h.phù) + H;S (. hoà) = - CuSỶ + 2H;O 


$ 
SÌ` Q. 


=6 “xe. 


=«-~---: =e? 





l. 4CuO = 2CuaO+ O; _ | .aP ị 7. 2Cu(OH); + 2(NH;OH: ;H;ÐÒ) = 'CuO3Ỷ + NẦ+ + 7HạO (đ.sôi). : 
2 CuO()+5HO == (Cu(H:O)J” + ]—h 32. 4Cu(OH); + N;H¿ . H;Ó =2Cu;O} + N;Ÿ + 7H.O (đ:sôi). 

3. CuO + 2HCI (loã.)= CuC + HO 7 7 “qđsô. - | __ 8.2CH(OH);+NaAsOs(đặc, ng )#2NAOH = Cu;O{ + NyAsO, + 3H,O 

_4. CuO + 2NaOH (30-40%) + HạO = N —. _@00000Q. - | *2CW(OH);+K¿SO/(O;)+2KOH= Cu¿O;Ì +2K;§O, +3H,O, 

_5. CuO + Na;O = Na;CuO; - 10. “TPH), + NaEO- + 2NaOH (đặc) nN HạO= - 2Na| Cu(OH)„j + NaE._ 

6. CuO + 4(NH; . H:O) na ê leonbugoh + HO. v. (E=Cl, Br). 

7. CuO + H; = Cu MS l ¬  ưn 555. Cu;CO,(OH);- - ĐI ĐỒNG(H) ĐIHIĐROXIT CACBONAT 





Lục nhạt, phân huỷ không nóng chảy khi đun nóng nhẹ. Có thành phần 
biến đổi (1- -2)CuCO:. Cu(OH), (khoáng vật malachif) khi kết tủa từ dung 


§. . \ 
« <` 


Đóng góp PDF bởi Nguyễn Thanh Tú 





20215 crzdsf1isrsi32ia3kLCc2206255G/68050734030-72001A32601700016 74 
l 7nngg EU sẻ Vụ . „nh l = lộ 
` . 


377 


WWW. FACEBOOK. .COM/DAYKEM. QUYNHON 


dịch. Không tan trong nước nguội, bị nước sối, axit phân huy; phản ứ ứng. 
với kali xianua, muối amoni. Chuyển thành, muối, trung hoà khi tác dụng 
với CO› dưới áp suất dư. Điều chế, xermn S51”. 554, 557. 


M =221,11;d= 4,05. 

I. CuzCO;(OH);= 2CuO +CO; + H;O (180-200°C). 
2. Cu;CO:(OH);()+8HO == 2[Cu(:O),}” + CO? +2OH; 

NC 2/4, _—— ph =3311. 


3... Cu;CO:(OH); (h.phù) = 2CuO.}+ CO¿† + HzO (đ.sôi). 
4. CuzCO;(OH); + 4HCI (ioã.)= 2CuC]; + CO:Ÿ + 3HạO 


5. Cu;CO;(OH); + 4NH,CI (đặc) = 2CuCl; + CO;?+ 3HạO + 4NH;Ï _ 
(đ.sôi). 


6. Cu;CO,(OH); + S(NH;. H¬-©){ đặc ] = = [Cu(NH:;)„]CO; _ 
+ [Cu(NH;);](OH); + 8H;O. 

N: Cu;CO;(OH); + SKCN (đặc) = K;[Cu(CN):] + K;CO:+ 2KOH. 

8. Cu;CO;(OH); + 4CO; + 4KOHQoã.)= 2K:[{Cu(CO; xuan”: + 

3H; 

Ọ, Cu›CO:(OH)› + CO; —= 2CuCO; + HO . ti 

556. Cu(NO;);_ ĐỒNG(ID NITRAT . TT 

Trắng với sắc lục, đề bay hơi phản ứng khi đun HT in lều trong 


nước (bị thuỷ phân). Phản ứng với kiểm, hiểrat amoni am gia phản 
ứng tạo phức. Điều chế, xem 55 Ï”" | 
M = 187,55; d = 2,07 (L.thỂ): f;y = :226 20c@p lệ 124.7, 201,177”. 
. 2Cu(NQ;);= = - 2CuO + 4NO; + 


2. 4s. tu 6H;O (chàm) = z;z + 6HạO 


3. CHỈNG ca nh [Cu(H;O);} ” +2 NO; 


4. Cu( NaOH (loã.) = Cu(OH)s} +2NaNO:.- 
3. CHẾNO2: › + 2(NH;. HạO)[loã.} = Cu(OH); + 2NH„NO;, 
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(trên 170°C). 
(đến J00 °C, c.không). 


_(pH<7,xem 37 `, 


| am. C TH gia phản ứng (trao 
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`¬Ÿẩ CunG- _ ĐỒNGqI) SUNFAT 


Khoáng vật chancokianit. Trắng, rất hút ẩi 
đun nóng mạnh. Tình thể hiđrát CuSO xe: Ø (khoáng vật chancantit) có 


cấu tạo '[CuŒH;O),]SO,, HO. T hiề °U frong nước (bị thuỷ phân ở 
cation). Phản ứng với kiềm, hiđ ât amoniac, đihiđro sunfua, kim loại hoạt 


ỔI Và tao lun Điều chế, xem 55ï`, 







M = 15 
I. 2CuSOx¿ = 







FN „603; ï„„ = 200°C ; k,= 20,52, s5 s90 
+ 2S5O; + O; 


ch : © 


_TH°C Ị 
2. « ›ð (lad0 “No CuSO,. 4H;O đam) ———> 
: : 220-250” " 
uŠO,. HO (trắn s) ——————> CuSO, 
_ - H,O 


ø: CuSO, (loã.) + .“ = |ICu(H;O),J“ + SO¿2- 
[Cu(H;O)¿]“” + HạO < {Cu(H;O):(OH)]” + HO”; ĐK, = 7,34. 


4. CuSO¿+ 2NaOHdQoä.)=_ Cu(OH); (gel) + Na;SO,. 


CuSO¿ (loã.) + 2NaOH() = Cu(OH);Ì + Na;SO,, 
2- CuSO¿ + 2(NH; . H;O)[loã., ngụ.]= Cu(OH)zÌ + (NH,);SO,, 
6. 2CuSO¿ + 2(NH; . HạO [loã., ng] = Cu;SO„(OH);Ỷ + (NH,);SO,, 


7. CuSO¿ + 4(NH; . HạO [đặc] = [Cu(NHạ)„]SO¿ + 4H,O. 
8. CuSO¿ + 5NH; (#) = [Cu(NH:);]SO, (r thường). 
TCu(N H;);]SO¿ =f{ Cu@NH:)„]SO¿ + NHạ: (90C). 


9, mm # 4NaHCO; = -CuCO,(OH),} + 2Na;SO¿ + 3CO;†? + HạO 


(đ.sôi). 
10. CuSO¿ + H;S (b.hoà) = CuS‡ + H;SO,. : | 
_ H1. CuS§O, +M-= Cu + MSO, A=i Fe, Zn). 
CuSO, (44) + Hạ = CuỶ + H;SO, (180C, p). 
379 


(653-720”C, t.chất SO:). 
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12. 2CuSO¿ + 2NaE + 5O; † 2H;O = 2CuE‡ + 2H;SO¿ + Na;SO, 
(E=Œf,Br, E,NGCS). 

13. 2CuSO¿a + 2HO - + Na,SO = = -CuOk + Na;SO, + 2H;SO/ (đ.sô1). 

14. CuSO„ + Cu + 2NaCI = 2CuClỶ + Na;SO, 00 °C, trợ HƠI loã.). 


nhanh 


= [Cul;?]— _—_ => CulỶ cự thường). 


15. CuSO¿ (dd — 


_¬ 3H;(PHO2) + 2H;SO;¿ 


2[Cu(NH;);|;SO„ + N›Ÿ 
+ 13H;O + 2(NH,);SO¿. 


15. CuSOa + 4&€N (đặc) = = K¿ [Cu(CN)]a + K;SO,. 
I9, 2CuSO, +2H,O ÊtPhẺ'- 2Cuỷ (catôr) + O:T (anôt + 7H;3O, 


16. - 2CuSO,(oã. ›+ 3H;O + 3H(HạO;) = 
17. 4CuSOx + N:-Hà. tho + 12(NH:. H;O){đặc] = 


s58. CuCl - ĐỔNG0) CLORUA _ 


Khoáng vật nantokit .Trắng, trở nên xanh khi đun nóng vừa LẠ PAt#c 
chảy và sôi không phân huỷ. Không tan trong Tước ñguội, DỊ n ` 
phân huỷ. Phản ứng với axit đặc. Tan được trong dung dịch ¬.. C, 
dung dịch kaii XIanua. Tham gia phản ứng tạo phức. Điều chế, HRSN, : 


557” + sso' š " 
M= 39, 00; đ=4,14; ae“ thiện J ng V2 VÀ SỐ 

I.CuCl@) =— .Cu *(áa) +ŒT: DĨ = 6,66. ÁN 
2Cu (dd) + 4HạO =— Cuữ) + tCa(Œ,Ol4Ï”: løK, =70. _ 


2. 2CuC] (h. phù) = CuỶ + CuCl; 
3. CuCl + HCI (đặc. ng)= H(CuC;](42).. 






HICuCl;](đ4) = CuCl + HCI 
4. ACuCl + O; + 2HạO = _4CuG€ ÒF xÂ dục). | m 
4CuCl + 4HCI (loã.) + Ó› = HO. .. 4 F ì. 


cù Ó,), + HC + NO¿Ï +HạO. 
6. CuCl + 2(NH; - SiP = {Cu(NHz);]Cl+ 2HO. “ 
7 2CuC1 hy — H;O) toã. ]= = Ouer“( (đỏ) +- 2NHLG + 2H,O. 


5. CuCl + 3HNO: (đặc, ng *E 
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8. CuCl + HF = CuF (đỏ) + HC] 

9. CuCl + NaCl (đặc) = Na[CuC];]. 

10. CuCl (r) + KCN (loã.) = CuCN} + KCI, 
CuCI + 2KCN (đặc) = K[Cu(CN);] + KCI. 

11.5CuCl()  == CuạC]; (#) + Cu;Cl; @#) 

559. CuCl; - ĐỒNGđU CLORUA 


Khoáng vật eriochanx1t (đihiđrat). Nhu lửg chảy không phân huỷ 
khi đun nóng vừa phải, sôi và phê ¡ đun nóng mạnh hơn. Tan 


(trên 1000”). 


Zễ 


(12127). 


nhiều trong nước (bị thuỷ phân ). Tan trong rượu etylic, rượu 
_metyÌlc, ete. Phân ứng VỚI aXỊf đcbi4úc đặc, kiểm, hiđrat amoniac. Chất 
OXI hoá yếu. Tham gia: Ác tạo phức. Điều chế, xem 55T, S53”. 
5542. - 


M= 34: cát, 3 „i66; t„ = 596°C, dẹ= 993°C (phân HA 
k=7271 sò", - 


¡.2Cu l;) CuC] + loi (trên 993°C). 
⁄ | _ rượu etylic _ 110-150°C 
2- (2+n)H,O(chàm) ———> CuCl›. 2H.O (lục)———————> CuC]; 
-H.O -H2O 
3. CuCl;(loã.) + 4HạO = [Cu(H;O),Ì (am) +2CƑ (pH<7,xem 557). 


4. CuCl› (đặc) + 2H;O = [Cu(H;ạO)zC},- 
-2[Cu(H;O)»Cb] :[Cu(;O);CH” + [Cu(H;O)C];T.. 
$: CuCŒ1; + 4HCI (đặc) + 2H;O= H;[CuCl;](da cảm) + Hạ[Cu(H;O>»CI]. 
_ đục). 

CuCp, 2H,O +HCI #) + H,O (hơi ẩm) = 'H[CuCl:] 3H,O (đỏ). 
6. CuC]; + 2NaOH (oã.) = Cu(OH);Ý + 2NaCI  _ 
£ ® sự !, thường, t.chất CuCI(OH)]. 
CuCI, + 2NaOH (loã.) = CuO} + H;O + 2NaCI. 


¬ 


(đ.sôi). 
7. CuCl, + NH¿ . H;ạO (oã.) = CuC(OH){ + NH,C _ [chất Cu(OH);]. 
Š. CuCl; +-4(NH; . HO) [đặc] = |Cu(NH;),jC1; + 4H2O _ thường). 
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CuC]; + 5(NH;. HạO) [đặc] = [Cufi;OyNH,), IC› +4H,O 'ơc, 


9. CuCl; + 4NH; (&) = [Cu@NH;)„]Cl;_ Ä t2 #- 5.3 VỆ ANN 
135-I50%Œ - 537C : 
[Cu(NHa)„jC1a =—===.—— ICUNHj)SCB]T— > CuC- 
—NH;: __„ .—=NH; = 
10. CuCl›, +6NH; (#) = [Cu(NH;: Chỉ | | (0 C trợ etylaxeta0). 
Hi. CuC]; + F› (⁄) = CuF; + C1; ¬- : | __(400” C).. 
l2.CúCạ+Cu ——>2CuC L7 „ “(trợ HCI loã.). 


2CuCl; + NaaSOa + 2NaOH(loã.) = 2CuCH+Na;SO, + 2NaCl + HaO. 
1â. 3CuC1; +2A1= 2AIC]; + 3CuỶ 


CuC]› +M-= MCI› + CuỶ _ „ ¬ Le, cm) | 


14. CuCl; + HạS (b.hoà) = CuSỶ + 2HCI. 


15. 2CuCla + 3MCI (đặc) = MỊCuC1H: ]+ M;{[CuCl,] (M= K*, Cs'. -NH¿ " 


16. CuC]; Sai2E)20%-¿ Cuủ (catôt) + CIzŸ (anôt) . 


560. CuI ~ ĐỔNG(@) IOĐUA 


Khoáng vật macsit. Trắng, sãm lại khi đun nóng, nóng ø chảy không phân 
huỷ. Nhạy cảm với ánh sáng. Không tan trong nước, không tạo nên tinh 
thể hiđrat. Không phản ứng với hiđrat armoniac. Bị kiểm đặc phân huỷ 
Tan được trong các dung dịch axit Iothidric đặc, natri thiosunfat, ki 


Iođua, kali xianua. Điều chế, xem 5522, ss?” `: | 

= 190,45;d = 5,620; r„. = 605C; cự? = 11,96. \> 
l1, 2Cul —> 2Cu +]; | ( ảnh sáng). 
2. Cul + MI (đặc)=M[Cub| -  (M=H,KI. 


3. 4Cul + 5H;SO/¿ (đặc, ng") = 4CuSO¿ + 21;{ ¬ + H;SŸ + 4H:O.. 

4. 2Cul + 8HNO: (đặc) = l;L + 2Cu(NG:}2 O;1 +4HạO. - 

5. 2Cul + 2KOH (đặc, ng') = CuạO.}⁄ HO. - " 

6. Cuï + 2KCN (đặc) = KỊCu(C xiên . 

7. Cul + 2Na;SO:S (đặc}= \(SO,S). +Nal. 

8. 2CuÏ + 4H;„SO¿ + k, ;< Ag + 2MnSO, + I, § 4H,O' 
_ _ — (60-800. 
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Khoáng vật chancosin, có màu xanh-đen. Gó - vùng 

(0,06 < + < 0,20) đối với .hợp chất không hợp thức Cu tạc = | 130°C. 

Không tan trong nước. Không phản Ứng với axi ohiđric, sunfua kim 

loại kiểm. Bị axit đặc là chất oxi hoá và oxi e , tan được chậm tron ko 
À) sỉ hế, xem 551!-'°, s62! 


| 

: 
` 561. Cu,S ĐỒNGG) SUNFUA _ 
| 

| 






dung dịch amonlac, dung địch kaÌi xian Miếu 
= 159.16; d thà =47,64. 
: 1. CuạS = Cua.S + vn (1000-1i302C).. 
__2.Cuz§+2H;O=2Cu + SO,+2H; - — trên 600%), 


: #ỳ — 2CuSO, + 5SO,1 + 6HO. 
4. CuzS + SHNO; (4 về 8g) —> _ 2Cu(NOj¿;+SỈ + 4NO; + 4H:O. 





CuạS + ] ; (đặc, ng)= Cu(NO;}; + CuSO; + I0NO;Ÿ+ 6H;O : 
5. x¬> NHạ. H;O) (đặc ng) -—> [Cu(NHạ);]›S+4HạO. : 
_ Cu¿S + 5O; = 6Cu;O + 4CuSO, + 4SO; (500-600°C). ị 
| cổ ma +3O; = 2Cu;O + 2SO, ˆ_ (1200-1300°C). ` 
hỘ 7. CuaS+2CuaỞ =6Cu+SO, - (1200-1300°C). 
sÀ 8. CuaS+Clạ =2CuCl+S. _ (300-400°C). 
: CuzS + CuC]; (loã.) = 2CuClÌ + CuS : (đ.sôï). 
| 10. Cu¿§ + 2Fez(SO¿); (d/) = 2CuSO,+4FeSO,+S| - : 
: " ke _(&®ŒC). 
11. CuạS + 2FeS + S = 2(Fe'“CụÐs, __ (800-I000°C). 
: . 2(FeCu)S; + 5O; + 2SiO; = 2Cu + 2FeSiO; + 4SO, 
(1000°C). 


562. CuS - ĐỒNG(ŒI) SUNFUA 


Khoáng vật covelin. Đen, nóng chảy và phân huỷ khi đun nóng nhẹ. Ở. 
trạng thái ẩm bị O›; không khí oxi hoá. Không tan trong nước. Không 
phản ứng với axit clohiđiic, kiểm, hiđrat amoniac, sunfua Ì kim loại kiếm. 


BỊ axit đặc phân huỷ, ghản ứng với kaii xianua. BỊ hiđro khử. Điều chế, 
xem 551 `, 557!” s50 


Ä =95,61:d= 4.68: = = 200°C (phân huỷ); p7,” = 35,85. 
_1.2Cu§ = CuaS+ S (200-450°C). 


| 12. CuzS + 4KCN (đặc) = 2K[Cu(CN)z] + KaS§. 
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2. CuS + 4H„SO;¿ (đặc, ng.) = CuSO¿ + 4SO¿T + 4H:O 
3. CuS + SHNO;: (đặc, ng )= CuSQ¿ + 8NO;Ï+ 4H›O 
4#. CuS (ẩm) +2O-. — CuSO,. ¬ 
2CuS +3O; = '2CuO + 2SO, - 


(t.chất 5). 


_(G80480C, t.chất CuSO,) : 


5.2CuS+ Hạ = 'CuaS +H;S ¬- {600-700°C). 

6. CuS+ 4KCN (đặc) = :Ka[Cu(CN)¿] + K;S 

7. CuS + Cl; = CuC]; + S. Ha 
CuS + 2FeC1a (d) = CuCla + 2FeCl1› + Sở. (đ.sôi). 


563. [Cu(NH;);]SO; - TETRAAMMIN ĐỒNG(ID SUNFAT 
Xanh chàm (tình thể hiảrat), phân huy khr đun nóng. Tan nhiều trong 


lượng ít nước, chỉ bền trong dung dịch loãng khi có mặt hiểrat amoniac.. 


Bị nước nóng, axit phân huy: BỊ hiđrazin khư. Điều chế, xem 557 ˆ 
M=221, 73;di= L1 (tthế); k,= 16 _ S6 
I. [Cu(NH;),]SO¿. HạO= CuSO¿ + 4NH; + HO (280-300). 


và [Cu(NH;)„]SO, (loã.) + 2HạO= [Cu(H;O); (NH;)„]” + SO¿, dã ¬ 
(trợ NH:. H;O loã.). 


= Cu(H;O)\(NH;);]” + 2HạO.. 
(làm lạnh). 
[Cu(H›O)z (NHa);]ˆ” + 2HạO = f€¿E-G)d# +4NH:Ÿ = œ. 
3. [Cu(NH:);]SO„ + 2H;SO¿ (Ioã.) = CuSO¿ + 2(NH¿);SO,. 


4. {Cu(NH:);]SO¿ + 2NaOH(20%,ng') = Cu(OH);Ỷ + Na;SQO sa 
5. 4[Cu(NH;),]SO¿ + N;Hu.HạO + 3HạO= Di ++ 


+ _> NH;.H;O). 


PP hong (NHa)2]7 + NH;: HO 


BAC 
564. Ag ~ BẠC 4 


Kim loại trắng, nặng, đẻo. Kém 
Ứng với oxi, nước, aXIt clohi 
phản ứng: với axit là chấ 
đen khi có mặt HạŠ 
566°!°, 56817"! 


cớ” 868,d= 10/494: ~ 96 ,93°C; ,,=217ŒC.. _ 
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aaÙBÐùg (kim loại nuý} không phản - 
ø„ axit sunfuric loãng. Chất khử yếu, _ - 
tj họ) _ Tạo hỗn hống với thuỷ ngân. Trở nên - 
ạ Jẽ tự t„ht trong thiên nhiên. Điều chế, K=Hh, 


Ũ 
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. Ag+2HCl @ => 





I. Ag ‹ 2AgCl + H; (200°C). 
2. 2Ag+ 2H;SO/¿ (đặc, ng) = Ag;SO,|L+SO;j†+2HO. 7 7 
3. 3Ag+-4HNO; (loã.) = 3AgNO; + NOT + 2H.O. , s 
4. 2Ag + H;S (ẩm) = AgsS.+ Hạ. _ | 
4Ag + 2H;S +O; (k.khf) = 2AsgzS + 2H:Ơ. sà 
5. 4Ag + 2SO; + 2O, = 2Ag;SO, ° (trên 450°C). 
6. 2Ág + 2O; =(Ag 'Ag O: (đen) + 2O- c& (+ thường). | 
7. Ag+F;= AgF; (chàm) © h (trên 300°C). - 
_ Ag+ AgF (b.hoà) = Ag›F(e `} Á | (50-90”C). 
_ 2Ag + 2HF (đặc) + HạO, ˆ2Af +2H:O (60-80°C). 
-8. 2Ag+Es=2AgE : (E=Cl, Br, I; 150-200°C). 
2Ag+ E=Ag ) $. (trên 200°C; Ee S, S, Te). _ 
9. 4Ag+8 cN+2 2H;O + O; =4K[As(CN»] + 4KOH ( thường). 





CN (đặc) + HO; = = 2KIAg(CN»] + 2KOH. 
~ BẠC(Ð OXIET 


sã bà âm, phân huỷ khi đun nóng. Phản Ứng với nước tạơ nên line dịch _ 
ềm yếu. Thể hiện lưỡng tính: phần ứng với axit loãng, kiểm đặc, hiđrat 
amoniac. Tan được nhờ sự tạO phúc, Huyền phù trong nước hấp thụ CO; 







trong không khí. Điều chế, xem 566”, 570°. 


_ M=23I J74;d =1, 14. 

l. 2As,O =4Ag+O;- q60- 300°C). 
2. AgOl+HạO == 2AgOH (bhoà)=2Ag”+2OH; gf,””= 7/70. 
- AgaO + 2HCI (loã.) = :2AgCH + HO, 

AgzO+ ZHNO; (loã. )= = ZAgNO› + HO. 


4. Ag:O +4(NH;. H;O) (đặc) = 2[Ag(NH;);]OH + 3H,O. 
5. Ag:O + H;O + 4KCN = 2K[Ag(CN);] + 2KOH. 
6. Ag,O (h.phù) + CO› = Ag:CO;ở. . _ 
_Ẻ Ag:O + H;=2Ag + HO. s. - (150). : 
| AgzO + H;O; (đạc) = 2Agl: + HạO + kế 
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_8. AgO + HO + 4KNCS (đặc) = 2K|Ag(- SCN);] +2KOH. 


_ 866, AgNO; — BẠCG NEIRAT 


Trắng, nóng chảy không phân: huỷ, phân huỷ khi đun nóng tonh hơn. 
Tan nhiều trong nước (không bị thuỷ phân). Không tạo nên tính thể 
hiđrat. Tan nhiều trong rượu etyHc, rượu metyÏic, ete, piridin, axetonitryl. 
Tham gia các phản ứng trao đổi và tạo phức. Tạo nên _ gương, bạc” VỚI 
sñđEhiT trong dung dịch amoniac. Điều chế, xem 564”, 563 571): 


AM = 169.87; d= 4,35; = 209/7°C: k, =22797”. 635.2001- 
1. 2AgNO; = 2Ag + 2NO:› + O- 
2. AgNO;(loã.) = Ag” + NO, 
3. 2AgNO; + 2KOH (loã.) = Ag;O‡ + H;O + 2KNO:, 
AgNO; + KOH= AgOHL +KNO |} - 
4. AgNO;: + KE (loã.) = AgEl + KNO: 
4AgNO; + 2C; =4AgClủ +2N;O;+ O2? - 
5. 2AgNO; + H;S = Ag;Sử + 2HNO¿. - 

6. 2AgNOk + NaạCO; ( loã.) = A s,CO;L + 2NaNO, 
-_2AgNO: + NazSO¿ (đặc) = Ag;SO„Ì + 2NaNQ:. 
3AgNO; + Na;PO,= Ag;PO,Ì +3NaNO:. - 

7. 2AgNO: + 2(NH;.H;©) [loã.] = AgaO‡ + c_ 
AgNQ; + 2(NH;:.H;O) [đặc] = [Ag(NH);] 
8. 2AgNO; + Na,SO;S(loã.) = AgaSO;Sử 2NaNO, 
AgNQ; + 2Na;SO;S (đặc) = Nạ:[Ag(SƠ2S);] J+NaNO,, 
9. AgNO; +KCN (loã.) = AsCN4Ì3RNO:. 
szNO; + 2KCN (đặc) Ag(CN);] + KNO¡. 
10. AgNO; + KNGS (đeấ= AgNCS+ + KNO¿.. 
AgNO:+ đặc) = - KỊAø(-SCM);] + EKNO:. 
II.2A 2NO; (loã.) = (Ag-ONO, Ag-NO;)} + 2KNO:. 
<3 Z+ 2KNO: (đặc) = K[Ag(—NO,).] + _ 


_(trø rượu etylc, -50° V8 
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(300-500° €). 
(pH ?). 


_(=CI,Br, Ì). 
(0C, trợ CCI, lỏng). 


. 
CG. 
* Ỷ—————————¬xa+———— =——~.... ——————+—=-~-~——~mm—+————a 


—:————r—re=spew.cxrsrSxny 


14. 2AgNO; + 4KXOH + hen g4 


——_—_ỜYỚTỹnĐ TT -Ýg k49031<x® 





NV ƯWDAVYKTL MOVCVNTIINETO 


12..2AgNO; + Na;SO; (loã.) _ Ag;SO:}+ + 2NaNO:. | Ã S> _ 
AgNOQ; + 2Na;SO; (đặc) = Na;[Ag(—SO;)z] sa => ' 

Lã. 4AgNOs(ng-)+ 3H;O +3E=2Ag;E{ Đề °O - 
¬ _ (E=%, Te). 


s"O,Ý 4 + 2KNO; + 2K;SO, 
+ 2H:Ð. 





2AgNOQ; (đặc) + H› 3= Ag:O: (0Ể - + 2HNO; +2O;†. 
15. 2AgNQ: + 3 ÂẰ° )}+ - HC(H)O = 2As3 +-NH„(HCOO)+ 
= + 2NH,NO; + 2HạO. 
AC EELORU 


án on) Điều chế, xem 564”. 


M =126.87;d= 5,85; lạ = 435C: k= 17229216 


568. AgCl - BẠC() CLORUA 


Khoáng vật cloracgirit.- Trắng, dẻo, nóng chảy (thế chảy có màu nâu- 


_ vàng) và sôi không phân huỷ. Không tan trong nước, không tạo nên tỉnh 
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1. AgF.2H2O = AgF(b.hoà) + 2H;O _(iên3 309 C). 
2. AgF(b.hoà) = Ag” + F, | 

.E +HO = HF+OH ;pK,>i082,.„ " 
3. 2AsF + H;SO,(đặc) = AssSO,Ì + 2HF? (đ.sôi). 
4. 2AgF + 2KOH(Qoä.) = 2KF + Ag;O4 + HạO. 

-5. AgF + NH:.H;O = [Ag(NH;)F]4 + HạO. 

6. AgF + F; + KE = K[AgF¿](vàng) [100 - 150°C]. 
_ 2AgF+Fạ+4KF=2Kạ[AgFlnâu) _. {trên 200°C. 


570. AgI — Bạc() IOĐUA 


Khoáng vật iodacgirit. Vàng, nóng chảy không phân huỷ. Khô 
nhiều trong nước, tan nhiều trong amoniac lỏng. Không tạo nên 
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thể hiđrat. Không bị axtt T phân huỷ. Phản ứng \ với kiêm đặc, hiđrat _ 
amoniac. Tan được nhờ sự tạo phức. Điều chế, xem 564”, 566". 







M=14332; d=5.56; r„=455C; te 150C; pT = 974. 








| hiđrat. Không phản ứng với axit loãng, kiểm. Bị axit su tíc) c, axit 
1. 2AgCl = '2Ag + CC cự thường, “dưới ánh sáng). nitric đặc phân huỷ. Tan được nhờ sự tạo phức. Điều chế vẻ xem 64”, 566”, 
2. 4ÁgCl + 4KOH =4KCI + 4Ag + Os + 2H;O (trên 450°C). 2/3. "——-..e. ¬ 
3. 2AgCl + (NH,);CO;(đặc,ng) + HạO = 2|Ag(H:OXNH))|CI + nh: I.2Agl0) =2Ag : ` : h dưới ánh sá 
4. AgCl + 2(NH;H;O){[đặc] = {[Ag(NH;);]CI + 2H:O. _ | 2 _ig _ 2 thứ K»é s1 càẻ m. “ S hmnng 
-5. AgCl + 2Na;SO;S(đặc) = Nas[Ag(SO;S)s] + NaCl. : 2. AgÏ + zNH:() =[Ag(NH;), ` (-40°C, n > 3). 
6. AgCI+ 2KCN(đặc) = K[Ag(CN);] + KCL,  - ˆ 3. Agl + 2Na;SOsS (đặc) = Nà›ÌXg(SO;S);] + Nail. 
2AzCI +'6KNCS(đặc) = KỊAg—SCN»] + Ka[AgC—SCN)4] + -2KCN | 4. Agĩ + 2KCN (đã Nên +KL - 
__.2AgCl+2Fa=2AgF; + Cl; ' (thường. ¡ - 5.Agl+(n- ặc) = K„Agl,] (n=2+4). 
$. 2AgCl + Na;S(đặc) = Ag;Sử + 2NaCl. ¬ | 6.2Agl “AgO+KI+HEL - (trên 150°C). 
ˆ_.9.4AgCT+2Na;CO; =4Ag + 4NaCl + 2CO; + O› (850-900). | z7† ApS - Bạc) SUNFUA 
10. 4AgCl + 2BaO = 2BaCl; + 4Ág + O; (rên 324C). - 


Ị, các muối của bạc (). Không hxnt ứng VỚI AXIf nã Bì axit đặc và kiệm 
cấp _ phân huỷ khi đun nóng. Tan được nhờ sự tao phức. Điều chế, xem 564°Ẻ 
&) | 


569. AgBr - BẠC(I) BROMUA. 566”, 568Ẻ, 574”. : 

Khoángvật bromacgirit. Vàng nhạt, nóng chảy không phân huỷ, _ M =241,80; d= 1,23; t„„ = 845°C -gữ, =49/14. — 
bền ở trạng thái: lỏng. Không tan trong nước. Không tạo nề = _ 1. Ag,S + 10HNO; (đặc, ng) =2AgNO; + H;§O, + 8NO, : xã 
hiđrat. Bị axit đặc xà kiệm phân huỷ. Tan được nhờ SỰ ? lều | r§ 


chế, xem 564Š, 566", 572”. 2. AgaS + O; =2Ag + SO,. — —" @00-600G. 
€., X€ 


11.2Agd + HạO; + 2KOHQoã. )= 2KCI + 2Ag} + O;Ÿ + 2H;O 


M=18177; d=6AT; j„¿= 'A82C., 2,30. 3. AgaS + 2H(AI, NaOH đặc) + OH.= -2Agl +H;ạO + HS. 

: = : C „ : 

=2Ag0)+Bn() + ©  - Xe ường, dưới ánh sáng). +. Aø25) + 4KCN (đặc) ———> 2K[Ag(CN);] + K¿5, : 

m—- s )+B TP “Ã HI)C (00G). ZAgsŠ + 8KCN(đặc) + 2O; + HạO = 4KIAg(CN);] + K;SO;§ +2KOH. 
2AgBr/)=2Agứ)+Bøz()  “\  - ca Tạ 






2-2Asx + Í 7â ¬. - (đsôi). Í 572.AgNCS- BẠC()THIOXIANAT  © - - `. 
2-2AgB+ luSO/(08c) gi lộ C4. —— (8460 : 


Trắng, phân huỷ khi đun nóng . Không tan trong nước, không tạo nên 
3. Agir + 2(NH:. xa tinh thể hiđrat. Bị S3 đặc, kiếm đặc phân huỷ. Tản được nhờ sự tạo phức. 
4.AgBr+ — =Na,[Ag(SO,90] + NaBr, ` Điều chế, xem 566) 


‡ 
5, AgBr )= -KIA(CN)] + Kbc ¬" x l¬ p " _M=SS93; pTể = 1180 - ¬ 
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-1.2AgNCS =2Ag +N; + 2C (t.chì) + 2S _ -- (rên 170°C) 
2. 2AgNCS +3H;SO¿ (đặc) + 2H„O = 2CSO - + 2NH,HSO, + Ag;SO¿Ý 

3. 2AgNCS(') + 2KOH(đặc)=2KNCS + AgaOL + HO. | 

4. AgNCS + 20NH;.H;O) (đặc) = [Ag(NH;);]NCS + 2H;O. __ 

5. 2AgNCS + 4KNCS (đặc) = KỊAg(- SCN);] + KiÍAsC -SCN)L].. 
_6.2AgNCS + Br;(ngu.) = 2AgBr} + (:SCN),. _(trợ CS;lỏng). 
_ 573. [Ag(NH;);]OH — ĐIAMMIN BẠC@) HIĐROXIT ` _ 


"Không tách được ở dạng tự do. Không màu trong dung dịch, bên {rong 
hiđrat amonIac. Trung hoà và bị phân buỞ bởi axit. - Tạo nên: "gương Ì bạc” 
với andehit. Điều chế, xem 565. ¬ 


M= 158,94. 

1. [Ag(NH;);J]OH (loã.) = [Ag(NH;);]” + OH-. 

[Ag(NH;);]'+2HạO =— [Ag(H;OJNH,)} +NH; H;O;pKq„¿= =3,84. 

2. [Ag(NH;);]OH + 3HCI(1oã.) = AgCLL + 2NH,CI + HO. | 
[Ag(NH;);]OH + 3HNO;(Ioã.) = AgNO¿ + 2NH¿NO; + H,O. 

3. [Ag(NH;);]OH + KIđoã.) + 2H;O = AglÌ + KOH + 2(NH;-H; 


4. 3[Ag(NH;);]OH (đặc) + 2H:O _—> Ag:Nỷ + bài =x 
\) 


5. 2[Ag(NH;);]OH + HC(Œ)O + 2H;O = 2AgÌ + 1CÒO) + 
: XS 3(NH;.H;O). 


CN 


vế 


574. K[Ag(CN);j - KALXI ĐIXIANOAC A1). 


Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều4roñg nước. Không tạo nên tỉnh 
thể hiđrat. Không phản ứng với $ furic, kiểm, hiđrat amoniac. Bị 
axIt sunfuric đặc, axit nitric đạc G hàn, huỷ; phản ứng v VỚI sunfua kim loại 


kiểm. Bị kẽm khử. Điều =. am , 268. 
99,00; 2= 2,36; k,= x-X 10059. 


+2Aøg +N:¿. (250 - 420° '©). 
2. Nhà, ) +6H;O = [K(H;O)s]” + [Ag(CN);T.. 
)a] + 2H;SO,(đặc, ng ) = Ag;SO„Ì + K;SOu + 4HCNT. 






1. 2K[Ag(CN); 


_3090 
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| s4 


_c^——— 


Hi maoamna-nnam nan 
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575. Au - 


Kim loại màu vàng, mềm hơú đồng và bạc, tỀo, năng, khó nóng chảy. 
Bên trong không khí khô v TOng những điều kiện đặc biệt tạo nên 
lòại quý: 





FT n nan sa ni an nan... 
. 


10. Au+ K[Ag(CN);]= KỊAu(CN);] + Agk. 


VVVVW.DA Yk VIUUYNNHƠỮN.,ƯỨC 


KỊAg(CN);] + 2HNO;(đặc, ng)= AgNO: - + ' KNO, 
4. 2K|Ag sg(CM);] + K;S(đặc) = AgsSV 3 +⁄4KCN.- 


5. 2K|Ag(CN);](Ð +Zn= K;[Zn(CN),] + ĐRỂ 
VÀNG €) 


SỜ 


VÀNG 


đụng dịch keo vàng. ÿ: không ` phản Ứng với nước, axit, axi 
itric đặc, kiểm, hiđrat amoniac, oxi, nitơ, cacbon, lưu 
những cation đơn giản trong dung dịch. Tan được 

(nh ợp của dàn và axIt — Xianua kim 


sunfuric đặc, axi 






' M= = 196,967. 4=1929;7_= 1064,43°C; ;, = 2947°C: 
1. Au + HNO¿(đặc) + 4HCI(đặc) = H[AuCl,] + NOT + 2H,O. 
2. 2Au + 6H;SeO¿() = Au›z(SeO¿)s + 3%eO; + 6H;O 
3. 2Au + 3Fe;¿ = 2AuF: 

4. 2Au + 3Cla =2AuCl; 

2Au + Cl; = 2AuC] 

. AAu + 2Brs() = AuBra + AuBr 

2An +l¿= 2Aul | _ 

. 2Au + 3C; +2HạO ——> 2H[AuCi;(OH)].. 

8. 2Au + 3E› + 2HE(đặc) = 2H[AuEu] (E=Cl1, Br, D. 
9. 4Au + SMCN(đặc) + O; + HO = 4M[Au(CN)›] + 4MOH 


(200°C). 

(300 - 400°C). 

_ (đến 150°C). 
(150 - 250°C). 
(20 - 35°C). 
(120 - 393°C, p). 


(M=Na,K). 


_ (350 - 400°C). 
_- (rthường,t.chất (KrF”){AuF;]. 


11. Âu + NaNQ; = NaAuO; + NO 
12. 2Au + 5KrF¿ = 2AuF‹ + 5Kr 
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576.Au;O; - VÀNG (II) OXTT. 


hẳn ứng với 
Đen - nâu, không bền nhiệt, phân huỷ khi đun nóng. - Không p 
nước. Kết tủa hiđrat AuzO;.zHO từ dung dịch (n + 2 + 3) - Thể "hiện 
lưỡng tính: phản ứn với, -axit, kiểm, đặc. Bị hiđro, cacbon. monooxit khử. 


Điều chế, xem 578", 580”. 
M = 441,93; đ= 10,61; p1” = 45.07; 
-1.2AuzO; = 4Au + 3O; | 
2. Au2O;.pH2O=2AuO(OH) +(-1)HạO 
AuzOas.nHạO = Au:Òs + nHạO - 
3. Au;O; + 8HCl(đặc) = -2H[AuCL] +~3HạO. _ 
4. AuzO; + 2NaOH(đặc, ng .) + 3H2O = '2Na[Au(OE),]- 
5. Au;O; + 3H; = 2Au + 3H,O. _ 
AuzO¿ + 3CO = 2Au + 3CO¿. 
577. AuCl— VÀNGŒ) CLORUA ˆ 


Vàng nhạt, không bền nhiệt, nóng chảy phân huỷ. Không tan trong nước, 
không tạo nên tính thể hiđrat. Bị nước nóng phân huỷ, phản ứng với aXIf, 
kiểm, hiđrat amoniac. Tham gia phản ứng tạo phức. Điều chế, xem 375, 


578!, 580). ¬ 
M = 232.42; d=TẠ: t„= 289% (phân huỷ); pf = 1175. 6O - 

1. 2AuCl = 2Au + C; _ (trên 

2_3AuC† + H;O(ng `) = H[AuCi:(OH)] + 2Auỷ. ` 

3. AuCl + MCI(đặc) = M[AuQ1›] <@M=n ,Na, _ 

4. 2AuCl + 3NaOH(đặc, ng 3= Na[Au(Of*»]? s Au ol, nời + 


(160 - 290”C). 
(60-80'C, c.không, trên P„O¡o). 
| (100 - 120 PC). 


(trên 260°C). 


5. AuCl + 2NH; 'H,O)(đặc) = IaseSgNEci + 28,0. 
578. AuCl; — VÀNGŒID CU 


Đỏ thâm, bay hơi (Au¿C X nhan] uý khi đun nóng, chỉ nóng chảy dưới 
áp suất dư Clạ. Tan te ¡ thành phần trong. nước. Phản ứng với aXI1, 
kiềm.. Thường. dạng H[AuC1] đối với những phản. ứng ở trong 
đụng dịch nướ = oxi hoá. Điều chế, xem 515”, 380. | | 

c 303,33; d = 4.61; tạ =288 "CÓ; ke = 680970. | 
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Ì 
[ 

' M=339,79; d = 3,90; 244 (c. thổ) ñuÍT: thể) = = 196” cớ) 
H 


l. AuCT1; = AuCl + C1; 
2.AuCl.2HạO= AuCl+2HO - 
3..AuCl; + 2H;O = [AuCls(OH)]' + HạO”. 
-4. AuCls + HCI (đặc) = = H[AuCl] | 


5. 2AuC] + 6NaOH(oã )= Au,O;Ỷ +6NaCl + 2H,O. Y 


- (150-185°C). 


Si C). 


6.2AuClạ +3F¿ ——> 2AuF; + 3C. c& (200). 

| 7.2AuC]; + 3H;S(#) = Au;S;Ỷ + lề) (tr ete). 
= §: 2AuCl; + ... - 2Auf(2i k +3O;Ÿ +6HCI. 

ò9, AuCls + 3FeSO¿ = bề, Ó,); + FeCl (200°C). 





10. AuCh + nang = Na:[Au(SO;S);] + 3NaCI + NasS,O,. 

579. K[Au( ALIĐIXIANOORAT (D | 

Trắng, hư» ø không khí và đưới ánh sáng. Tan nhiều trong nước, 
c 


n tinh thể hiđrat. Khi lạnh không phản ứng với axit, kiểm, 


kh 
VÀ nonlae. Khi đun nóng bị axit phân huỷ, phản. in với đ:ihđroC 
ccc? tua. Bị kẽm khử, bị halogen oxi hoá. Điều chế, xem 575219. - 


M = 288,10; Ä= 4A6; k, = 140829 20099) 






~13.T——————~h----. . +: T+ Thhnn Th Tnhh TH HO mm Teeeree 


1. 2K{Au(CN)z] =2KCN + 2Au + CN; (250 - 400°C). 
....2.KIAu(CN);]+6H;O = [KŒ;O)]” + [Au(CN);]”. 
ị 3. K[Au(CN);] + HCI(đặc) = AuCN{{(vàng) + HCN + KCI (S0). 


4. 2K[Au(CN);](đặc) + HạS(4) + 2HCI(đoã.) = Au;SỶ + 2KCI + 4HCN. 
._5.2K[Au(CN);]+Zn= K[Zn(CN),]+2Aul. - 
__ 580. H[AuCl,] — HIĐRO TETRACLORAURIC 1) 


Trắng nhạt, hút ẩm. Tan nhiều trong lượng ít nước, trong axit clohidric 

đặc. Thành phần biến đối trong dụng dịch loãng. Bị kiểm phân huỷ. Phân 

ứng với hiđrat amoniac, chất khử điển hình. Tham gia phản ứng trao đổi 
_ phối tử, Điều chế, xem 5751Š,576' ai 


TM ]”- tt vn S—h + ——xmrm+¬= am 1e. 


2. H[AuCl,].4H;O = H[AuCI,] + 4H;O 
H[AuCl,]:4H;O = AuC1: + HCI + 4H,O 


(100? C, trg luồng G];). 
(120C, trợ luồng SC1,O). 
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ị 
_ cà — _ _ Chương2 CÁC NGUYÊN TỐ NHÓM mộc 
3; H[AuCl,J(đặc) + HạO = H[AuCi;(OH)] + HCL ¬ “Ø0: 30° 0G. ` in. <â> 
5. HỊAuCL] + 5NH;.H;O(đặc) = Au(ÑH,);CI J'+ 3NH,Cl + + FSH,O. ¬ =wã _ vê | _ " 
6. 2H[AuCt,] + 3H;S(/) = 2Au Ý+3SỶ+8HCIl S sôi). | “ao số mm l 
PHACM]+GG=GIA,CAJSNGL | KENMitingd đem ném gầnGi66 sỹ de) Öươg lạm, 
8. H[AuGI;] + 3Ki = An] +} + lạ. J + HCI + 3K. ~ "_ cự thường). | . hiện lưỡng tính: phản ứng với sơ kim Chất khử mạnh: phản ứng với 
9. H[AuClạ] + SO; + 2H;O = H[AuCl;]+H;SO,+2HCLÃ  — (0C. Miếu HH Ấ HP nh j—..L. BỢ Hệ noi Hụ nợ S700 I0 CN) 
:10. 2H[AuCl¿] + 3H[SnCl;] + HCI(đặc) = 2Au Ý + 3H;[SnCk]. | 549.47 Jn"":' .. HHẾC - _ 
1. 4H[AuCL,J(ng) + 2N;H,C((đạc) = 4Au(ddkeo) + 3N:Ï cư. `... “40t (600 - 800%) 
2H| AuCl¿] +I 1KOH+ 3HC(H)O = 2Au (42.keo) + 3K(HCOO) + nh ZnQ; + H; Ï 
- 8KCI+8H,O. 2 NeS + a(loã.) = ZnSO¿ + H; † | | 
12. HỊAuC,] + 4MCN(đặc) = M[Au(CN),] + 3MCI+ HƠI (M=H K), .2A8H:59/0)- : 4ZnSÐ, + H;S T + 4HạO Ệ Sinn tho 
ằã.... ` -Zn +,4HNO;(đặc, ng)= Zn(NO;); + 2NO;Ÿ +2H,O. 
_ 4Zn + 10HNO¿(loä.. ng`) = 4Zn(NO¿); + N:O † +5H;O. 
" s8 : 4Zn + 10HNO¿(rất loã:, ng) = 4Zn(NO¿); + NH¿NO; + 3H;O. 
No À) : 5. Zn + H;PO;(đặc, ng) = ZnHPO, + H; †. 
_ Đ> __L_ 6.Zn+2NaOH(đặc) +2H,O = Na;[Zn(OH)4] + H; Í. 
`. “` 7C Zn + 4(NH;.H;O)[đặc] = [Zn(NH;)¿](OH); + Hạ † + 2H;O. 
các MÔ si. ` 2Zn+8NH;.H;O(đặc) + O; =2[Zn(NH;),](OH); + 6HạO. 
ồ _ 7.Zn+ 4NH,CI(đặc, ng)= [Zn(NH;)„}]C1; + 2HCI?+H,†_ 
` N Độ | ._.. Zn+2HClđặc) + 2NH,Cl0) = (NH,)›[ZnCl,] + H;†.. 
&© ¬ _ | '82Zn+2HO+O; — > 27nOH,| —- (thường. 
¬ ^ s TỦ HT Xe im h  T V9 22a+HO+O;+CO, —l> Zn,CO,(OH) | ứ thường). 
" e* nu n2 2à su có y .. -Í- :922a+Oy<2ZaO | (trên 225°C, cháy trợ k.khi. 
2 ...... ........ 10: Zn + Eạ = ZnE; (trên 60°C, E = F; 60°C, trợ nước E = CI, Br, Ð). 
` ¬ V AM ¬ Il.Zn+E=ZnE (trên 30°,E=S; 800 - 900°C, c.không: E = Se, Te). - 


` _ „.. ; 
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17. 4Zn + + TNaOH(đạC) + 6HạO + NaNO; = = =4Na,[Zn(OH)4] + + NHạ† Thể hiện lưỡng tính: phản ứng với axit, hụ CO: Lang không 
n 


3Zn + 2E Zn E (400 - 650C; E=P; As). | : 10. ZnO + C(cốc) = Zn + CO. (1100 - 1200°C). 

: = 2 ¬ XỚNG peC 

- ¡ng SƠ. In Tp. ¬ ... .(60o -.700 C). 1 l l. ZnO + 4NaCN(đặc) T- HạO = Na;[Zn(CN)¿] }+ NaOH .SÔI). 

| + âm o 

" 7 phiên — Z¬OQ+CO - (800 - 950 ©). ° 12. ZnO0@) =  2ZnÉ) = Q; (1 So C). 
'4.7n 2= "~ = - ` Ẫ . 

15.3Zn+2NH(#)=ZN+3H — (500 - 600 ©}. 583. Zn(OH); - KẼM (T) HIĐROXIT ` 

j6. Zn(bột) + CdSO¿ = ZnSO¿ + Ca ở. Trắng, đạng vô định hình và dạng tinh thể. ' Thực 4 tế kh gan trong nước. 












- (đ.sôi). khí. Pham gia phản ứng tạo phức. Điều chế ` S81Ẻ 584,585 
-_ (đ.sôi). _ | 1/=9 | 
18. Zn + 4NaCN +2H;O= Na,[Zn(CN,] +2NaOH: + Hạ † (4= _ Xe ủi ị ¡. Zn(OH); = ZnO + H;O (100 - 250C). 
Zn + 2Na[M(CN);] pm... = —-~- ` @ Mon s0 -2nOH Sào d0 SỨC. thong) 
= 2 ị 
19. Zn + 2MCI, = ZnCb, + “VU _G5ữO | 2. Zn(OH)sŒ) + 4 ˆ[ZnŒH,Oj]*+2OH; g72)= 15, 52. 
20.Zn+ZnC¿() == Zny +2Cl ¬¬- : | 2- 25 
: Zn(OH»ứ =  7Zn(OH),]” +2H¿O”; prˆ= 14,51. 
582. ZnO ~ KEM OXIT s | ¬ s -ÖHCldoã.) =ZnCl; + 2H2O. 
ơ t, thăn í 
Khoáng vật zinktt. . (đôi Y hi se vàng nha, Bên nhiệ kê mg HS: 2NaOH(oã.) = Na¿[Zn(OR),]: 
k tu ng mạn = 
họa và = „ K- hong bị hiểro khử. Thể hiện lưỡng g tính = ị Tôn, + 4(NH;.H;O)(đặc) = [Zn(NH;);](OH); + 4H;O. 
ứng với axit, kiêm, oxit axit, oxit bazơ. Bị than cốc khử. ĐI Gọi: bề _ + 6NH;(/) = [Zn(NH;);)(OH); (- 40°). 
s8['914 483', 584,586”. "= có "¬ ` So 1.2a(OE,( +2NH,C(đặc) =—= [Zn(H;O);(NH;;)C;. 
=5 „606; đạc = : 
M= 5T ri ¿= xé 3 = 16, ó6. sÑ Š. 2Z2n(OH)› (h.phù) + CO; = Zn;CO:(OH), + HO. 
1.ZnO0@)+5HạO => _ZnŒ;O)4]” + 20H, DU” - 
Ziố iÔ: : 584. ZnSO¿ — KẼM (II) SUNFAT 
2: nO + 2HCIQđoã.) = ¿n©; N [Zn(O HÐ ì _ ÐỀ« (đ. SÔI). Ì Khoáng vật zincozit, gotlarit (hiđrat). “Trắng, phân huy khi đun nóng 
3. ZnO + NaOH(40%) + HO = Na @0). ' mạnh. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở cation). Phản ứng với axit 
ZnO + 2NaOH(60%) + H;ạO = ban öNg `. 00° sunfuric đặc, kiểm, hiđrat amoniac. Tham gia phản ứng trao đổi và tạo 
4.ZnO + 2N4OH = NazZnO;+ HạO.. - X , 09-600). phức. Điều chế, xem 581”, 586”. ¬ 
" kun— . # — S4 120), ($0) 
5. ZnO + 4(NH;.H;O)[đặc] = {Zn@NH;)., (OH)› 3HO. = 161,45: d= 3,74; k,= 54.179, 61209. 
. 4 Ẻ : = _ l®) 
6. Z#naOQh. phù) ‹†: SG = = „ 4 ¬ ¬ Ề 1. ZZn5O, v + SO; (S00 NgŠ 
7. ZnO + SiO wex- | (1200 - 1400 ©). 2ZnSO, =ZnO + 2SO; + O, (750 - 1000°C). 
n 2= ¬ | 
2ZnO + SiO; = __ (900 - 1000. ị 2, ZnSO¿.7H;O = ZnSO; + 7H;O (250 - 280°C). 
IÔ; = - | | 
8 ZnO + Fe,Os: Ẳị .. (800 - 100070). 3. ZnSO,„(loã.) + 4H;O = [Zn(HzO)„}ˆ” + SO,”. 
^ˆ : T - —_m VÓ = 
9.ZnO+ Nha sàn TIN uuààic | [Zn(H;O),]”+HạO => [ZnŒH;O);(OH)] + HạO”; pK, = 7,69. 
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+. “nSQ¿ + H;SO¿( đặc, ngu.) = Zn(H$O,), .= g5. _ - a | `. s _ ZnC]; + 4(NH;. H;O[đặc] = Za0NH,),|Cụ +48,0. = _ ị 
9. ZnSOÒ¿ + 2NaOH(oã.) = Zn(OH); }+ Na;SO;. - + ạ QC. ' 6. ZnC]; + 6NH;() = {Zn(NH;),JC1; h — ( 40” C. Ì 
ZnSO¿ + 4NaOH(đặc) = - Na¿[Zn(OH)/] + _Na;SO,.. ¬¬ ' | ị 1. 3ZnŒ; Mk 4Na;HPO, = = Zn;(PO,)› + 6NaCŒI + ị 

6. ZnSO¿ + 2(NH;.H;O)[loã.] = [Zn(OH); Ỷ + (NH.);SO,,. | ¬ 8. ZnC]() + 2AMClI=Mạ[ZnCl] - ¬ (M= Na, K). 
_ ZnSO, + 4(NH;.H;O)[đặc] =[ZnNH;),jSO¿+4HO. 7 7 ZnCl; + MCI(đặc) + HạO = MP2 ị 
ị 


‡ 
_ ị 
7. 2ZnSO;¿ + HạO + 2Na;CO; = Zn;CO;(OH); 1. 2Na;SO¿ + CO, Xi 9. ZnCl(đ¿@ n Zn Ì(catôt (nô. 
ZnSO,(Ð + 2KHCO;= = ZnCO:} +K›SO¿+ HạO. + CO; _ i | 10. ZnCh(D +Zn = 7n.S "on 
(đến 10”, trợ khí quyển CO,). ị _ ` 
3. ZnSO,+ H;E + 2Na(CH;COO: )=ZnE Ỷ +2CH;COOH+Na;SO, .  - 


(320°C). ị 





vô đi nữt hình (kết tủa. từ dụng địch) hoặc tinh thể: dạng œ lập 




















G4 i24 00908622 T00.-a vẻ ND Sáo sua | Big đạc ểng vật sphalerit) và dạng Blục phương. (khoáng vật vuaxit). 
9. ZnSO¿ + Na;S = NazSO; + ZnS +}. : (742. x _ cả T Zvới t a tử ngoại. Dạng: VÔ định hình có khả năng phản ứng : 
" | | RẺ 6á (biến thành dung định keo) khi chế hoá lâu với dung dịch - : 
“S0, + BaS = BaSO, Ý + Zn8 Ý. | ¬ ¬ ị đìh Sau hay Phản ứng với axit mạnh, „ở trạng thái ẩm bị oxi không khí 
L0. 3ZnSQ¿ + 2H;PO,(đặc) = Zn;(PO¿); v + 3H;SO,L. __. __ (sôi). hoá chậm. Điều chế, xem 581 '', 582”, 584”. | 
L1. ZnSO¿ + 2KCN(loã.) =Zn(CN); + KaSO/Jj. —- .. TA“. :M = 97A6; d = 4,14(œ), 3,98(B), 2,9 - 3,1(v.đ.h); ¬ 
- ZnSO¿ + 4KCN(đãc) = Ka[Zn(CN)]+KzSO, . - -. sà tr = 1650 + 1775°C (p);? ( œ->B) > 980°C 
12'2Zn5O, +2H;O “PT 27n|(catôt) + O; †(anôt) + 2H,SO,, -^Ñ | ía > 1185°C; pf,” = 24,92(e); 23,10(8).. 
585. ZnCl;- KẼM IDCLORUA to. 4 x | I.ZnS + 2HCI(đặc) = ZnCl; + HạS †. | 
Trắng, rất hút ẩm, bay hơi, nóng chảy và sôi không phâ an nhiều | 2.ZnS + 4H;SO,(đặc, ng`) = ZnSO¿ +4SO;+ 4HDO ¬ (t.chất 5). 
trong nước (thuỷ phân ở cafion). Phản ứng. VỚI Xi êm, há rat ảmomlac. ˆ 3.ZnS + 8HNO:(đặc) = ZnSO, + §NO,Í + 4H,O — (đsôi). 
Tham gia „ Ứng tạo phức. Điều chế, xem 5812 586”. " ị SỐ ÓC 
= 136,30; d = 2,907; r„ = 203°C; r, = Xe) 36760. 54g96 4. 2n5 tâm) + 2O; —> ZnSO,. ¬ 
=SÀ : g 5. 2ZnS + 3O; =22ZnO + 2SO, (800 - 1000°C). 
——> ZnCl; + 1,5H;Ô ^Ä __ (2530%,ckhông. | mm : 
SG. RLờN Hàn ly”: lờ ..- PA 6. Zn§ + 2ZnÖØ = 3n + SO› (550 - §50C, trợ luồng N›). 
2. ZnCla(đặc) + 4H,O = Dan dđ 2T. (pH<7xem5384). - 
3. ZnCl›(đặc) + 2H„O = s lạ TÔ _ 587. Na;[Zn(OH)„]— NATRL TETRAHIĐROXOZINCAT (@) 
2 2 7 
l Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Chỉ tạo nên ở trong dung dịch có môi 
ung toscuoor k HạO”. trường kiềm mạnh, bền trong dung dịch 15% rượu metylic của natri 
4. ZnC]; + 2NaO Tn, Ý + 2NaCI. ¬ hiđroxit. ;Bl phân hu uy bởi nước khi pha nHNg: bởi ¿ aXIE, . Điều chế, 
ZnCl› + bao = Na:[LZn(OH}„] + 2NaQ1. xem 582”, 5831, 585“. 


5: ZnCký + H;.H;O)[loã.] = Zn(OH); Ỷ + 2NH,CI. M = 197.40. 
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12. Cả + 2FeCl;(44) = CdCl; + 2FeCl;. 
13. 2Cd + 8(NH;.H;O)[đặc] + O; = 2[Cd(H;O);(NH;)„](OH); _ 


(trên 100C). 
(đến 87°C, c.không). 
(pha loã. bằng nước). 


1. Na;[Zn(OH)¿] = 7nO + 2NaOH + HạO 
2. Na;[Zn(OR)al. 2HạO = Na›[Zn(OH)a] + 2HO 
3. Na,[Zn(OH)„](d4) = 2NaOH + Zn(OR);* 
4. Na;[Zn(OH)„] + 2HClQoã.) = 2NaCI + Zn(OH); } + 2H;O. 

Naz[Zn(OH)a] + 4HCI(đặc) = 2NaCl + ZnC]› + HO. _ : 
5. Na;[Zn(OH)„] + CO; = Na;CO; + Zn(OE)› {+HạO. — | 


-_ CATMI 
588. Cd - CATMI 


_ 14. 2Cd + 8NaCN(đặc) + 2H›:O + O¿ = 2Na;[Cd(CN)¿] + 4 


nghề: đen). Thăng hoa 


` với nước, không tan 
ế hiện lưỡng tính: phản ứng 
° g không khí. Điều chế, xem 


589. CdO - CATMIQU OAiI 


Khoáng vật montepolit.. Nâu (từ vàng thâm đề, _ 
và phân huỷ khi đun nóng mạnh. Không pi âì 
trong dung dịch kiểm,dung dịch —. | 


với axÍt, kiểm (nóng chảy). Hấp thụ ị 
588”, 390, 591, D82 | 











hs 128,41; d = §Š,l125. 
Kim loại màu trắng bạc, nặng, dễ nóng chảy, mềm, đèo. Trong không khí 1. 2CáO = '2Cá + _S) (900 - 1500°C). 
ẩm, bị. phủ màng OXIL bền.. Không phản ứng với kiểm. Chất khử, phản - 2 CđO +2H Cldøã}= ‹) là + HO. _ 
ứng với hơi nước, aXIt, mạnh, oxi, halogen, caricogen và phi kim khác, ¬ - 2 2 : 
¬ sunfua, amoni nitrat. Đẩy kim loạt Quý ì Ta khỏi SH Ha muổi I 3. CdO + = K;CaO; (vàng) + HO (450 - 500C). 


| 


9.11 
của chúng. Điều chế, xem 58919, 591” Me ¬ ¬ 
M=112A11; d = 8,642; l„=39l, 108°C; +, = 766,5°C. : ì 


1. Cả + HạO(ơi) = CdO + Hạ - 


- (trợ NaOH đặc, ng). 
-_(120- 140G. 
{400°C, p). 


Cd(OH);3 
? ¿coi + CO; = CdCO;: 


3500.  ï _ 
(rên 3507C) c9 cán: phù) + SiO;=CdạSO, 


2 Cả+2HCl@oã) ——> CdC+H; T1. 6.2CdO + 3S= 2CdS + SO; 


3. Cả + 4HNO;(đặc) = Cđ(NO;); + 2NO;Ÿ + 2H;O 
4. 2Cd + O; = 2CdO 


' doã. ộ. 
2Cd(bộp) + 2H;O + O;~ —> 2Cd(OH; ` _ A}4 
5. Cả + E;ạ= CđE; (E=F,200°C; E= sản 450-500°): 
| hộ: — (đ.sôi). 
6. Cd + Io(h.phù) = CdĨ; 
7 Cl+E=CE vơ: E=S, %. Te). 


$.3Cd + 2P(đỏ) = CdzP; — 600 - 680°C; t.chất CdP;, CdP¿). 
3Cd-+ 2As = CdạÃs;... `" ƑC, trợ khí quyền Hạ; t- chất CdAs;). 


.(800°C, pE=S, %). 


9. kớjpszOvetk, — 






3Ca + SO, = CS _—-_ — (00-7000. 
10. 2Ca + 4NH nhệp lệ Ci/NO,);, xo +[C4H;O); (NH;),)@O,);_. 
tran Hee - CdSO, +CuỶ. _ : 

400 
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(325 - 350°C, đốt tr Si 





ị 
ẫ 
E 
| 


hì 
là 
3 


_ _.(490 .- 510C). 
7. 2CdO + 2C]; = 2CdC1: + O¿... —_ (900 - 600C, trợ luồng Cb). 
$. CdO + 4NaCN(đặc) + HO = Na;[Cd(CN)4] + 2NaOH. 


9. CdO + Hạ = Cả + HạO. (300°C), 
_2CdO + Dae}> 2Cd + CO. (500 - 700°C). 
10. 2CdO() = _2CdO0) = 240) +O; _ (900 - 1500°C). 


590. CáCl,~ CATMI CLORUA 
Trắng, phân huỷ khi nóng chảy. Không tan trong nước. Thể hiện lưỡng 


tính: phản ứng với axit, kiểm (nóng chảy). Tan được trong dụng dịch 


amoniac, kali xianua nhờ tạo phức. Điều chế, xem 588, 589”, s91 
502%”. - 

= 14643; d=4/79: lun 1437. 
1. "mm. _ _ _ (70-300).. 
2. - CKORD), + 2HCI(GE) = .CáCl; +2H;O €2 74 
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3. Cd(OH);+4ÑaOH(đặc) = Na/[C4(OH)4]- 
Cd(OR); +2NaOHQG.hoà) “> Na;[Cd(OH),] 4 4 SÔI). 
4. Cd(OH); + 2KOH = K;CdO;(vàng) + 2H,O ˆ điên 450° œ@.Ắ 


Š- CI(OH); + 4NH:-H,O)[đặc] = [Cd(H,O); (NH;),](OH); + 2H;O. 
6. Cd(OH); + 6NH;() = [Cd(NH;}3J(OH); 
7. Cd(OH); + 2HCN(42) = Cd(CN);Ì+2H,O. `. 

Cd(OH); + 4KCN(đặc) = Kạ[Cd(CN),]+2KOH..~ 
591. CdSO¿~— CATMI SUNEAT 


Trắng, nớng chảy và phân huỷ khi đun nóng mạnh. Tán nhiều trong ì nƯỚC _ 
"phản ứng xi_ hiđrat artOniiae. 


(bị thuỷ:phân ở cation). Bị kiểm phân huỷ, 
Tham gia phản ứng tạo phức. Điều chế, xem 588§!! , 593 


M = 208.47; d= 4.691; r = 1135°C(phân huỷ; &, = 76,429. G7 v22 
1. 6CdSO„ = 2Cd;(SO,)zO + 2SO; + O, (1135 'C), 
___ 2CđSO,=2CdO +2SO; + O, (1300°C). 
2. CdSO,.2,67H;O = CdSO, + 2,67H;O (đến 200°C). 
3. CđSO„(loã.) + 6H;O = [Cd(H;O)4j?* + SO,2- 
[Cd(H;O);Ï””+2HạO => [Cd(1,O)(OHD]'+H,O"*; ĐK, mu 
4. CdSƠ¿ + 2NaOHđoä.) = Cd(OH);} + Na;SO,, | 
5. CdSO¿ + 2(NH;.H;O)[loã.] = Cd(OH)„ + (NH,);$O,, «° ` 
CdSO¿ + 4(NH;:.H;O)[đặc] = I9 A6) —- 2H,O. 





6. CdSO¿ + 6NH;() = [Cd(NH;);]SO, 
7. 2CdSO¿ (loã.) + 2NazCO: (loã.) »iồzÍehco,ODl +2Na;SO, - 
| S CO;†. 
CdSO,(đặc) + NhCOy(@ CdCO;} +NaSO, - | | 
_ (trợ khí nu CO;).. 
3. CdSO, + Na 2g + Na,SO, — (Œ=§,®%, Te). 
CdSO, + CdS} + H;SO, _ 
9. oisá,€Ồ áp = ZnSO¿ + Ca}. 


02 | 
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(thực tế không xấy ở: 


- 40G). 


' (-40°C. - 







Ẫ „ 280G + 2HCI(đặc) = H;ạ[CdCl¿](22). 


5. CdCl;(r) + H;SO„(đặc) = CdSO, + 2HCI† (đ.sôi). 
6. CdCI; + 2NaOHdQoã.) = Cd(OH);Ì+2NaCL.L _ 
7. CÁC]; + 2(NH:.H;O)[loã.] = Cd(OH)„Ì + 2NH,CIL. 

CdC1; + 4(NH:.H;O)[đặc] = [Cd(H;O); (NH;)„]Clạ + HạO. 

_8 CdC+2NH;()=[Cd(NHạ),Cg]) — ( thường). 
Ọ, CdCl; = Cd‡(catôt) + CI;†(anôt) (trợ KCI nóng chảy). 
10. 2C4Cl¿() => CdCl +[CdCh]T, si (600°C). 
11.C4C()+Cd+2AIC, == Cd¿*+ kg (600C). 


593. CdS — CATMI SUNFUA - 


Vi{)U) Y NHƯỤ))N.U) L) 


10. CdSO¿ + 2KCNdoã)= -CHCN);Ý + + K;öO,S | .¬ 
_ CdSO,(loã.) + 4KCN(đặc) = K;[Gd(CN)„] + Soua< 


11.2CdSO,+28,O “¿5 J(anôt) +2H;SO, ˆ 


VYWW.DA vL 


———> 


. 
592. CdCl; - CATMI (I) CLÓRUA .- 


Trắng, đạng vô định "hình hay bn Âc y hơi, nóng chảy.và sôi không 
phân huỷ. Tan nhiều trong nước'(@bi uy phần ở cation). Phản ứng với 
kiềm, hiđat armoniac. Th án ứng trao đổi, tạo phức. Điều chế, 
xem 588” , 589” s | 


— M=18332; 
1. CdCl,.2,5Hs 







có» = 568,5°C, ¡ = 964°C, ,= 113429. 104,469 

C+25HO _ (120 - 170). 
6H;O = IOANONI, +[CdCL]” (pH<7,xem 591)). 
(120 - 170°C). 






-[C4Œf;O),(OR)* +HẠO”,. 


— 
——— 


CdC]; + 4MCI(đặc) = Mu†CaCL,1† _M=K*,Rb",Cs*, NH¿), 


Khoáng vật grenokit. vàng, dạng tấm màu đỗ-da cam. Thăng hoa trong 
khí quyền trơ, nóng chảy phân huỷ một phần pepti hoá (biến thành dung . 
dịch keo) khi tác dụng lâu dài với dung dịch hiđro šun£ua. Không tan 
trong nước, không phản ứng với sunfua kim loại kiểm, hiđrat amoniae. Bị 
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axH đặc phân huỷ, bị oxi không khí oxì hoá khi đun “.ỷ. chẽ, xem 
588”, 589, 581”. _ " 
M= 144.48; d= 4.82: s.< L4RỨC Gì: gTẺ “=Z219. 


¡. CdS + 2HCI(đặc) = CáC]; + H;ST.. 
2_CdS + H;SO¿(loã., ng) = CdSO¿ + ngất _ 
3. CdS + I0HNOa(đặc. ng) =.Cd(NO;); + 8NO¿Ï „ H;SO, + 4H:O, 


3CdS + SHNO;(oã.. ng) = 3Cđ(NO;); + 35k: + 2NO† +4HạO. 


300°C 
2CdS + 3O; = 2CaO + 2SO; no. nà: 
THUỶ NGÂN 


594. Hg— THUÝ NGẮÀN. - v. : 
Kim loại màu trắng, lỏng ở nhiệt độ ` nh Ở xe“ má mÁ... 
trong không khí khô ráo, Dị phu 1n 

"ệnh : °> âm. Kim loại quý, không phản ứng với nước, aXIt, 3N ni 

xa Tan được trong dung dịch axIT iothtidric nhờ tạo LEkE xrinm 
furic đặc, axit nitric đặc, cường thuy,. 

mm `. .. với nhiều kim loạt vàn xe 

ơ hỗn hống (lỏng hoặc rắn) 
Ca Bọ +" vvi 7n, Cd, Pb v.v...), hỗn hống là hợp chất giữa kim 
hoặc hợp Kim. | Ở dạng tự sinh trong thiên nhiên. Điều chế, mì 


sool9 so! so&h2Š, s99', 602'°7. 
M = 200:59; d = 13, S46: ¡ S\o}kBf ằ co) 
¡. 2Hg + 2H;SO¿(đặc, ng)= .Hg;SO¿kL + SO¿Ï L2HJÓY ` .chã _ 
Hạ+ 2H;SO,(đặc) = = HgSO; + SO;Ï' NuờÊ Sôi khi có mặt HNO;). 
2. 6Hg + SHNO;Qoã.. ngụ.) = 2H; NOj); #2 O†+ 4HaO. 
Hợ + 4HNO¿(đặc. ng) = Hẹ( NO;† +2HạO. . 
3. 3Hg+2HNO:(đặc) +6 šc)“ 3HgCi+2NOT+ 4HạO. 


Á. 2Hg: + -4HONGSE) lề = + +: 2HạO. 
đạc) = Mo[Bgla] + HẠT. 


„= -38,862 c; ế. =335 


(50 - 70). 






(250-350”C). 
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7. Hg + Cl; = HgCl› 
Hg + HaC]1; = Hg;C1; 
8. Hg + Br;(b.hoà) = HgBr` .. 
Hg + HgBr; = Hg;Br;_ 
9.3Hg + 2l;=Hg;l; + Hạì, 
i0.Hg+SeHS ~ 


Hg + E= HgE số: 60Ú°C. .E=®e, 1e). 


1: 2Hg T 4N›Ox() = :2Hg(NO;); san SẺ 


595. HgO — THUỶ NGÂN(IOX SỐ _ 
Khoáng vật montroidit. Đỏ “tỉnh thể lớn) hoặc vàng (tinh thể bé). 
¡-đu 


Sâm lại dưới ánh sáng n nóng nhẹ. Không bên nhiệt. Không - 
phản ứng với nước : lên tính bazơ, phản ứng VỚI AXIL. BỊ hiđrat ` 
amoniac "phân hụ | 5001. 602" „ 603”. 


(70 - 120C). 
(250 - 300C). 





g rượu etylic). 
_ (trên ¡30°C), 








vý.Ð ếu chế, xem 594), 597 
M= 216,59; d= 11,14. 









| (450 - 500°C). 
O(z) + HO ' =—= Hg “(¿4) + 2OH' : gT2" == = 25.45. 
Le sa(H;O);Ƒ” +2OH: 

(hầu như không xây ra). 


— 
—_—— 


4. HgO + 2HCI(loã.) = HgCi; + H›O. 
HgO T 2HNO:đöoä. )= He s(NO;» + HạO. 


5. 2HgO+NH¿;.H;O(đặc)=(Hg;N)OH.2HạOj(vàng) — Œứ thường, trợ tối). 

(Hg;N)OH.2H;O = (Hg;N)OH:H;O(nâu) + H;O — (110. 
6. HgO(h.phù) + 2Cl›= HgCl;* + ClạO (0C, trợ CCI, lỏng). 
7. HgO + HạO +2NaE = HgEạ + 2NaOH: 


(E=Cl, Br). 
596. Hg;(NO,); - THUỶ NGÂN (1) NITRAT _ 


"Trắng, phân huỷ khi đun nóng nhẹ. Bị thuỷ phân tạo nên kết tủa muối 
- bazơ (tan khi có mặt axit nitrIc). Dễ bị phân huỷ trong dung dịch (muốn 

hạn chế sự phân huỷ người ta thêm vào dung dịch một lượng nhỏ thuỷ 

ngân). Phản ứng VỚT aXI{, kiểm, hiđrat amoniac. BỊ Đ: không khí OXI ng 
"Điều chế, xem . 504”, so7'. 


M = 525,19; đ =729. 
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1. Hg;(NO:); = 2HgO + 2NO, 
+. Hg;z(NO:);.2H¿O = Hg;(NO;); + 2HyO 
3. Hg;(NO,);(đặc) + HạO = Hg;NO:(OH){ + " 
4. Hg;(NO;);(loã. )+2H;O =[Hg;(H;O);]”'+ 2NO:. 

[Hg;(H;O);] => Hg”(22+ Hg0)Ì +2H,O; pK, = 2.22. 
5. Hgạ(NO;); + 2HCIQoã.) = Hg;ClỶ +2HNO;. 
6. Hg;(NO:); + 4HNO;(đặc, ng) = 2Hg(NO¿); + 2NO¿† + 2H;O. 
7. Hg;(NO;); + 2NaOH(oã., ng) = HgOl + Hg()Ì + 2NaNO; + HO. 
8. 2Hgz(NO:); + 4NH;.H;O) = (Hg;N)NO:.H;O} + 2Hg()‡ 

_ +3NH¿ NO; + 3H;O - 
9. 2Hg;(NO;); + 4HNO:;(oã.) + O; =4Hg(NO¿;); + 2H;O.. 

10. Hg(NO¿); + Cu = 2Hg() + Cu(NO;)s.- 
11. Hgạ(NO2¿); +H;S(b.hoà) = HgSỈ + Hg0)Ỷ + 2HNO,, 


12. Hg;(NO:);+ 2KE = Hg;KE;Ì + 2KNO; - " 
| (trợ HNO; loã.; E= F, CỊ, Từ, sDịi 


13. 3Hg;(NO;), + 4Na,PO, = (Hg;)s(PO,);Í + 6NaNO; + 2NaH;PO S\ 
14. Hg;(NO;); + ZKHCO: = = HgạCOs‡ + 2ENO; T HạO + XQ) cà 
397. Hg(NO;); - THUỶ NGÂN (T) NITRAT_. áo” 
o nên kết tủa 


(70 - 150°C). 
(30 - 40°C, c.không). 


(đ.sôi). 


Trắng, nóng chảy và phân huỷ khi đun nóng. Bị thuỷ phân 
oxit (tan khi có mặt axit mtric). Phản ứng với kiể t amoniac, thuỷ _ 


Ý tạo mm Điều chế, 


ngân, rượn, etylic. Tham gia „phản 7 tra đổi 

xem 594”! 5095” 5965” 600”. | 
M = 324.60 ; de thể; „=79°C; 

1. 2Hg(NO,); = 2HgO + 4NO, £ Ò,` 2 


(20- 30 C trên H;SO/ đặc). 
._ { pha loã.). 
(trợ HNO: loã.). 


Hg(NO;); = Hạ + BÀ nh... 
2. Đg0NO,),0,5E20 G7 gỮ 5);+0,5H,O. 
3. Hg(NO;);(đặc)+ HO = HgO} + 2HNO; 
4. bà 922g = Hg”(224 + — _ 
406 
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- (pha loã.). 
(trợ HNO-loã.) _ 


(đến360° C). ' 
(trên 400°C), 
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là 
‡ 





. 5. HgNO;); +2NaOH(oä.) = HgO| + 2NaNO; + H;O. 
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6. 2Hg(NO;); + 4@H,H,0) =(Hg;N)NO:.H;O}(vàng thấr 


+ 3NH¿NO: + tả sôi) 
7. Hg(NO,), + H;S(b.hoà) = HgSỊ - + 2HNO; cW " _ 
8. 3Hg(NO¿); + 2Na,HEO, = :'Hg;(EO,);Ỷ + sâo +2HNO;, 
cố, Œ=PAo 
3)s + 2NaNO; (E=Erj). 
„+ 2KNO; 
2LHg(CN)„]] + 2KNO; 
) =Hg(-SCN);Ỷ + 2KNO;, 
KNCS(đặc) = Kạ[Hg(-SCN)„] + 2KNO; 
3)2 (r)+ 4HNCS = Hạ[Hg(-SCN}„] ở+ 2HNO; . 
(NO;); +3C;H:OH = Hg(CNO);Ý + 2CH;C(H)O + 5H;O. 
(thuỷ ngân l suminat) _ " (trợ HNO: loã.) 
l4. Hg(NO;);+Hg@) =—= Hga(NO;); (trợ HNO:¿ loã.) 


598. Hg;C1; - THUÝ NGÂN @) CLORUA 


Calomen. Trắng, dễ bay hơi. Nhạy cảm với ánh sắng (sãm lại). Không tan 
trong nước, không tạo nên tỉnh thể hiđrat. Bị axit loãng phân: huỷ. Không 
phản. ứng với kiểm. Bị axit sunfuric đặc, axit nitric đặc. tấm, huỷ. Phản 
ứng \ với hiđrat amoniac. Điều chế, xem 5947, 596”!2? 30o* 





ÀM =4/209;  d=”7, 150 ; :.= 543”C @_ 
L. Hg;C];= HgŒ1; + Hg (400° C). : 
PÃ Hg;Ch0) +2HO => [Hgz(H;O);Ï” +2CL: pữ2 = 17,82. - 


3. Hg;Clạ ——> HgCl; + Hg()} (trợ HƠI loã. , NHẠC). 
4. Hg;Cl; + 2H;SO,(đặc, ng)= :HgCh; + HgSO„k' + SO; + 2HạO. 

Hg;C]; + 4HNO;(đặc, ng) = HgCl; + HgíNO;); +2NO;Ì + 2HạO. 
5. Hg;C]; +2(NH;:-H,O) = HgặNH,)CH + Hg0V + NHẠC +2HạO.. 





đến _ 
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6. Hg;Cl¿ + H[SnCh]] : +HCI(đặc)= 2Hg0) + Hạ[SnCla): 
7.HeaClạ() == HgCj;)  == 2HgClI(Œ) 

so9. HạCh; - _ THUỶ NGÂN CLORUA. ... 
Trắng, dê nóng chảy, để sôi, bay hơi cũng với hơi nước. an p 


383,2). 


{ ¡nh thể 
nước. phân ly một mức độ không đáng kể. "Không tạo nên tI 
_ tron 


_ờ 602”. 
M= 211,50: d= 5,44 ; 


SÚ) . 
r„ = 280C ; ;=301,8°C; k= 6,597”), 242 ) 


- (dưới ánh sáng) 
1.4HgC;@›) + 2HạOQŒơi ẩm) -->2Hg;Cạ +4HCl+Q; `. | 


2. HgCl;Qoã.) + nHO  == [Hg(H;O),CH *“LCU :PE:a sa 40, 
[He(H;O),CH” + HO [Hg(H;O),CL(OH)] + Hà 
ˆ 3.2HgC, + 3HCIđặc) = HỊHgCh]] + Ha[HeCỈ: 
4. HgCl; + 2NaOH (loã.)= HgOÌ + 2NaC1 +H;O . 
5. HgCl; + 4(NH:.H2O) = Hz(NH,)CI Ý +NHACI +H;O 
6. 2HgC1; + 4(NH;.H;O = (Hz;N)C. HạO‡+ m. + 3H:O 
7. HgClạ + 2NH; {) = [Hg(NH,);CU] - 
8. HgCI; + F; = HgF; + Ch ` ¬ 
9. HgCl;(b.hoà) + 2KIQoã.) “ HgbŸ +2KQI. 
-HzgŒI;(b:hoà) + 4KIQoã-) = Kaz{Hgk) +2 KCI. 
10. HợC1; đoã.) + Hạ5 (bhoà) =HgS Ỷ + v 
11. HgCla + 2HCN(/4) = Hg(CN); + cửa + 
HCl; + 4KCN(đặc) tAps > MÌw+ 
12. 2HeC]; + 2HO + SO; = = 
13. 2HgCũ; — cối vác 
‹ 2O] (đặc) + HCI (đặc) = =Hg0)È n -Hj[SnCk] - 


——m 
_— 


bài 
th 





Nnn + _ : 
C1 (đặc) = = = Hg;CỶ. + 'H[SnCk] - 






HzŒt.+ H x 
14. HạC cuc = Na;[HzCUI. - 
vỸ 
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600. Hg;l¿ — THUÝ NGÂNG) IOĐUA 


ánh sáng. Không bền nhiệt. Không tan trong nước. Không tinh 


Vàng, bay hơi, đễ nóng chảy, màu đen Ở trạng thái tố rất nhạ £ VỚI 
thể hiđrat. Không phản ứng với axit TH phm Ứng với 


ua BPNS 
dung dịch nước. Điều chế, xem 594”. 596 
M =654.99; dj=7/70: r„ =290%G< Ít =Ì4QC. 
l. Hg›l; = Hgl; + Hg (dưới ánh sáng) 


2. Hg;al;0) +2HạO => - Dĩ,” =28,27. 


[Hg;(H; 2H tt 
3. Hs›la + 4HaSO,(đặc, ng ) = Hạ Oy+ ;Ỷ + 2SO¿† + 4HạO. 
Hgala + 6HNO:(đặc) = sạ Ø;); + 2HI + 2NO;Ÿ + 2H:O. 


5. Hg;l; +2KI ky HeI,] | 
601. Hel; — GẦN n0, IOĐÐUA 


Khoáng vật 
















zinit. Đỏ (dạng œ bền) và vàng đang B không bền). Dễ 


Ấn ạng vàng biến dần sang dạng đó dưới ánh sáng. Không tan 
tròng nước. Phản ứng với axit SUNÍUIC, đặc, hiđrat .2ImOTiac. thông phản 


“ứng Với ¡ kiểm. Điều chế, xem 594, soo”, 600) 603”. 
kế M =454.40 ; d = 6,283 (œ); 6.271): /(œ —>B) = 131°C; 
t„ =256$%C; pT,”= 28,55. 

-_1. Hgl; + 1“. =HgSO,}+I,Ì+SO¿†+2H,O  (tchấtH;S,S) 
2. 2Hgl; + 4(NH;.H;O) = (Hg;N)IÌ(nâu) + 3NH„I +4HO  ˆ (đsô) 
3. 2Hg1; + 3HI (đặc) = H[Hg];] + He] _ 

4. Hạ]; +2KI (đặc) = :Ka[Hgl]. 

Hgl; +2KI ( ẩm) =KHgLjL 

Ã 2HgI0) _Hgf +[Hgl;]” 


602. HgS - - THUỶ NGÂN Tp) SUNEUA ` 


vai '(34-:56°C, trợ axeton) 


Đỏ (dạng. _.5 khoáng vật xinaba) hoặc vàng. Tổ T B, khoáng Vật . 
xinabarit). Sầm lại và thăng hoa khi đun nóng vừa phải. Chỉ nóng chảy 
dưới áp suất dư, bền nhiệt. Khi kết tỉnh từ dung dịch tạo nên dạng đen. 
Không tan trong nước. Không phản ứng với kiềm, hiđrat amoniac. BỊ axit 
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đặc phân huỷ, bị ©; không khí oxi hoá khi đun nu Tham gia KuNu Ứng 
tạo phức. Điều chế, xem soạI0. 597” ' , 300)” 


M= 232, 66 : -j = 3 ,I0(G); 7 65/8); “Œ 8s - 344° C; 
| hạ = 580C ; r„ = 820C (); BĨ..=44/85. . 
¡. HgS(;) +Hg() +2H;O _[Hg g;(H,O);]”'+ S°, prể "242,9 96, 
2. HgS + 2HCI (đặc) - ——> > HgCb + H;Sĩ 
HgS + 4HI (đặc) = H;[Hgl,] + HạSf _ _ 
3. 3HsS + 4H;SO, (đặc) =4SOsŸ + 4H,O+ + HgSO,. 2HgSvở. 


4. HgS + I0HNO;(đặc) -Ý> Hg(NO;);+ H;SO,+ 8NO»?+ 4H,O (4 sôi). 


3HgS + SHNO:(đặc) + 6HCI(đặc) = 3HgCl;+3H„SO„+ 8§NO†+ 4H,O 
3. 2HgS + 3O; =2SO; + 2HsO 
6. HgŠ + Fe = Hg + FeS 
7. 4HgS + 4 CaO = 4Hg + 3CaS + CaSO, 
ổ. HgS + M;S (đặc) =M;[HgS] 


603. K;[Hgl) - KALI TETRAIOĐOMECURATđĐ 


Vàng nhạt, không bền nhiệt. Tan nhiều trong lượng Ít ê phân huỷ. huỳ Ả 
nên kết tủa trong dung dịch rất loãng. Không phản ứng với k h. . Bì 
axit đặc xà kiểm đặc phân huỷ, phản ứng với hiđrat a lều chế, 
xem 599”, 601”. . _c) 


: _ À =786,40.. S LÊN 
!. Ka[Hgly] =2KI + Hgi; ` ( 400°C). 
2. K;[Hgl,J.2H;O = K;[Hgl,] +2H ¬ _ (100C, c.không). 
34. K;[Hgl¿] (d4: = HgI,Ỷ +2 Nà _ (pha loã. bằng nước). 
4. K;[Hgl] + 4H;SO, (đã X90 Ỷ +21; +2SO; +4H;O + K;SO, 
5. K;ạ[Hglu]+ „+ ng)= HgO} +4KI+ H,O. 
6. 2K;[Hgl,] + 1-8) `. =(Hg;N)I. HạOl +4KTI + 3NHự + 3H:O 

© 
_` 
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(200 - 350%). 
(350 - 450°C). 
(400 - 500”C). 
(M=Na, K). 
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SCANDĐI | 
6094. S%c — SCANĐL. 


Kim.loai trắng bạc với sắc vàng Hnc bột mí m làu xá » mềm. Thuận từ. 

1rong không. khí bị phủ. màng oxit. Khôn g phả lận tic VỚI nƯỚc . nguội, 

kiểm. Chất khử mạnh, phản ứng với c nóng, ni loãng, khi đun nóng 
phản ứng với oxi, elo, lưu huỳnh, 'A NG u chế, xem 609. 


M =4495G;(dls=- Tên = 154C; sắs = 285ŒC. 
ĐỜI +3H,Í. 


Chương 3 CÁC NGUYÊN TỐ NHÓM ï =. 









1. 2§c + 6HạO (ng)=2 3 +3 

2. 2Sc+6HCI (loã S%C]; +3H;Ÿ 

3. 8Sc + 30HNQ¿(rất loã.) = 8 Sc(NO¿); + 3NH¿NO; + 9H;O _ 

4. 2Sc+ñ>2ScH, __ (2<n<3,450ŒC). 
5.2.4 ;=2S§c;O;_ (200 - 250°C, cháy trợ k.khí ) 


| _- 6H;O + 3O; =4Sc(OH);. - : _ 
A2 2Sc + 3Cl; = 2ScCl; — (400%), 


2%+35= SC2>a (600 = S00”C), 
2Sc+Na=2SeN - ( 500 - 900°C), 
7. Sắc + 6NO; = Sc(NO;); + 3NO ( đến 120°C). 


605. Sc;O; ~ SCANĐI ID OXIT 


“Trắng, khó nóng chảy, bền nhiệt. Dạng đã nung thụ động hoá học: không 


phản ứng với nước, kiểm. Thể hiện lưỡng tính: phản ứng với axit đặc, oxi 
kim loại kiểm khi Qthêu, kết. Hấp thụ CO; và hơi ẩm trong không khí. 
Điều chế, xem 604”, 606), 607! 608`. _ 


M = 13791; dị = 3,864 ; tnẹ =2450C; 


¡: Sc¿O; + HạO )= 2ScO(OH) (250 - 200°C, p). 

2. Sc;O; + GHCI ( đặc) = 2ScC1; + 3H;O " (đ.sôiï) . 

3. ScO; +Na;OE=2NaScO,  - _ ( 1150 - 1200°C). 

4. Sc,O; + 2CO› + HạO = 2ScCO;(OH) s — (thường). 

5. Sc,O; + 3H;S= Sc;S; + 3H,O =: (1000 - 1150°C). 

6. ScạO; + 3C ( cốc) + 3C; = 2ScCl:+ 3CO - (800 - 900°C ). 
_ 411 
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606. Sc(OH); — SCANĐI ÐĐ HIĐROXIT 


Trắng, vô định hình, phân huỷ khi đun nóng. Không tan hà . kảc 
lon lểng: tính: phản ứng với ạxIt loãng, kiệm đặc. S g081 thọ 2Í | 
không khí. Điều chế, xem .604'' ”, 607 , 608 608” | 


M=95,98; d= 2.65 ; ER =27.0; 


1. Sc(OH); = = ScO(OH) +HạO 
2Sc(OH: =5c2O; +3HạO 

2. Sc(OH); + 3HCI ( loã) =ScC + 3H;O - 

3. Sc(OH)a + 3NaOH (đặc, ng) = Na.[Se(OH). 
Sc(OH)s + NaOH = Na[Sc(OH)al. 
Sc(OH): + NaOH = = NaScO› + 2H;O 

4. Sc(OH)a + CO; = : ScCO;(OH): + HạO 

607. ScŒNO)a — SCANDI (DĐ NITRAT 


Trắng, chảy rửa trong không khí, phân huỷ 
nước (bị thuỷ phân ở cation), axIL nItrIc. 
. xem 604” f 605”. - 


(250 - 280C). 
(trên 460” : 


(120 - 180°C). 
(200 - 500C). 
( thường) - 


khi đun nóng. Tan nhiều trong 
Phản ứng với kiềm. Điều chế, 


'Mẫ= 230917 ; k =T1A`”. 
1. 4Sc(NO:); = = 2Sc;O; + 1L2NO; + 3O; 
⁄ễ Sc(@NO)s. 4HaO = Sc(NO2):OH . 3H;O + HNO:. 


( trên 300C) SOI 
(105-1 mo) : 
4{Sc(NO;):.4H;O)] =2Sc;O;+12ND;Ố +3O;+16H;O | ` ) _- 


3. Sc(NO2)a qoã. })+ 6HạO = [Se(HzO% ụ Tự L3NO;. s 


¬ 0H 3 608” ). 
4. Sc(NOa); + 3NaOH (loã., neu- TC = =S%(OH)› xơ. _ = 
Sc(NO;); + 3NaOH = = SeO(OH)Ý +H; _ so 
5. -Sc(NOzs)s + 3(NH;.H:O) [loã.. bà ty + -3NH, “ ` 
6. Sc(NO;); + Ni HP zÒ= ScCO;(OH)Ý + SNG + h 
608: Sc;(SO4)s — ) q ID SUNFAT. 


: bị thuỷ phân Ở 
3⁄4 Tan nhiều trong, 'nước c( 
loet tú anh H li ve: Phản ứng với hơi nước, kiếm hiđrat 2tnOniia©- Điều 
cation), 4 >9) | 


chế, xem. 
ch + 
4 
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L2. G25) 
M=371810; đ= 2579; Hà 2 “set -32,229 
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"— 


. Sc(SO¿)› = Sc¿Ox + SO; + 2SO; +O› (trên 600°C). 

2. Sca(SO,)ạ.5HạO=Sc(SO¿ạ+5HO - (250 -400°C). 

3. 2Scs(SO,); (loã.) + 6H;O = [Sc(H;O),]” + 3{Sc(SO¿);} - s 
[Sc(H;O),]”+HạO = =1... +H: ,=4,61. 

4. 2Scz(SO,); + 2H;Ođøi) = = 4ScSO,(OH) le<\ (520-550°C). 

5. Sca(SOa)s + GNaOH (loã., ngụ.)= _ .N _ | 

6. Sca(SO¿)a + 6(NH;.H;O) (loã.) = Si + 3(NH);SO,, 


609. ScCl; - SCANĐI (HT) CLORIA- 


Trắng, bay hơi, chảy rữa tr ne khí, nóng chảy dưới áp suất dư của 


Cl;. Tan nhiều trong n Ôi (bị thuỷ phân ở caftion), tan ít trong axit 
clohidric đặc. ——. nước SÔI, kiểm. Điều chế, xem 605“°, 606”, 
610. _ 










M =415ÀN39; d=2,39; r„= 967C (), s=975°C; kị= ý( 3 ).AỦj 

¡. ScCl⁄6H;O = Sc(Cl)O + 2HCI + 5SH;O _ | -_ (250C). 
: 2 Sè, + HạO = ScClz(OH) + HCI | (đ.sôi). 
† X3, Cl; (oã.) + 6HạO = [Sc(H;O)¿] ” + 3CT” (pH< 7,xem 608). - 
ị 4. ScCl ; + 3NaOH (loã.,ngụ.) = Sc(OH)sÌ + 3NaC!. 

5. ScCl; + 3/NH;. H;O) [loã] = Sc(OH);Ì + 3NH,CI. 

6. ScCl: + 3HF (đặc) = ScFxÌ + 3HCI. 

7. ScCb + 3KGI= K;[ScCl,]. (770 - $20°C) 


8. 2ScChÓ) “PP PÂ) 2scŸ (catôt) + 3C, (anô). 
610. Sc;S; ~ SCANĐI II) SUNFUA 


Vàng, khó nóng chảy, bền nhiệt. 'Không tan trong nước nguội. Đi thuỷ 
phân một phần trong không khí ẩm, hoàn toàn trong nước. nóng. Bị axit 
phân huỷ, phản ứng VỚI AXI{ nItr1C, .OXI. .-Điều chế, xem 604” , 605”. 


_M=I861l; đ=2/80; m„= I700C, 
L. ScaŠ; + 6H,O (ng ) = 2S(OH);Ì + 3H,S†.. 


2. ScaS; + 6HCI (loã.) = 2ScCls + 3H;Sf 
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3. Sc;S; + 30HNO; (đặc) = 2Sc(NO:)s + 24NO; + 3H;SO„ + 12H;O. 
4. 35C2S: + ph —= Là¿xã " SeaS04). + 6SO;› 


YTR. 
611. Y — YTRI 


Kim loại trắng bạc (bột có màu xám), mềm, dẻo. Thuận từ. Phủ màng 


oxit trong không khí. Bị thụ động hoá trong nước nguội. Chất khử mạnh: - 


phản ứng với nước sôi, axit loãng, khi đun nóng phản Buầu oxi. cÍo, lưu 
huỳnh, nitơ, amoniac. Điều chế, xem 616 " ` | _ 
M=88906;: d=445: („= 1528°C; ¡„=3320C. ¬ 
I.2Y+6H;O =2Y(OH);ỷ + “_ | _ _ (đ-sôi). 
..2Y + 6HCI (loã.) = 2YC]; + 3H2Ï. 
- 8Y+ 30HNO; (rất loã.) = 8Y(NO;); + 3NHẠNO; + 9H;O. 
.2Y+nHạ=2YH, ` (2<a<3, trên 315 °C). 
..đY +3O„= 2Y:O; _ (425- 760 ý Đ Xu trợ k- kh). 
4Y + 6H;O + O› =4Y(OR);. 
6. 2Y +3Clạ=2YCH 
2Y+3S=Y„S5“ 
7.2Y+N;=2YN 
2Y +2NH; =2YN+3H; 
§. Y + 6NO; = Y(NQ;) ; + 3NO - bL..& 
612. Y;O; - YTRI (ID OXITT À 


A 4+ Ó) kV 


(600 - 7 

(rê 0©), 
: - 600°C), 
(đến 140°C). 






Trắng, khó nóng chảy, bền nhiệt. Dạng đã Aunế thụ động hoá học: không - 


phản ứng với nước, kiểm. Thể hiện `4 * ơ: phản ứng với axit t loãng. 
Hấp: thụ CỌ; và hơi ẩm mạ đồ khí. Điều chế, xem 611", 613, 
614, 615. : 


: M = .0cểớn vn .ứ= 2430°C ; ¡~ 4300°C. 
¡. Y;O; +3H;O( (OH); 


Y;O; + = b2” 
- v:0, 8G (loã.) = 2YC]: + 3H›O 
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(350-425°C). 





(dưới 350°C , p), 
(trên 350C Š p): 


| 


(100 - 200 maP 1 


` ‹ 
_ ` 
——=m—t^Trrhrnrrrrrrrrrsrrssrerrireesieevasmseeresnva ma... 11] 
. : .~— ——m—mm+= = 
Ề ... 
‹ 


_§. Y:O; +3C (cốc ) + 3Cly =2YC]; + 3CO 


+! 3) 


__ Án 
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3. Y;Oa + HạO + 2CO; = 2YCO;(OH) | — (thường). 


_4. Y:O; + 6HE=2YF; +3H,O -- ¬ ấ00°C). 
° ó YaOs+3Ha§=Y,S;+3H,O - 7 : 5Ò - 1200°C) . 


613. Y(OH):— YIRI HĐ HIĐROXIT. \ẻ 
Trắng với sắc vàng, vô định hình. phâ Vy khi đun nóng. Không tan 


trong nước. Không phản mg , hiđrat amoniac. Thể hiện tính 
bazơ, phản ứng với axit loãn Hấp thụ cọ, trong không khí. Điều chế, 


"612! _(G` “”. 


xem 6i!” 





gTˆ”= 24.50; 






L. ZY(OHD, ì #3H,O __ (trên 700PC, p, trợ NaOH đặc). 
sz) >YO(OH)0) + HạOU) (trên 200°C). 
- Dx + 2HCI (loã. )=YCH: + 3H;O 
SŠ Y(OH); + 3H;SO,(loã.) = Y; (SO/); 3 Ñ 6H;O 
3. 2Y(OH); (h.phù) + 3CO; = Y;(CO;);Ì + 3,0. | (r thường). 


614. Y(NO); ~ YTRT (HD NITRAT 


Trắng, chảy rữa trong không khí, phân huỷ khi fun nóng. Tan nhiều trong 
nước nguội (bị thuỷ phân ở cation), tan ít trong nước nóng, axit sunfuric. 
Phản ứng với hơi nước, kiểm, hiđrat ArnOnlac. Điều chế, xem 613”. 


_M=214.92; 4 =2,682 (L thể): Ẵ, = 96, 7225) 


- Y(NO;); + 3NH; .HạO) [loã. | = Y(OH);L +3NH/NO; _ 
6. Y(NO:); + Na;PO, = YPO„Ỷ + 3NaNO:. s 


7. Y(NO¿); + 2K;CO;(loã-) + H;O = YCO:(OH) +. 3KNO; +KHCO,, 
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-_ (750 - 8§5Œ). 





: 4Y(NQ;); = = 2Y;O; + NO; + 3O; (trên 420°C) . 
. 2{Y(NO,);.5H;O} = 2Y(NO;)O+ 4NOz+O; + ï ng _ (đến 280°C). 
._Y(NO¿);(loã.) + 8H;O =[Y(H;O); Ƒ “+ 3NO;~ - (pH< 7,xem 618). 
._ YANOQ;); + 3NaOH (loã. , ngụ) = Y(OH);‡ + NaNO; - 
Y(NO:);+3NaOH = YO(OH)}+H,O+3NảNO — (đsôi. 





Karaoke S522 aaaaxydrmmsawww 


615. Yz(SO4)s — YTRI (ID SUNEAT _ - "- 

Trắng, phân huỷ khi đun nóng mạnh. Tan vừa phải trong nước " in 
| k + - * - ° , W 

thuỷ phân yếu. ở cation) ít trong aXIt cìohidric đặc. Phân _c TT 

Bối kiểm Tham gia phản ứng f1A9 đôi. Điều chế, xem 611”, 9°“: 
` : | _ | | ` | _ 

13”. | 

: M=46600;4=2.52: k,= 7.47” 1,00” 


: - 1100). 
1. 2Y›(SO¿); = YzO› + 6SO; + 3Ó; (900 


120 - 400”C)- 

2_ Yz(SO,); . 8H;ạO = Y;(SO¿); + SHạO - n ‹ = 

3. Y;(SO¿); (loã.) + 16H2O =2 [YŒ,O] + 3Šh › + K 008 

- = : 14+ : @ Ð a*= ¬ Ö 
| 3+. 1O <== [Y(H;O);(OHT +Hị 

DƯ GV (550-600°C). 


4. 2Ya(SO,); + 2H;O (hơi) = 4YSO,(OH) + 2SO; + Ò; 
5. Y›(SO¿); + 6NaOH (loã., ngụ.) 2Y(OW);Ì + 3Na;SOu. 
6. Y›(SO,); + 6(NHạ.H;O) (loã.) = 2Y(OR);Ý + 3(NH.);504 - 
616. YCl; - YTRI—H) CLORUA 


không khí, nóng chảy không phân huỷ. Tan nhiều 


Trắng, chảy rữa tronš 


„ ^ ... sai _ tà : 1C đã Ệ 
trong nước nguội (bị thuỷ phân yếu ở cation) ít trong axit clohidric lặ Xj 
on ội (bị | ` 


& - vả + + “ “. h 
Phản ứng với nước sôi. kiểm. Tham gia phản ứng trao đối. Điều c S 
61I1Ÿ, 612, 613”. SỐ ạ | _ (20) là ` 
M=19527; d=2.8;.t„= T21°C; l= 1482 C: k= SE) 
-1. YCL. 6H,O = Y(CĐO + 2HCI + 5H2O 
Í : Kẻ ` ề 
2. YC1a (lo3) + 8H;O = [y;O)i & 3ã 3Œ Ấ) 


(150-270 ”O). 
ý 























4. YC1: + 3NaOH đoã., ngụ.)= Y(OH)sỶ + 3NaC1 

5. YCH; + 3(NH¡. H;O) đ6ã) KẾ (O8);‡ ca 4N HA 

_8 2Ý á {„, đ#N phân, „v } (catôt)-+ 2C (anôt). 4A 
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= __——————>——~~=¬'>—— _ 
-.ờ ——.—m—temer 


- ÑVZ '(gH<7, xem 616))- ì 
`⁄.. ®se) Ệ 


_ kết tủa từ dung dịch. BỊ axit phân huỷ, phản ứng với axi 
_ chế, xem 611, 612/. s 
| s%Q 





8. 2La+2NH; =2LaN +3H; | 
9. 2La +3H;S =2La;S; + 3H; ".. `. 
-101a+6NO; =LaNO,;+3NO Ý 7 
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617. Y;S; - YTRIIT) SUNEUA _ 


Vàng, khó nóng chảy, bền nhiệt. Không tan trong nước nguội 
phân một phần trong không khí ẩm, hoàn toàn trong nước 






xi. Điều - 
M=21401;: d=3,87: ¡ 


1, Y;Š; + 6HạO (ng) =2Y(OH);} + 2H ` 


2. YzŠ; + 6HCI (oã.) =2YCl; +3HạSẮ) ›` 

3. Y¿S; + 30HNOs(đặc) = 2Y( “ ẢNG, + 3H;SƠ, + 12H;O. 

4. 2Yz§; +9O; =2Y;O: + ` _ —— ` (rên 650%). 
LANTANOIT ï ¬¬ 
618. La — LA 


Kim loại ẵ ạC (dạng bột màu đen), mềm dẻo, tự cháy. Thuận từ. Bị 
phú màng ðxit, hiđroxit trong không khí ẩm. Bị nước nguội thụ động hoá, 


không phản ứng với kiểm. Chất khử mạnh: phản ứng với nước nóng, axit 
“khi đun nóng bị oxi, nitơ, clo, lưu huỳnh oxi hoá. Điều chế, xem 


M=138,906;  đ=6,126;r„=920°;;= 3450°C; 
1. 2La + 6H;O (ng)=2La(OH);Ì +3H,. _ 


2. 2La + 6HCI(loã.) = 2LaC]; + 3H¿Ì. ¬—. 
3. 8La + 30HNO;(ất loã.) * 8La(NO;); + 3NH„NO;+9H,O. —— 
4. 2La + nHạ = 2LaH, 

5. 4Lla+3O;=2LaO,  - 

6. 4La+2H;O+3O; =4LaO(OH). ˆ _ 
: 72La+3C,=2laCh 7 : 


_@<n<3, trên 250G). 
_(450C ,đốt trạ k.kh?. 


(trên 100°G), 
(50C, đốt trg k.kh?), 
— (600- 800°G, 


2La + Ñ¿ = 2LaN 
2La+3S=LaS; -- 


__ 00 - 650C, 
_— (đến I50).. 
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112La+ MO; = La¿O; + 2M 
619. La¿O; - LANTAN (HP) OXIT 


Trắng, khó nóng chảy, bên nhiệt. Có khả năng TT ứng, phản ứng với 
nước. Thể hiện tính bazơ: phản ứng với aXIt joãng. Hấp thụ CO; và hơi 
ẩm trong khí quyển. Điều chế, xem 618”, 620), 622' ,. 624”. 


(1100-1200°C; Me Sm, Bu, Yb). 


M=325/81; d=6,51;:„= 2280 ; >Ă 4200 
1. LazO; + 3H;O (7) = 2La(OH);Ý 
2. La;O; + 6HCI (loã.) =2LaC1; + 3H;O | 
3. La;O; + H;O + 2CO; = 2LaCO-(OH) _ Œ thường). 
4. La;O; + 6HF =2LaF; + 3H„O (400-500°C). 
La¿O; + 3HạS +3C (cốc) = La¿S; +3CO+2H; _ (1000°C). 


5. La¿Os + 3C (cốc ) + 3CI; = 2LaCla + 3CO 


620. La(OH); — LANTAN HN) HIĐROXIT 


Trắng, vô định hình, phân huỷ khi đun nóng. Không tan HoiG ¡ nước. 
Không phản ứng với kiểm, hiđrat amoniac. Thể hiện tính bazG: phản ứn 

VỚI axit loãng. Hấp thụ PHạ trong Ba, khí. Điều chế, xem 618`, 62 IỂN 
622”, 623°°. : 


=189093; p =2244: r 
1. 2La(OH), = = La;O; + 3H,O ˆ | 
2. La(OH);0) =LaO(OH)()+HạO() (trên „ 
3. La(OH); + 3HCI (loã.) = LaCls + 3H;O 






tg NaOH đặc). 


4. 2La(OH); (h.phù) + 2CO› = .. + số, | (? thường). 
621. La(NO;); - LANTAN đI) ¬ 
Trắng, chảy rữa trong khôn; Ậ ấn huỷ khi đun nóng. “Tan nhiều trong | 






nước (bị thuỷ phân ở cati xit nitric. Phản ứng với axit sunfuric đặc, 
kiếm, ọlddrat TN gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 
618” | | "¬ 


ca M=32A4092; k “xế 
L. _ 2La;O; + 12NO; + 3O, 
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(800 - 900°C). _ 
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°Ã La@NO);. 6H,O = La(NO:); + 6H;O - 





21 La(€NO:)- . 6H;O} = 2La(ÑO:)O + -4N O; + _ ¿F†: 


(600 780” hói 


3. La(NOz¿); (o5) + 8HạO = [La(H;O); Ẻt lở 

[La(H;O);]” +HạO = [La@Œ NÂNG + HạO” pK= 10,70. 
4. La(NO:); + 3NaOH (oã., ngự) 3 rYom.l + NaNO; 

La(NO:)s + 3NaOH = Ý + HO + 3NaNO; - (đ.sôi). 


= = La(OH);k +3NÑH¿NO;. 
È 2H,SO, (đặc) = = 2L4;(SO¿)zÌ + GHNO,. 


. La(NOzs)s + 3( 











No eg — LANTAN SUNFAT 


(nhất là trong nước nóng), axit sunfurIc loãng Phản ứng với hơi nước, 
axit sunfuric đặc, kiểm. Điều chế, xem 621Ẻ, 6235. 


M = 566,00; d = 3,60 ; #, = 2,14): 0.96(75) 
1. 2Laz(SO¿)s = 2La;O› + 6SO; + 3O; (1150 - 1200°C). 


2. ¡ .a2(SÓO4)a - HO = Laz(SOu); „ 9H;O (600°C). 
_.3. 2La;(SO,); + 2H;O(hơi) =4LaSOu(OH)+2SO,+O, (500-650). 
4. Laz(SO,)z0) + 3H;SO¿ (đặc) = 2La(HSO/¿);(22)_ 


— @0-45°Q. 
_ 5. Las(SO4); + 6NaOH đoã.) = 2La(OH);Ý + 3Na;SO, . "¬ 
_ 623. LaCl;— LANTAN (II CLORUA - 


- Trắng, chảy rữa trong không khí, nóng chảy không phân huỷ. Tan nhiều 
trong nước (bị thuỷ phân yếu ở cation), axit clohiđric. Phản ứng với nước 
SÔI, aXIf SunfUrIc đặc, kiếm, hiđrat amomiac. Tham gia phản ứng trao đổi. 
Điều chế, xem 618 “619” 5.620”. 

M=2A521; ả=3,842; :,„ = 862°C 


k=972 1103”. 


- ø= 1710; 
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(91 -400 ˆC). 
(pH< 7 xem 621”). 
(đ.sôi). 


LaCl: . 7H;O = La(C1)O + 2HCI + 6H;O 

- LaCh (oã.) + 8HạO = [La(H;O)s]”” + 3CT 
. La +2H,O=LaC(OM; j+2HCl. - 
- LaCL¿ + 3NaOH (oã., ngụ.) = La(OH); Ý + 3NaCl. 

- LaC1: + 3(NH¿. HạO) [loã.] = La(OH); ở + 3NHẠCI. 
-_ 2LaC1; (đặc) + 3H;SO¿ (đặc) = Laz(SOx)sv + 6HCI. 
- LaCl: + 3HF (đặc) = LaFạk + 3HCL 

. 2LaChH + 3Ca= 2La + 3CaC]1;. 

- 2LaCL (D -“ P22 2La (catôt) +3Cl:†(anôt) 


624. La;S; —- LANTAN SUNEFUA _ 


(750 - 850°C). 


Đ 0 m ƠO ÓC 8P. 0 M 






- hấp thụ CO;và hơi ẩm trong khôfsŠ 
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. ZC€ +zH; = 2CcH, 
.Ce+O; =CŒO, _ 

. “Cc + 3C; = 2CeC]a 

. Ce +3S= Ce.S, 

. 2Ce+N;=2CeN 

- 2Ce+ 2C= CeC, 

626: Ce;O; - XERI(ID OXIT 
Vàng, nặng, khó nóng chảy, bền nhiệt hong phần Ứng VỚI nước nguội, 
í. Phản ứng với nước sôi. Thể hiên 
XI OXI hoá. Điều chế, xem 627%. 628L, 


_(2< <3, 400 - 500°C). 
(160 - 180°C ,đốt trợ k.kh?. 


`©ằœ ~) œ Cứ: + 





tính bazơ, tan được trong axit. Bị 
629: by 





 n nhiệt KH ôi. Bí thuỷ 28/23; đ=6,86; „=2180%; 
Vàng-đỏ, kbó nóng chảy, bên nhiệt. Không tan trong nước nguội. 1 thuy 1 Ce Q.+3 Ị | _ 
phân một phần trong không khí ầm, hoàn toàn trong nước nóng, không - 3 (OH)›; ˆ (đ.sôi). 
kết tủa từ dung dịch. Bị axit phân huỷ, phản ứng với axit nitric, oxi. Điều 2. Ce2O | (loã.) R 2CeC]: + 3H;O (r thường). 
pnnoies. mm. __3-Œ0:+2CO;+H,O=2CeCO,(OH) ( thường) 
= : = : F cm SœŒC h : › ì ¬ _ l ` JAN = ` 

 “. —. |.<,exesseo Me¬ 

1. La,§; + 6H;O (ng) =2La(O)sử + 3H,SĨ - _'627.CeO;- XERITV) OXIT ˆ - 





| ` 4b 
2. LaaSs + 6HCI (loã.) = 2LaC]; + 3H;S† | sÑ 
3. La,S; + 30HNOk (đặc) = 2La(NO¿); + 24NO; + 3H;SO, + 12HaQ Xà : 


4. 2La2® K5 9O = 2La›2Oz; E5 65O»› "¬ ÚC | 1, 


625. Ce - XERI s‹ - ¬ ị 
Kim loại trắng bạc (dạng bột màu đen) nặng, dóo; huậ n từ. BỊ phù màng. N 
oxit trong không khí ấm. Không phản ứng vớLnưới cả Ễ 
amoniac. Chất khử rnạnh: ,phản ;ứng -Với, nước 
halogen. Điều chế, xem 627,63] ”.„ <-ì -.... .ấ. . 
lì u¿©804°C;g=3450C; 


— ME. #`€) * 
|. 2Ce + 6H;O (ng) = 2Ce(OE)sŸ' + 3H,Ÿ.. 


›+3H;†Ÿ. 












Đóng góp PDF bởi Nguyễn Thanh Tú 


: 63022, 


;..1. 2CeO; + 8HCI (đặc) =2CeCl; + Cl; + 4H,O 


Khoáng Vật X€T1anit. Vàng nhạt, khó nóng chảy, không bay hơi, bên 
nhiệt. Không phản ứng với nước, kết tủa tình thể hiđrat CeO›.:H2O từ 


pc dung dịch kiểm. Dạng đã nung thụ động hoá học. Thể “hiện lưỡng tính: 
: _; phản Ứng với axit sunfunic, aXIt nItrIC, với kiểm (khi thiêu kết). Chất oxi 


li M + "-- Le . + ¬ ị 
hoá: bị hiđro, cacbon, kim loại khử. Điều chế, xem 625”, 626, 629 - ị 
_ ị 


,. M=72111; đ=7,132;i=2700%C(p), pT=2204_ˆ 


_ XE M 6HQ doã)+ HạO› =2CcQ1; +O; † + 4HO. ứ thường)... | ị 
“ €O; +2H;SO, (đặc) =Ce(SO),+2HO 7 - độn — ¿ 
#C6O; + 6H;SO¿(loã.) = 2Ce;(SO,); } + O; + 6H„O - (đ.sôi). - ị 

3. CeO;+ 3HNO; (đặc) = Ce(NO;);OH + H;O (đ.sôi). ị 
4. CeO; + 2NaOH = Na;CeO; + H,O - - — (850-900). q 
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` 


_5. 2CeO; + Hạ= Ce;O; + HạO. - 0250 - 1400° C, 
- CO; +2H; =Ce+2H;O. _ (13809 C ,x.tác ND : 

6. '2CeO; + C (thì) = Ce;O; + CO ___-- (900-1250°G. 

_2CŒeO; + Ca = Ce;O; + CaO-. - .... (900-950°). 


628. Ce(OH); — XEk;RI(H1) HIĐROXIT 


Trắng, vô định hình (có khả năng hấp: phụ): tay tinh thể: Phân huy khi 
đun nóng. Không tan trong nước; không phản ứng với Kiểm, hiđrat' 
araoniac. Thể hiện tính bazơ; phản ứng với axIt. Chất khử, Dị OXI hoá: 
Hấpthụ CO; trong không khí. Điều chế, xem 625Ì, 626', 629”, 631”. 


= 191/14; g7,” =21 19. 
1. 2Ca(OH); = = Ce;O; + 3H;O _ 
Ce(OH); () = CeO(OH) ứ) + H,O0/). 
Ce(OH); + 3HCI (loã.) = CeCl; + 3HạO. 
Ce(OH); + CO; = CeCO-(OH) + H;O. 
4Ce(OH)s (h.phù) + O; =4CeO; } + 6H;O. 
4Ce(OH); + Ca(ClIO}; = 4CeO; ‡3 + CaC]; +6H:O. 
629. Ce(NO¿);— XERINITRAT - _ 


Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trọng Tin thuỷ phân ¿ ỡ 
cation), axit nitric. BỊ kiểm phân huý. cu§ chế, xem 625', 


630”. | 
M =326.,18: ` 6®. 282 s9). 


¡. 2Ce(NO;)s==2Ce;O: + 6 
2. Ce(NO;);.. 6H;O ` .ˆ_n 


—.- 


(400 - 500°C), 
` (750C xÐ) 


`  ° 


_ ự m"- 
“ 


: 


li 


(700 -'750°) 
( thường, Ề; Kông) trên P,O¡,). 
= 2Ce(NO+)O + 4NO:› + O; + 12H;O. 


(200- 250°C). 
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3. CeẠNO,); + 8H;O= ICe0l;Ob }* “" -3NO;. | 
-[Ce;O]”” +HạO = [Q(H;O);(OH)” + Da Ien DKa =9, 00. 

Á. 2Ce(NO;); +3H;SO¿„ = Ce;(SO/); › +6HNO; 

5. Ce(NO¿); + 3NaOH (loã.) = Ce(OH); ở ` ¬ 

»6.22Ce(NO;); + 3H; = Ce;O; + SN :(600-700°C) 

7. 2Ce(NO;); +3M;CO; = Ce;( `) §ì Hãng: -_ M=NIT, KỲ, NH¿). 

8. 2Cc (NO) + _— 2O= 2Ce(NO,);(OH) *+K;SO¿ + 


+ H„SO,, 
Sàn HIĐROXIT-TRINTTRAT. 










Đỏ (tình t), phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước nguội 
đã 1 ¡ thuỷ phân hoàn toàn Ở cation (không tạo kết tủa). BỊ nước 


kiềm, axit ciohidric đặc phân huy. Chất oxi hoá mạnh trong Đệ có 
hước. Điều chế, xem 627". 


SA _ — M= 343,13 


L. 4{Ce(NO,);OH. 3H;O) KườNG + NO; + 3O; + 14H;O. 
(200 - 550°C. 
2. 6Ce(NO;);OH (loã.) + 12H;O là? =_ [Ces(OH)i;}“” (vàng) + 
— +6H;O*+18NO; (trợ HNO: loã.. 
3. Ce(NO,)zOH(oã.) + HạO= CeO;‡. + 3HNO¿. (đ.sôi). 
4. 2Ce(NO.);OH + 8HCI (đặc) = 2CeCl; + ClạÏ + 6HNO; + 2H,O. 
5. Ce(NOa)OH + 3NaOH đoã.) = CeO;Ỷ + 3NaNO; + 2H;O. 


6. Ce(NO,»;OH + 3HNQO- + Fe5O¿ = Ce(NO;):s + Fe(NO¿); + 22 
+ Ha(2, 


2Ce(NO;); + H,O; = 2Ce(NO;); + O; + 2H,O. (trợ HNO; loã.). 


631. CeC1a — XERI,M CLORUA 


Trắng, nóng chảy và sôi không phân huỷ. Tan nhiều trong nước nguội (bị 
thuỷ phân ở cation), axit clohidric. Bị nước sôi, kiểm phân huỷ. Điều chế, 


- Xem 625ˆ°. l 626”, 628”. 


M=246A1, d=3/97; s„=822C ; (s= 1650°C Ÿ ` 
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450 SN 
_ 400 S khi có 5 mặt NH,Ơ) 


1, CC. 7H;O= Ce(CĐO + 2HCI + Hệ 
CeC1:;. 7H;ạO = CeC]; + 7HạO. " | 
. CeCl, (loã.) + 8H;O = [CeŒ,O);]” + 3C 


.2 (pH< <7, xem 629% 
3. CeCh + 2HO= CeC(OH)z\ + 2HCI | ¬ - sôi) _ 
4. CCl; + 3NaOH (loã.) = Ce(OH);}.+ 3NaCl._ _ 

_ 5. CC +3HFđoã)=CeFzÌ +3HCL _ ¬ 
6. 2CeCh +3H;S = Ce„S; + 6HCI. (720 - 750°) 
J7. CŒẦCl,+4F¿ =2CeF; +3C — (400). 
§. 2CeCl; + 3Ca = 2Cc + 3CaCl; (550 - 650°C). 


9. 2CC]; ())` kÝ= 2Ce (catôt +3C;( (anôt) 


632. Pr — -PRAZEOĐIM ˆ 
Kim loại màu trắng với sắc vằng, đẻo. Bị phủ màng oxit trong không khí. 


Bị thụ động hoá trong nước nguội, không phản ứng với kiềm, hiđrat: 
2inoniac. Chất khử mạnh, bị nước nóng oxi hoá, Phản ứng với axit. lon ' 


P có màu lục - vàng. Điều chế, xem 633),63775. 
M = 140,908; đ = 6,70; r„„ >931°C ; SN G2 d C. 
1. 2Pr+ 6H;O (ng) = 2Pr(OH);Ì + 3H;†. 
2. 2Pr + 6HClQ(oã.) = 2PrC]; + 3H;Ï. 
3. Pr + 6HNO;(đặc) = PrNO;); + 3NO¿Ÿ + 3H;O. 
- 12Pr+11O; =2PrOj - 
5. X4 3G li si x 
6. 2Pr + 3S = PraS;(nâu thấm), Pr+2SPrS, sài | 
633. Pr;O; -PRAZEOĐIM(II) OXIH “` _ 
lệC. Ề by phản ứng với nước nguội, 









Lục-vàng, khó nóng chảy, bền 
kiểm, hiđrat amonlac. Thể hiệt 


hb 
Bị hidrO, canxi ¡1 khử, Đị: oX+:oXthòá. Diều chế, xem 634”. 


r3=691„> -2000°C: ẹ= 4300° C. 


I.PnO;+ K= - Pr(OH);L+ 3H,Ÿ... 
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2. PrạO; + 6HCI (loã.) = 2PrCl; + 3H,O Ì 
| Ị 


3. PrạO; + Hạ = 2PrO (đen) + HạO 

4. 3Pr;O¿ + O; = PrạO¡; 

9. PrạO; + 3H¿S = PraS; + 3HạO 

6. PrạO› + 6NH„Cl = 2PrC1; + 6NH; + “nu? 
7. PrạO: + 3Ca = 2Pr + 3CaO 

634. PreOu; - HEXAPRAZEOĐIM t tn 


Nâu-đen, bên nhiệt. Không phản ứng ớc, kiểm, hiđrat armnoniac. Bị 
aXIt ,loäng phân, huỷ, phản ứng với chế oxi hoá mạnh. Điều chế, xem 


632, 633”, 636L 
À f=102144 - 
=nG, + 4PrO.j + 3HạO. 


(1400° C G 






ác 5O) 


"- 350°C). 
(300°C). 
cố | 





(1000-1100°C). 
XIT 


1. PrcO¡; + 6HCI (lo 





_đ.sôi). 
_ (500:700°. 

(300-400”C, p, x.tác YzOa). 
(đến 250°C). 

(70°C, trợ nitrometan). 


2= 
-3PHÔI, + NaCiIO; = 18§PrO; + NaC] 
nể! .OI, + 12N.,O; + O› = = 6Pr(NO:)„ 
635. PrO› — PRA2ZEOĐIM(V) OXIT 


_Nâu-đen, phân huỷ khi đun nón 

8 vừa phải. Không phản ứng với nướ 
co kiểm trong dung dịch, hiđrat amoniac. Thể hiện lưỡng tính: ng với ứng vã 
i aXIf, VỚI kiểm khi thiêu kết. Điều chế, xem 634 = _ 


-- Ä#= 172 0]; _d<6;82_ 
1. I2P:O, = = 2Pr,O,, +O› (trên 400°C) . 
2. PrO; + 2H;SO, (đặc) = Pr(SO,);Ì + 2H;O - 
3. PrÒ; + 2NaOH = Na;PrO; + H;O _(850- tu 


636. Pr;z(SO¿)s — PRA2ZEOĐIMqm) SUNE A1 


Lục nhạt, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân ¿ Ở 


{ 
. By 2: la _ đặc. Phản ứng với ñ kiếm, hiểrat amoniac. Điều chế, 


-Äf= 570,00: dc 3,726. k,=12,690 3 580. 


. 6Pra(SO,);= =2Pr sOi 1T 185O»› + 7O; (trên 850°C). 


425- 
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2. Pra(SO/);.§H;O = Prạ(SO,)a + 6HạO 


{600 - 650” O. 
3. Prạ(SO¿)s(loã.) + 16H„O = SP -n ` _ 
[PrŒH,O);j”+H,O == [PrŒH,O);⁄OH)?+H¿O;  pK,=802 


4. Pr;(SO,); + 6NaOHQoã.) =2Pr(OH);Ý + 3Na,SO,. ˆ 
5. Pra(SO,); + 6(NH;.H;O)[đặc] = 2Pr(OH);Ì+ 3(NH,);SO,, 
637. PrCl; — PRAZEOĐIMWN) CLORUA 


Lam-lục (tính thể hiđrat có màu lục), nóng chảy không phân huy. Tan 

| nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở cation), -axIt ciohiđric đặc. Phản ứng 
VỚI kiếm, jörat z amomac. Bị canxi khử và bị khử điện phân. Điều chế, 
xem 632“”, 633^°, 634'. 


M=241.2T7, d=4/02; :„ = 786°C: ¡;= 1630° Lỗ. 


? TC 


k,= 98,4”): 141,690. 


- 2PrCl; + 4KrF; = 2PrF,(trắng) + 3Cl; + 4Kr z ˆ 0. 


. 2PrC]; + 3Ca = 2Pr + 3CaCl; 


Ca =2 ... (750 - 850°C). 
- 2PrCl() — 2x (catôt) + 3C Ty. 


638. Nd — NEOĐIM 

Kñm loại màu trắng, đẻo. Bị lầy ~ t hiđroxit. Bị. thụ động hoá: 
trong DƯỚC nguội, không bi với kiểm, hiđrat amomiac. Chất khử 
mạnh: phản ứng với nưồ axit, clo, lưu huỳnh. lon Nd” có màu 

hồng-tím. Hợp chất: bùng Im có tính chất hoá học giống hợp chất của - 
lantan. Điều chế ách dùng canxi khử NdạO: ở nhiệt. độ cao "hoặc 

điện phân Ko S Q€1:. 


=144,24; đ=7,01; ¿„ = 1024°C. %= 3080, 
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1. PrCI;.7HạO = Pr(C)O + 2HCI + 6H„O -q00- 350°C). 

2. PrCl;(loã.) + §H;O =[Pr(H;O);]'! + 3CT- (pH < 7, xem 636). 

3. PrCl; + 3NaOHđoã.) = Pr(OH);} + 3NaCI. c6 
4. PrCl; + 3NH;.H;O)[đặc] = Pr(OH);Ì + 3NH,CL 8Š 'ì 
5. PrCl; + 3NaF (đặc, ng) = PrF;|(vàng) +3NaCL — ¿ Ì 
6 

7 

8 
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~ế C, cháy trø k.khi). 


(300°C). 
[500 - 800°C]. 


1. 2Nd + 6H;O (ng) = 2Nd(OH);} + 3H¿Ÿ. _ 
2. 2Nd + 6HCI (loã.) = 2NdCl; + 3H;Ï. 
3. Nd + 6HNO; (đặc) = Nd(NO2¿)s + k +3 
4. 4Nd + 3O; =2Nd;O; 

5. 4Nd + 6H;O + 3O; = 4Nd(OH);. X 
6. 2Nd + 3Cl; = 2NdC:; Š ` 

7. 2Nd+3S= Đo BC) th 


639. Pm-— SE xe | 
AC, ›đẻ hp) xạ, Hư VỊ: sống. lâu nhất là Pm. Có 







khả năng phải ng 


DO la 
anh: phản ứng với nước nóng, axIt, C6: lon PmẺ CÓ màu hồng 







-tướittN ng lượng miligam nhỏ prometi được tạo nên khi phân chia hạt 


nha 2U trong lò phản ứng hạt nhân. Tách được ở dạng Pm©]:. Điều chế 
bằng cách dùng canxi khử PmC]; khi đun nóng. 


M = 144913; d= 7,26; t.= 170C, /s = 3000°C. 

. 2Pm + 6H;O(ng )= 2Pm(OH);‡ + 3H¿†. 

. 2Pm + 6HCIQoã.) = 2PmC]; + 3H;Ï. 

- Pm + 6HNO; (đặc) = Pm(NO2); + -3NO,T- + 3H;O. 

. 4Pm + 3O; = 2Pm;Os(tím) [300°C, cháy trợ k.kh0]. 
. 4Pm + 6H;O + 3O; = - 4Pm(OH);. _ 
.. 2Pm + 3C1; = 2PmC]; (vàng) 
640. Sm - SAMARI . 


Kim loại màu trắng, đo, Bị phủ màng oxit-hiđroxit trong không khí ẩm. 
Không phản ứng với kiểm, hiđrat amoniac. Chất khử mạnh: phản ứng với 
nước, axit, flo, clo, lưu huỳnh. don Sm”” có màu đồ da. cam, ion Sm”” màu 
vàng - lục. Điều chế, xem 641, 643'. 


=150,36; đ=7.47; ¡„= 1072°C; :;~ 1800°C. 
1. 2S5m+6HạO= -z8x.ofosL +3H;Ÿ 


€® th + C2 tk) = 


[250 - 300”C]. 


Œ thường). 


XS 
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- 2Sm + 6HCI đoã.) = 2SmC]; + 3H;ÏÌ. 

- Sm+6HNO: (đặc) = Sm(NO;); + 3NO;Ï + 3H;O. 

. 4Sm + 3O; = 2Sm¿Os | (300 °, › cháy trợ Ì k. khi, 
- 4Sm + 6HạO + 3O; =4Sm(OH).. ¬ 
6. 2§m +3Clạ= 2SmC]; (300C). 
. 2S§m + 3S = Sm;S;(vàng- hồng) [500 - 300 C]. 
641. SmzO; - SAMARIG OXT 

Vàng nhạt, khó nóng chảy, bền nhiệt. Không phần Ứng với nước nguội, 


64 
3 
4 
5 
6 
7 


kiểm. hiđrat amoniac. Thể hiện tính bazơ: phản ứng VỚI nước nóng, AXII, - 


oxit axit. Bị lantan khử. Điều chế, xem 640”, 642'. 
M=348,/72; d=8,34T;  :„= 2270. 

. SmạO; + 3H;O(ng) = 2S5m(OH);Ỷ.. | 

. Sm;O; + 6HCIQoã.) = 2S5mC]1; + 3H;O. ˆ 


+ Q2 k›à mm 


- Sm;O; + 6HF(đặc) = 2SmF;} + 3H;O, 
Sm;O; + 3H¿S = Smz;Š% + 3H;O 

5. 2Sm;Os + 3CCủ¿ = 4SmC]; + 3CO; 

6. SmzO; + 2La = La;O; + 2Sm 

642. Smz(SOx)s — SAMARIM) SUNFAT ` 


Vàng nhạt, phân huỷ khi đun nóng. Tan vừa : phải xả: ¡ thuỷ 


phân yếu ở cation), trong aXIt sun{UrIc đặc. Phân TC vớt. kiề hidrat 


amoniac. Bị hiđro nguyên tử khử. Điều chế, xem. 


M=58891; d=2,93thổ), k=2,677 vn, mm. 
1. 2Sm;(SO¿); = =25Sm¿O; + 6SO; + ° _ _ (hên. 900° ©- 


'2. _§mz(SO,);.8HạO = buốt >ừi tỏ ¬ 


3. Sms(SO¿)sđoã.) + 16H;O£ `” Ă 3SO/2. 


. ISmŒ;OxÏ” + z 
4. ”~.3 lo) = =2Sm(OH);Ì + 3Na;SO¿, _' 


t8 s 
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— 3. SmŒl› (loã.) + Mk S4 
_ #tanGiO,ƒ"4O, t3 [SmG,O),] "+ +OH: +Sm(OR);Ì + 


. Sm;O; + 3H;ạSO,(đặc)=Smạ(SO,;+3HO Sung 





_ (1200 - 1300°C). 
(500 - 700°C). ‡ 
-100- 8G | 


.. ®3* Q2) bà hả 


- Dan): +H,O; pK,=781 _ 
6, SmC1: + 3NaF(đặc) = SmF;Ỷ +3NaCl. .. 
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Smz(SOu)s + 6(NH;.H;O) (đặc) = 2Sm(OH)s4 + 3(NH„);SO,,. 


__5. Sma(SO¿); + 2H”(Zn, HCI loã.) =2SmSO,Ì} +'H;SO,. : 


643. SmCl,—- SAMARIIICLORUAC _ 
Nâu-đỏ, nóng chảy không phân huý, phân hưỷ khi đun nuốếc mạ tan 
IiIC đặc (khi 


không có oxi). Chất khử mạnh: ĐỊ nước nóng, trong nước, axIf 


trong nước nguội (không bị thuỷ phân), trong đưền 


__ lcãng oxi hoá. Điều chế, xem 644!” 


_ M=22121; d=456; r §3ö°C, 1= 1950°C. - 
1. 35m]; = 2SmC]: + m S 
2. 6§mClz+ 6H;O(ng) = Kọj4¿ + 4SmC]: + = 


[Sm(H;O)„J ” +2CT, 
+ vc -26)H;O. 


Á. seaixe (loã.) = 2SmC1; + H¿Ì. 


mCl; - SAMARIŒIT CLORUA 


nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở cation) axit clohidric đặc, axIt nitrIc 


đặc. Phản ứng với kiểm, hiđrat amorniac. Bị hiđro, samar: khử và bị khử: 


điện phân. Điều chế, xem 640”, 641, 643! 
_M=256.12; d=4A6; ,„=618°C; k,= 93.459 99,959. 


. 2§mC]; = 2SmCb + Cl, ' _ 300 C). 

. SmCl.6H;O=SmCl+6HO  ˆ (trên 1IO°C, khi có mặt NHẠC). - 

. SmCl;đoã.) + 8H;O = [Sm(H;O);]'? + 3CT (pH<7.xem 6423). - 

. SmCl; + 3NaOHđoä.)= Sm(OH);Ì +3NaAC, 7 7S 
PL - SmCb + 30NH:. H;O) (đặc) = Sm(OH;‡ - + 3NH,Œ | | 
F ` 2SmCụ +H, = 23nCh, + 2HCI ¬.~+-..S.ỀồỀ..=.. _ 300G), Ă 


2SmC]; + Sm= 3SmC]; - (800 C khí quyển An. 


4290 - 
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(trên 1000°C, c.không). 


“ù ng (nh thể biđrat có màu lục-vàng), nóng chảy không phân huỷ. Tan. 


=7. = TT St nan ST ——: that n: “tt e2 2 ma can 


“E8 sa sư St EEe sẽ ¬.. a.. - 


vn S m, Si TA ĐA vn cvy TY~< TH 8y 04y<=v—vvx-tr re 


.—..r————-—————————_F=—=^=snasna 


:_———>®>~~m.B“820 han 


tiodoiodissoNlooslisingiudbo.SÁBAZE-lEÀC6 0i ng sscclnuainasasasasnaimaisaiamasmaơonnmieaaninad. is... 
` “4. ° «n8 3 s1 SH. ÍslTA Ắ7“n - 


— "+. Ỷ=—T ro nt~o—E —*. “+ - vi hết 2z 
* rˆn mẢ»eccie„Ñsg pc min ch. đhưonhee—_n mm HẪ, —a bì TTh đu virv—v—vrvev Thêm —— 4đ hy hi ch vài T 





7. 2SmCla(44) + 2Na;SO,(42) "ng 28n5Oxi(euoi 3C,T@n6)+ 


- +4NaŒ1. 
645. Eu =-EKUROPL _. x..:..é.'. `. 
Km loại trắng, đẻo bị phủ màng öxit-hiđroxit trong không khí ẩm. Bị thụ 


động hoá trong nước nguội, phản ứng với nước trong môi trường kiểm... | 


Chất khử mạnh: bị nước nóng, axit, clo, lưu huỳnh oxi hoá: lon Eu”” có - 
màu vàng nhạt (gần như không màu), ion:Eu”” có màu hồng nhạt: (gần ` 
như không. màu): Điều.chế, xem. -. "... QC 1. 


: M/= 151 965; dj=5 DẠA. - 
1. Bu+ t2H;O = Eu(OH);(42) + BÁC s. 
(: thường. trợ khí quyệnH,urg N NaOH đặc). - 
. 2Eu + 6HạO (ng) = 2Eu(OH);Ì + 3H. | 
. 2Eu + 6HClđoã.) = 2EuCl; + 3H/Í. 
. Eu+6HNO;(đặc) = Eu(NO;); + 3NO; + 3HỤO.- 
. 4Eu + 3O; = 2Eu;O; (200° C, uả trợ kkhí, 
4Eu + 6H;O + 3O; =4Eu(OiH);. Š 
6. 2Eu + 3C]; =2EuCi; ` 


7. 2Eu + 3S = Eu;S; (trắng) | thờ lR 


Eu + Eu¿Ss = 3EuS (nâu, tím) X C]. 


= 826°C. ln: 1440°C..-— 


lêm hiện lộ 


646. EuO — EUROPI(I) OXTIT 


Đỏ thâm (dạng bột có màu nâu), khó nóng ‹ , 6ay hơi (rong chân . 
không). Thể -hiện tính bazơ: phản ứng. HẠ” nƯỚC./Triguội, ảxit se phải 
chất oxi hoá. Bị nước „+ aXI, jmĂ<c lều chế, xem 647”. 


= 167,05; „= 1700. 
1. EuO+ HạO (ngụ. v _su v2 he 
. 2EuO +4H;O(ng Of): + tu†. " 
l 3. EuO + 2hcl(đoã c ÊMG EuCl; + H;ạO. | 
4. EuO s(đặc, ng) = Eu(NO¿)s + NO, + 2H,O. 
_ 
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_ Ái, Eu;Os- — EUROPIqT) OXIT. 
_ Hồng nhạt (Gần như trắng), khó nóng chấy, bến nhiệ si 


- nước nóng, axií. BỊ cacbon, THƠ lantan 
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. 


Sài ứng 
- ứng \ VỚI 







4Í 
với nước nguội, kiểm, hiđrat amon!ac. Thể hiện tín sŠ 


Hit 






chế, xem 645Ÿ, 648.. sÑ:. 
| M.=351/93; ¿= đạc > 200C. 


1. Bu,O, + 3H;O(ng }= ZEu 





_ (đ.sôi). 
(500°C). 
(1300°C),. 
(trên 1220°C, trợ khí quyền Ar). 

6: Eu;O; (h.phù) + HạO + 2HŸ(AI, NaOH đặc) = 2Eu(OH); (44). 
7. EuzO + 2La = LaaOa + 2Eu — (12000. 
648. Eu;(SO,); - EUROPI(TD SUNFAT | 


Trắng (nh thể hiđrat có màu hồng nhạt), phân huỷ khi nung. Tan vừa 
phải trong nước (bị thuỷ phân yếu ở cation), axIt sunfuric đặc. sứ: ứng 
với kiềm hiểrat amoniac. Bị hiđro nguyên tử khử. Điều chế, xem 647”. 


M=59212; d=4,95; k,= 2,100; 1,549. 
1. 2Euz(SO¿)› = 2EuạO; + 6SO; + 3O; _ (1600). 
2. Euz(SO,);.SHO= Euz(SO¿); + 8HạO (375°). 

3. Eus(SO,);(oã.) + 16H;O = 2[EuŒ;O);]”” + 3SO¿~, 
[Eu(H,O),]+HạO => [Eu(H;O»;(OH) +HạO;  pK¿=7/78. 

4. Eu,(SO,); + 6NaOHQoã.)= 2Eu(OH);Ỷ + 3NaaSOx, 

Eu,(SO,); + 6(NH;.H,O)[đặc] = 2Eu(OH)zÌ +3(NH¿);SOu. 

5. Eus(SO,); + 2Hf(Zn,HCI loã.) = 2EuSO¿Ì + H;SO¿ | (? thường). 
431 
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649. EuCl, — EUROPIđĐ CLORUA ho T EuCl;(22) + H (Zn,HCI loã.) = EuC,+HO - È thường). 
_ Trắng, nóng chảy không phân huỷ, phân huỷ khi đun nóng mạnh lan | 7 2EuCI:(d2 L2 san: Lhtmgi 2EuCl];( catôt):+ C1„†(anôt). 






nhiều trong nước nguội (không bị thuỷ phân) và axit clohidric đặc (khi 


ị điện phân: 
không có oxi). Chất khử nhẹ, phản. ứng với nước nóng, 2XIt loãng. Bị O, ¬. 


2EuCl:(22) + 2Na;SO,(d ——S “V0 +( 





tan trong nước oxi hoá chậm. Điều chế, xem 646”,650°/. -.. TỶ m. .” "%8 : ” ˆ ANaCI ị 

M= & 222/87; ả= 4,88; m„ = 654” C; s= 2060°C. - TT 651. Gd _— 6G AĐOLINI T- | <4 ¬ : 

z ˆ ''= thônơ` `: ' 

1, 3EuCl; = ZEuCl; + Eu. | ¬ T Xi, tàu C, ©-không). | Kim loại trắng, mềm, dẻo. Trong không. = Dị phủ màng-oxir- ụ 

2. EuCla2H¿O ——>EuCl+2HO - _ (39ŒC, trợ luông HCI]). '- hiđroxit BỊ thụ động hoá trong nước ng phản ứng với kiểm 

' _ Tà "¬. .___ hiđrat amoniác. Chất khử mạnh: phản Ới nước | Ỉ 

3. 6EuCl;ạ + 6H;O(ng) = 2Eu(OH)sỶ + 4EuCl; + 3H;Ÿ. - - " ê (v š nước nóng, aXit, clo, lưu ị 

| Xàn, - zO(ng) HỆ Pa ly : - ° " 7 dạ huỳnh. lon Gđ” không màu. Họp t của gadolini có tính chất hoá học ị 
4. EuCl,doã.) + zH;O(ngụ.) = [EI\H¿O),| + 2Cl, ° ¬ giống hợp chất của lantan. bằng cách dùng canxi khử Gd;O; ở 
4[Eu(H;O),]”'+ O; =3 [EuŒH,O);]"" +OH+ Eu(OH);k +(4n-26HEẶ,O. | - nhiệt độ cao hoặc điện ph ø dịch GdC];. ' 

5. 2EuCl; + 2hcl(loã., ng) = 2EuCl; + H;Ì. =7886, ;„=‹1312°C; t,= 3272°C.. ị 

I. 2Gd+6 =2Gd(OR);Ý + 3H;Ÿ 


6. EuCl¿ + 2NaF (đặc, ng) = EuF; + 2NaCl, 


EuCl; + NaaS(b.hoà, ngụ.) = EuSk + 2NaCI. (loã.) = 2GdC]; + 3H;Ï' 


. G83. 

7. BuCl; + Na;CO-(đặc) = EuCO;Ỷ + 2NaC!. RA Zisnmo.o- Gd(NO;); + 3NO;† + 3H,O. 
650. EuCl; - EUROPI(HI) CLORUA | _ : | )»2 + la + " sưng poouee Họ | 
Vàng nhạt (tinh thể hiđrat có màu trắng), phân huỷ khi nóng chảy. Tan. ‹fP 5. 2Gd+3ŒL=2 Bác = ¬ 
nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở cation), trong axit clohidric đặc. Phả -..N" 43 —— 3000. 
ứng với kiềm, hiđrat 2inOHIAC. Bị hiểro khử và bị khử điện phâ - Điể 3 6. Gd + 35 = GdaS;(vàng) [500 - Xà 
chế, xem 64525. 647ˆ, 649”. _ 2O ậ 652. Tb - TECBI _ : pc d1) 


vyr4=y.Z.77.1x29 ve es<p —n 


HÁT hàn ng cm... TT +h nh me km sms 
—_—————————————————————~—-.Y¬——=mx 


KH ha na. . 1” 
——— 


==—--.—. 
tê + $&: *: 






xa - 5 " lh 
M=25š, sức = kh _te = 626C (phân ' ‡ Kim loại màu trắng, mềm, dẻo. Bị phủ màng c OXIf Vô không khí. Không | 
[. EuC]; = = 2EuCl› + Ca ke G90 - 14000.  - To phản ứng với. nước nguội, kiểm, hiđrat 2mOnlac. Chất khử mạnh: phản ị 
2. EuCl; .6H;O = EuCl; + 6H;O đè khi có mặt NH,„C)). Ỹ m .. hy: axit, clo, lưu huỳnh. lon Tb” có màu hồng nhạt (gần Ị 
| ¬ È ư không màu). Hợp chất của tecbi có tính chất hoá hc h 4 
: O 3+ d xe ( le VI 6487 :.. OA HỌC giống ỢD chất ị 
3. PuCl;doã.) + SH2O = [EuQiO)a[› HH nn Ủ Khả Ị của lantan. Điều chế bằng cách dùng canxi khử nhớ ng ở nhiệt độ cáo 
4. EuC1: + 3NaOHoã.) = Eu(O J/ 3N “sa 6 ca... “hs Ê hoặc điện phân dung dịch TC]. " h 
EuCi:+3(NH:. Tựa tỷ + — . TP ở â Ề M = 158,925; 4=8 ,234; - £. = - 1356 'Œ; &@= 02G Ị 
8u dàn: nh 2x1 vs — ÿ k'2Tb+6H;O(ng)=2Tb(OH);} + _. | " ' 
6. 2EuCl, Móc PP LH - củ cac  _ _ IŒO.. Ệ -2.-2Tb+6HClloä)=2TbCl+3H,T. 


——.~.. vn T + 


c 
c. .< ® s1“ °°a5% 472 q0gs“=Zie® s== =% 
——— {nh nh nh 


432 . 11.11. ` - Ì _ _ 433. 


- .—. 
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3. 'Tb+ 6HNO;(đặc) = Tb(NO¿); + -3NO,T. + 38,0. 
4. 8Tb+7O;=2Tb,O, | 
TbựO; + H› = 2Pb;O:› + HạO 


6. 2Tb+3S= TbạS;(vàng thẫm) - 
653. Dy - DYSPROZI 


Km loại màu trắng, mềm, dẻo. Bị phủ màng oxit-hrđroxit trong không 
khí ẩm. Bị thu động hoá trong nước nguội. Không phản ứng với kiểm, 
hiđrat 2ITiOBIAC. Chất khử mạnh: phản ứng VỚI nƯỚc nóng,. axit, clo, lưu 
huỳnh. lon Dy” có màu vàng nhạt với sắc lục. Hợp chất của dysproz! có 
tính chất hoá học giống hợp chất của lantan. Điều chế bằng cách dùng 
canxi khử Dy;O; ở nhiệt độ cao hoặc điện phân đung dịch DyC]:. 


M= 162,50; đ=8§,559; ;„ = 1409°C: ;c=2587°C. 
2Dy + 6H;O(ng) = 2Dy(OH);Ÿ + 3H,†.. 
2Dy + 6HCI(oã.)=2DyCl+3Hạf. 
Dy + 6HNO:(đặc) = Dy(NO:); + 3NO; + 3H,O. : 
4Dy + 3O; = 2Dy;O; | (300 C, ` mm, 
4Dy + 6H;O + 3O; = 4Dy(OH)s.. 
5. 2Dy+3Cl;=2DyC]; _ _ BẾP C). 
6. 2Dy +3S= Dy;S;(vàng)- 
654. Ho — HONMI 


Kim loại màu trắng, mềm, dẻo. BỊ: 
khí ẩm. Bị thụ động hoá trong nẹư 


„` ÐS 






ội: không phản ứng với kiểm, 

hiđrat 2(mOnlac. Chất khử kh nhân ứng với- nước nóng, axit, cÌo, lưu 
huỳnh. lon Ho ` có màu ợp chất của honmi có tính chất: hoá học: 
giống hợp chất của lai .. chế bằng cách dùng canxi khử Ho;O› Ở 
nhiệt độ cao hoà đạn tin dung địch HoCla. 


cớ 230; 4=8/729; ,„=1470C, s= cá. - 
lZ 2O(ng ) = .2Ho(OR);Ý + 3H;Ÿ. : _.- 
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(350°C, cháy trợ .. 
| —_ 00- 500°C).. 
5. 2TIb+3C,=2TIG  —..G00G. 
_ [500 - 800% °CỊ. 


t> bọ 


_4. 4Er+3O;=2Er;O; 
[500 - 800°C]. 


n OXIt- hà öxït trong không - 








2Ho + 6HCI(loã.) = 2HoC]; + ` có, 

Ho + 6HNO;(đặc) = Ho(NO,); + 3NO,T- H 3H,O. 5s _ 
4Ho + 3O; = 2Ho;O¿.. : “ấn trợ k. khô, 
4Ho + 6HạO + 3O; = 4Ho(OH)¿. - c& 

5s. 2Ho+.3C1; = 2HoC]; 

6. 2Ho+ 3S= Ho;5(nâu) Ko 


655. Er - ECBI 


Km loại màu trắng, m 
khí ẩm. Bị thụ độ 


_(300°). 
[500 - 800°C]. 


ến; ` phủ màng oxit-hidroxit trong không 
á tfong nước nguội: không phản ứng với kiểm, 
Ứ mạnh: phản ứng với nước nóng, axit, clo, lưu 
bổ màu u hồng tươi. Hợp chất của ecbi có tính chất hoá học 
t của lantan. Điều chế bằng cách dùng canxi khử ErạO ở 
hiệt ao hoặc điện phân dùng dịch Er©1:. 






M= 16726; d= - 9,062; l„ TT ào ¡;= 2857°C. 
| 


2. 2Er + 6HCl(oã) = 2ErCl; + 3H;Ì. 

3. Er+ 6HNO¿;(đặc)= Er(NO;); + 3NO,† +3H,O. 

(300C, cháy trg K. Phễo 
4Er + 6H;O + 3O› = 4Er(OH)a. 


3. 2Er+3Cl=2ErCI: _ " (200°G). 


6. 2Er+3S= ErzSs(vàng - nâu) [500 - 800°C1. 


_ 686. Tm ~ TUUI _ 


Km loại màu trắng, mềm, dẻo. Bị phủ màng oxit-hiđroxit toi không 
khí ẩm. Bị thụ động hoá trong nước lạnh: không phản ứng với kiểm, 


_ hiđrat 2monlac. Chất khử mạnh: phản ứng với nước nóng, axit, clo, lưu 


huỳnh. lon Tm”” có màu lục nhạt. Hợp chất của tuli có tính chất hoá học 
giống hợp chất của lantan. Điều chế bằng cách dùng lantan khử Tm;O; ở 
nhiệt độ cao. _ 


Mi = 168.934; d=9,332; ` ïG í= 1947°C. _ 
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2Tm + 6H;O(ng`) = 2Tm(OH);Ỷ + 3H;Ï. 
-_ 2Tm +6HClđoã.) =2TmC]; + 3H¿Ì. 
Tm + 6HNO;(đặc) = Tm(ÑO:)s + 3NO,† +3H,O. 
4Tm + 3O; = 21mO+ | (3007 6S cháy tụ XING: 
4Tm +6H;O + 3O, = 4Tm(OH);.. 
=5. 2Tm+3C,=2TmC, ` 
'6. 2Tm +3S= Tm;S;(vàng - nâu) 
657. Yb ~ YTECBI 


Kim loại màu trắng, mềm, dẻo. Bị phủ màng oxit-hiđroxit trong không. 
khí ẩm. Bị thụ động hoá trong nước lạnh: không phản ứng với kiểm, 
hiđrat amoniac. Chất khử mạnh: phản ứng với nước nóng, axit, clo, lưu. 


đx U MB 


[00 - 800°C1. 









-" - Xí Điều chế xem- 
Thi ng lon Yb“” có màu lục -vàng, ton La không c CÓ mnàu. iêu - ế: 4. Yba(SOj); + N loã,) = 2Yb(Om„L TƯ 
M = 173,04; 226260: Ä =824°C; /s= 1211°C. Yb,(SO2 hề l ›-HạO)[đặc] = 2Yb(OH); + 3(NH„);SO,. 
L 2Vb+ 6H,O(@gÐ ~-2Yb(OH),È + 3,1. _ D : 2- Ybz(SÔU) + 2H (n, HCI loã.) = 2YbSO,Ỷ + H;SO,. 
2. 2Yb + 6HCl(oã.) =2YbCl; + 3H;Ï. “ Xươg: ... 
_ v ảng (tinh thể hiđrat có mầu lục vàng), nóng chảy không phân h hâ: 

3. Yb+6HNO;(đặc) = Yb(ÑO;); + 3NO,† + 3H,O. CẬC) huỷ khi đun nóng mạnh hơn. Tan nhiều t y SP uỷ, phân 

| "¬ _ 400°C, cháy trợ k.khí Ñ rong nước nguội (không bị thuỷ 
4. 4Yb+3O;= 21b2O; _ ( áy ty \Ñ) — phân). trỏ khử mạnh: phản ứng với nước nóng, axit loãng. Điều chế, 

4Yb + 6H;O + 3O; =4Yb(OH})a. œ.. ` _ xem G6] 
5. 2Yb+3Œ1=2YbQC; - \ 300°C). _ | _ 1=24395, d=5,08; „„= 702°C; _íạ=2032%. _ 
6. 2Yb+ 3S = YbạS›(vàng} Độ - 800C]. | ¡- 3YbCI;= 2YbC1; + Yb (trên 10007 VÕ vệ không). 
658. Yb;Oa — YTECBI() OXTT T | 2.. YbCI;. 2H;O = YbCl + 2H;O (300C, tre luồng HC). _ _ 
Trắng, khó nóng chảy, bền nhiệt. hông p ứng ỚI TƯỚC nguội, kiêm, s 3. ỐYbQ1; + 6H;O(ng )= 2Yb(OR);Ÿ + 4YbCl; ¿ 3H;Ÿ. | | 
hiđrat amoniac. Thể hiện St baZ0: ÿ ng với nước. ng, aXII. BỊ _ 4. YbC;(oã. )+ nHạO(ngụ.) =[Yb(H;DO)n]” + 2Œ. 
lantan khử. Điều chế xem 65 Xt- " n 5 | _ 


tà =243C,. : >4300C.. 
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3. YbạO; + 3H;SO,(đặc) = Yb;(SO,); + 3H,O (đ.sôi). ị 
4. Yb;O + 2La= 2Yb + La¿O; - (1100 - NÓ : 
659. Yb;(SO,); — YTECBI(I) SUNFAT " 


_ Trắng, phân huỷ khi nung. Tan vừa phải trong nước: Bà 
_ catlon). Phần ứng với kiềm, hiđrat amoniac. Bị hiđ out tử 


S yếu ở Ị 
chế xem 658'. 


khử. Điều 


M=634.27;, d=3,193; k 
1. 2Yb;(SO¿); =2Yb;O; + 6SO; + hs 
8 Xb›;(SO¿)a. SHạO= Kubg NO: 


C5 Yba( (SO,);(loã. ) + gà 
[Yb(H;O)g}* +H; Œ* 


“Š E4 7 1đ | 
¬ (900°C). Ì 
| (600°C). 
Tu ñ + 3SOk“ 
[Yb(H;Ob»(OH)]? + HạO”. ; ĐẤu = 7,37. 





- 2YbCH; + 2HCIdoä. )= 2YbCI; + Hjf.. 
661. VbCl, — YTECBIIIP CLORUA - 


Trắng, nóng chảy không phân huỷ, Hân huỷ khi đun nóng mạnh hơn. 
Tan nhiều trong nước (ị thuỷ phân yếu ở cation), aXIt clohidric đặc. 
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Phân ứng với kiềm, hiđrat amOnlac. Bị hiđro khử, bị khử điện phân. Điều _ 


chế, xem m 657 ””. - 658”, 660" 
M=279A40,  d=5.75(thổ, t„=865°C.- 

. 2YbC1; = =2YbC]; + Cl, (1300 - 1400°C) 
. YbCl;.6H;O = YbCl; + 6H;O (180°C khi có mặt NH„CJ) 
._ YbCI:(loã.) + §H;O =[Yb(HạO)]”” + 3CF 
. YbCla + 3NaOH(oã.) = Yb(OH);} + 3NaCl, 

YbCI; + 3(NH;.H;O)[đặc] = Yb(OHM):Ì + 3NH,Œ1. 
. YbCl; + 3NaF(đặc) = YbF; + 3NaCl. 


. 2YbC]ạ + H› = 2YbC1; + 2HCI. 


- 2YbCI:(d2) “ẾP PhẨ" 2vpCl,(catôt) + ClyÍ(anôb). 
- 2YbCls(42)+2Na;SO,(22) “IẾP phân 2Yb5O,l(eate+Cl,J(ana+ 


+ 4NaCt. 


xo 0) Mi 


$Q@  ~l (ŒẦ Cà 


662.Lu-LUTEXI  - c& 
Kim lội trắng, nhẹ, dẻo. Bị chí màng oái-hiđroet trọng không Tà 
af 


Bị thụ động hoá trong nước nguội. Không: phản Ứng với kiếm 
2Inonlae. "Chất khử mạnh: phản ứng với nước nóng, axIt, ® ©, izù-huynh. 
lon Lu” _ không có màu. Hợp chất của Ïutexi có tính c c) ä học giống 
hợp chất của lantan. Điều chế bằng cách dùng Kc 
độ cao hoặc điện phân đung dịch LuGŒia. 


__  M=114961,d=9,835; m„= 1663) uc : 
1. 2Lu + 6H;O(ng) = 2Lu(OH);Ý 4 _v ` ác 


2. 2Lu +6HCI(oã.)= 2LuC /+3HT . — - 
-Lu+ 6HNO;(đặc) = AOb, | sỶ +3NO;† + 3HạO. 












3. 4Lu + 3O; = :. 2k N. | 
4Lu + 6 3Œ; = 4Lu(OH)s} (300°C).. 

4. 2Lu = 2LuCl; | | _ 

5. 2Eu + SŠ=Lu;S; (vàng nhạt) - (500 - 800°G. 
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"Kim loại trắng bạc, nặng, mềm, súng xạ. BỊ mũ 
. Khí ầm. Chất khử bà phần Ứng với nước, 
. (đồng vị sống lâu nhất “““Ac) được tổng bợ GP h 


: (H<7, xem 659”) _ 


K 64. Ac;Os - ACTINKHPD OXIT_. 


uaO› ở Nhiệt 


(400 "C, cháy trợ k. khƒ). 


VY VVÂW.A YKk VITUUVY NIIƯNG:U TZ,ƯƠY 


ACTINOIT ˆ | "¬ ® 


663. Ac —- ACTINI 


= trong c 


" lượng nhỏ actinli 
phá rađi bằng notron 
trong lò phản ứng hạt nhân. Tách 0c n3 ảng AcF;. Điều chế bằng 


cách dùng lithi khử AcF; ở nhiệt, 
M=22?702§; d= I1 „= 1050°C; ˆ ;;=3300C. 


-1. 2Ac+6HạO= 2AcOfix +3H,†. 






ÁcG; + 3H;†. 
Ẵoã.) = SAcNO;); + 3N;OT. + -15H,O. 

A3 ›=2Ao;O; 
v + - = 2AcF;_ . 


(đốt trợ k.khộ,. 
— (1300- 1350). 


Trắng, khó nóng chảy, không bền nhiệt. Không phản ứng với nước. Thể 


_ hiện tính bazơ, phản ứng với axit. Điều chế, xem 663', 6651, 666'. 


M=50205; 4=9,19; +„=2500C. „ 
1. Ac;O; + 6HCldoã) =2AcCb +3H,O _ ¬ 
2. Ac;O; +6HF =2AcF; + 3H,O _ (1700°). 
3. Ac;O; +3H;§ = Ac;§; + 3H,O | (1400°). 
665. Ac(OH);~ ACTTNI HIĐROXTT : 


Trắng, phân huỷ khi nóng chảy. Không tan trong nước. Thể hiện tính 
bazơ: phản ứng với axit. Điều chế, xem 663`, 666”, 667. 

M=278.05; pT,”= 18,68. 
1. 2Ac(OH); = Ac;O; + 23H,O "¬ _ (1100). 
2. Ac(OH);+ 3HCldoã)= AcCs+3HO. So 
3.. Ac(OH); +3NH„CI= AcCl; +3NH; + 3H;O ` (đến 400-450°C). 
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666. Ac(NO); —- ACHINI NHRAT 


Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ niên ð Ở 


cation). Tham gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 663. 
M=413/04 

¡. 4Ac(NO¿); = 2Ac¿Os + 12NO) + 3O; 

2. Ac(NO¿);.nH;O = Ac(NO;); + zHạO 


(600 - 800°C). 


(¿ thường, c.không trên H;SO/). 

3. Ac(NO‹);đoã.)+ øH;O = [Ac(H;O),]”” + 3NO¿”. 
-[Ac(H;O),}”+HạO  == [Ac(H;O)„¡(OH)J” + HạO”. 

4. Ac(NOz:); + 3NaOH(oã.) = Ac(OH)zÌ + 3NaNO+. 

5. 2Ac(NO;); + 6HạO + 3Na;S= 2Ac(OH);‡ + 3H;ST - + 6NaNO,. 


667. AcC1; — ACTINI CLORUA 


Trắng, thăng hoa khi đun nóng. Tan vừa phải trong nước chị `" phân Ỡ 
cation). Bị axit đặc phân huỷ. Điều chế, xem 663”. 664 „ 665” 


M= 333, 39: d=4, 81 
¡. AcCh.zHO —> AcCl+nHO —— 00C, khi có mặt NH¿C]). 
-2. AcClsdoã.) + zH;O= [Ac(H;O),}”+23CT. — (pH<7,xem 666”). 


3. 2AcCls() + 3H;SO,(đặc) = Ac;(SO,);+6HCIÍT - (đ:số) 


4. AcCls + 3NaOH(oã.) = Ac(OH);Ì +3ÑaCL - ĐÌ> 
668. Th — THORI _ SA _ 


Kim loại trắng, dẻo, tự cháy. Phóng xạ. Bị phủ măngồxit trong không. 


khí. Bị thụ động hoá trong nước, axit sunfuric, aXjtLnitric, axit flohidric:. ‡ 
ấC khử mạnh: phản ứng với. - Ƒ 
ý, phi kim. Điều chế, xem n" 


không phản ứng với kiểm, hiđrat. 2ImOTHAC. 
hơi nước, axit clohidric đặc nóng, TT 


669”, 6727 
: M= 232.038; Ề, TN f„ = 1750°C; 440C 

1. Th+4H;OGơi) = TA) +2H;Ÿ.. : 
2. _—~ 9u+2BỢ: _ 


„ SŠ 
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3. 3Th +4HNO:(đặc) + 12HCI = 3ThCI, + 4NOÏ + §H;O 


4. 2Th+ nHạ = =2ThH, - (trên 200°C, 2 < <5) _ 
5. Th+O, = ThO; | GIC đó k.khô. 
450 - 500”C). 


(500 - 600°C). 
(1200 - 1300°). 


6. Th + 2B; = ThE, _Œ=F,¡ thườn 
7Th+2S=Th§,  ~ | 
8.3Th+2N,=ThịN, c& 
669. ThO; — THORIV) ĐIOXTT \ 


Khoáng vật thorianit. Tưng nhé ền nhiệt. Dạng đã nung s thụ động hoá 


hoá: không phản ứng với n ch aXit sunfuric đặc, axit nitric đặc), 
kiềm, hiđrat hế xem 66ế” hp khi đun nóng. Tham gia dư: mg tạo: 


70', 671). 
d= 3,7, f„„ 3350°C: > 4400°C. 
1. ThO „(đặc, ng ) = Nhung + 2HO, 
SE, Th(SO,); + H;SO, 
(0C, pha loã. bằng nước). 


phức. Điều chế, xe 






Z. ThOÒ; + 4HNO;(đặc) = 'Th(NO:)„ + t 2HạO (khi có mặt HF). 
3. ThO; +4HE= ThF,+2HO _. (400 - 500°C). 
4. ThO; + 2Cl; + 2CO =.ThCI, + 2CO; - _ (400- 500°CG. 
5. ThO; + 2H¿S = ThS; +2H,O _ — (1300-1500°Q. 
6.ThO;,+SiO, = ThSiO,_ 40080. 


7. ThO; + 2Ca = Th + 2CaO _ (950C, trợ khí quyển Ar). 
6. ThÒO;s * 4KHSO,= = ThSOd); + 2KzSO, +. “HO 
670. Th(OH)¿ - THORIMTV) HIĐROXITT 


Trắng, vô định hình, phân huỷ khi đụn nóng vừa phải. Không tan tt: 
nước, không phản ứng với kiểm, hiđrat amoniac. Thể hiện tính DAZ0, phần _ 


=A VỚI ¿ axit: Hấp thụ œ: trong không KHÍ: Điều chế, xem: 668' . 671, 
Y2 


M=300/7: pT?? =43,11. 
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(350 - 400°CJ. 





Th(OH); = ThO; + 2H;O 

Th(OH)„ + 4HClQoã.) = ThCl, +4H,O.` 
Th(OH), + 4HF(đặc) = ThF¿} + 4H;O. 
Th(OH)„(h. phù) + CO; = Th(CO;)O4 + 2H,O.. 


671. Th(NO:;)¿T—- THORKIV) NITRAT 
Trắng, 


c_#*W. Ð NM m. 


ở cation). Axit clohiđric đặc, axit nitric đặc. Phản. ứng VỚI TIƯỚC SÔI, 
kiểm. Tham gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 6ó9”. 


M=48005; 4=2/80(thổ; z=190720 
1. ThÉNO;); = ThO; + 4NO; + O; _ (trên 400°C) 
2. 2{Th(NO;}x¿. 5H;O) = 2 Th(NO:);O + 4NO, +O¿+10HO - 


(185 - 270°C). 


2{ThÑO;)„, 5H,O} + 5N.O, = = 2Th(NO,)„: — (150-160°C). 
3. ThŒNO:)„(oã.) + HO = [Th(H;O),]'? +4NO--, 
[ThŒ;O)„Ï “+ HạO => [Th(H;O),„¡(OHI?* + 'HạO”; 


pÑ,= 2,36, 
[Th(H;O)„.¡(OH)]”+H,O 


[Th@,O)„ 2(OH);j”” + HạO”; 


——_—- 
——— 


4. Th(NO¿;)¿+ 2H¿O = Th(NO¿);(OH)s„{ + 2HNO; - 
3. ThNO;);¿ + 4NaOH(oã.) = Th(OH)„Ỷ + 4NaNO;. 
672. ThCÙ - THORI(TV) CLORUA 


sp 


Trắng, bay hơi trong chân không phân He Bị ` trOnE nước nguội - 


nước sôi, kiếm phân huỷ. 
u chế, xem 668”” 5 669. 


(Ai: C; /s=992°C; £ = 12509) 


vo: + 7HạO 
lào +6H,O ' 


THÊ) gia phản ứng trao đổi và tạo “) 
ñl = 373,85; d=4.60; 
1. ThC1¿. 8H,O = ThCl;O-+ 


(bị thuỷ phân ở cation), axit clohidric De, 






(200 - 300°G), 
ThC1,. SH;O = Th (650 - 750°G. 
“- ThCL,Qoã.)+ øHạO(ngụ.) = [Th(H;O),] +4CL — (pH<7,xem6712). 
3. ThC + ClạO + 2HCI (đsôi). - 


“+2 
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— (rên470). 


phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước Thi (bị thuỷ in ˆ 





| | Kv 
Ko 'N 
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4. ThC1, +4NaOH(oã.) = Th(OH)„Ÿ + WNẽ: 
5. ThCL, + 2KCI = K,[ThCk].. 

6. ThCL, + Na;COz(loã.) + 2NaOH = TVO0OL† 
7. ThC +. 4Na= Th+ 4NaCŒ1. 


E2 2e ThL(esto) +2 Ta 





8. ThCU¿ ( ———> 


673. Pa~ PROTACTHINI 

Kim loại xám nhạt, có ánh &t Ía ào. Neã xạ, đồng vị sống lâu nhất là 

“!Pa, Bị phủ màng o xương không khí. BỊ thụ động hoá trong nước, aXIf 
ặc: không phản ứng với kiêm, hiđrat amomiac. 


clohidric đặc, nang 
Chất khử: p ới axit clohiđric loãng, phi kim, amoniac. Được Lạo 


nên khi “2U phân rã phóng xạ tự nhiên. Điều chế, xem 676, 


M=231,036; đ= 15.37; z„= 1580°C; ;=4500C 
Pa + 4HCI (loã.) = PaClạ + 2H;Ÿ 


2. 2Pa+ 3H; =2PaH; (250-300”C). 
3. 4Pa + 5O; = 2Pa;O; (350C, cháy trg k.khí). 
4. 2Pa+ 5F; = 2PaF;s (250-250). 

(800°C). 


5. Pa+ 2NH: = PaN; + 3Hạ 
674. Pa;Os — PROTACTINI (V) OXIT 
Trắng, nặng, phân huỷ khi đun nóng rất mạnh. Dạng đã nung ít có khả 


năng phản ứng: không phản ứng với nước, axit loãng, kiềm, hiổểrat 
amoniac. Phản ứng, với äXIt sunfuric đặc, axIt flohidnc đặc. Bị hiđro khử. 


Điều chế, xem: 613. 675'!. | 
M = 542.0; đ= 90. 


1. 2Pa;O; =4PaO; + O; (1550). 
2. Pa;Os + 6H;SO¿ (đặc, ng) = 2Hạ[Pa(SOu)zO] + 3H;O. 
3. Pa,O; + 12HF (đặc) = 2H|PaFa] + 5H2O,. 

Pa;O‹ + 10HF (đặc, ngụ.) = 2PaFs‡ + 5H;O &i 10). 
4. PasOs + Hạ = 2PaO;Ì + HạO (1500-1550). ' 
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Pa;O; + 8HF + H; = 2PaF„ + 5H;O 
5. PaO; + SCCI:O = 2PaC1s + 5CO;, 


675. Pa(OR); — PROTACTINI (VY) HIĐROXIT 


Trắng, vô định hình, phân huỷ khi đun nống. Không tản trong nƯỚc. 
Không phản ứng với kiểm, hiđrat xmoniac. Thể hiện tính baZƠ, phản ứng 
VỚI AXIf mạnh, Điều chế, xem 677” , 678Ẻ, 679”. 


M= 316,01: ức 13,43. 
2Pa(OH); = Pa;O; + 5H,O - 
Pa(OH); + 3HCI (loã.)= PaCO+4H,O - 
Pa(OH); + 3H;SO¿ (đặc) = H;[Pa(SO,);O] + 4O. | 
Pa(OH); + 3HNO; (đặc) =.Pa(NO;)zO} + Hà 


676. PaF„— PROTACTINI ) FLORUA_ˆ 


_, Nâu-đỏ, không bay hơi, nóng chảy. không. phân huy. Không tan  nc 
nước, axit nitric, cường thuỷ, hiđrat atmoniac. Phản Ứng với kiêm. Bị flo 
oxi hoá, bị bari khử. Tham gia phản ứng tạo phức. Điều chế, xem 6742. 


*M⁄ = 307,03; t„„ = 1030°C; ;¿ = 1630°C. 


(350-500°C). 
: (300-550°C). 


>» t ĐBm 


- PaF¿ + 4NaOH (đặc) = PaO„} + 4NaF + 2H;O. 
2PaFx + F¿ = 2PaF:. _ —-(700°G,. 
PaF¿ + 2Ba = Pa + 2BaF; ng á (1400°% 


` 2 bà m 


PaF¿ + ME = M[PaF;]. 
677. PaF; - PROTACTINI (V) FLORUA 


Trắng, dễ bay hơi, hút ẩm hết sức. Tan ít trong nước ng tội (có hân huý).. 
Không phản ứng với axit nitric. Bị thuỷ phân hoàn< ong. nước SÔI,. 


(700-1000°C; M = L¡, SP 


phản ứng với hiđrat 2mOmiac, axit fiohidric „`. gia phản ứng tạo _ _ 


phức. Điện chế, xem 673 , 674”, 616”. 
M = Xà] 


1. 2[PaF..2H,O] = hạn se củ — — 680, 


2. 2PaFs+4HạO(@gu) ^ [Fa(OH).T” + [PaF,T +4HF. P4 
3. PBFs + SHSO= ;xườu PL) Tin li ng 


. 
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4. PaF; + HF(đặc) = H[PaFgJ. 
5. PaFz(.hoà) + 5(NH;.H;O) = Pa(OH);| + 5NH„F. | : 


6. PaF; + 2KF(b.hoà) = Kạ[PaF;]1, hóc ¬¬ Q 
PaF; + 3MF = Ma[PaF;] "¬ _ (ooyGM- Li, Na), 


PaFs + 4CsF = Cs„[PaF,] (700 - 750°C). 






TÏỷ—“F: bay hơi, nóng chẩy không huy. Tan vừa phải trong nước 
nguội (b¡ thuỷ phân mạnh ở cation)“ F 


Chất khử mạnh: bị Ó› tan tron 


673 „ 679). | | 
) „ XS Hoà 4.68; t„= 680C, kuike 


, cường thuỷ oxi hoá. Điều chế, xem 





= [PaCI(OR);)(4/ keo) 3 + 2H;O. 


4PaCL + O; + 16(NH::H;O) + 2H;O = 4Pa(OH);| + 16NH,„C] 
| (? thường). 


2. PaCl¿, + 2HCI(đặc) = H;[PaCi,] ( thường). 


6. 3PaCl¿ + HNO;(đặc)-+ 6GHCI(đặc) = 3H[PaCl¿] + NOT + 2H,O. 
7. PaCl¿ + 2(NH¿);¿COsoã.) = Pa(CO-)„Ì + 4NH,CI. 
679. PaCis - PROTACTINI (V) CLORUA 


Vàng nhạt, dễ nóng chảy, dễ bay hơi. Phân huỷ khi đun nóng mạnh. Phản _ | 
Ứng với nước, axit mạnh: Chất oXI hoá rất yếu. “Tham gia phản ứng tạo 


PBNG. Điều chế, xem 674”. 
M=408,30;  :„=301°;  ty=420°C. 


2PaCI; = = 2Pa + 5C], 
PaC1; + 5H;O = Pa(OH)s + 5HCI. 
PaCl; + 3HNO;(đặc) + H;O = Pa(NO.)2Ol + SHCL- 
2PaC1; + Hạ = 2PaCL, + 2HCI _ 


445 


ứng VỚI nƯỚC SÔI, aXif mạnh. -- 


neh 
j o= = PaCL,O\ + 2HCI ¬ —__ (đôi). 


+ 2HạO + O; = 4PaClạO + 4HC] | (7 thường). 


(1000°C, c.không). 


(600 - 800°C). 
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3PaCl; + A1 =PaCl,+ AICI: - 
53. PaC1; + 2HCI(đặc) + [Cr(H;O)„C1;} = Hạ[PaC1,] + [Cr(H;O)„C1;]CL; 
PaCl; + TH )+ LHỢH,O)SICh =H/[PaOk] + : HẠ[TïCU(OB),] + 


+4H;O. 
'(300- 400° C.M= , Rb, €s). 


6. PaCl:+ MCI= 
680. U - URAN 


_ Kim loại màu trắng (bột có màu thẫm), tương đối cứng, dẻo, nặng, "khó 
nóng chảy, khó sôi. Phóng xạ, uran thiên nhiên là hỗn hợp các đồng vị 
"°U (có trội, chu kì bán rã là 4.468.107 năm), ””UƯ và “ẽ°7 Bị phủ chậm 
màng oxit màu xám - xanh trong không khí. Bị axit miric đặc thụ động 


MIPaCL] 


hoá. Chất khử: phản ứng chậm với nước Non, nhanh với axit, hiổo peoxit 


trong môi trường kiểm. Khi đun nóng ị 2 ro, oxi, nItơ, halogen, lưu 
huỳnh oxi hoá. Điều chế, xem 687'%, 688”° 


M=238/029; d= 1904; r = 1134° C; tạ=4200C. 
U+2H,O -—> UO,L+2H;Ÿ 
U+ 4HCI(đặc) = UƠ1 + 2H;Ÿ 
4U + 14HNOs(oã.) = :4UO;(NO¿); + 3N,O†f + 7H,O. 
U +2H;Os(đặc) = U(OH)„L (tr 
2U + 3H; = 2UH; vượec °Q). 
3U +4O; =(U;YUY5Q, (150 s00" cháy trợ k.kh?. 
U+2E;=UE, 


1= (E=E, me E.= CI, 40 - 60°C). 
U ——> US, US, U›S;, U:S; (xám thã 


PB ớẬ VU 


681. UO¿ — URAN (IV) _.. 


Khoáng vật uraninit. Nâu v vác Gà en, "khi nóng chấy, bay hơi khi đun 


tăng. Ít có năng phá điều kiện thường. Không phản ứng với nước, 


nóng. Có vùng đồng TC “0,03 <x < 0,2) mở rộng ra khi nhiệt độ: 


axIt loãng, Kiể amoniac. Thể hiện tính bazơ, phản ứng với axIL 
sunfuric đã ty màn nitric đặc, oxi, halogen oxi hoá. Điều. chế, xem 680', 


683!)  ” 
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(400 - 450°C). 





(150 - 200°C,p, t.chất ỦH). 


(z.chất sốt 


Sì 


1)Z — @00-800%).. 








1. 3UO¿; + 2H;O ®ơi) = (Ù; 'U® + 2H; | 


2. UO;+2H;SOu(đặc) _> U(SO,); +2HO. _ `, 

3. UO› + 4HNOzs(đặc) = UO¿(NO;); + 2NO/Ï + xã 

4. 3UO,+O;=(U; U”O; (600-750). 
5. UO,+ 3F; =UF¿ + O; _ Cà) | | (trên 500”). 
6. UOs+ Clạ= (UO;)C]; ‹ : | _ (500°C). 


682. UO; —- URAN (VD O | | 
Vàng-da cam, tinh th ÝÔ định hình, phân huỷ khi đun nóng vừa 


_ phải. Thể hiện l - phản ứng với nước, ảxit, kiểm. Tan được do 
tác dụng Tin kim loại kiểm. Điều chế, xem 683, 684', 685”. 


M=286,/03; d=8,34; 6.80(v.đh). 
kệ 6UO; = 2(U;YUY5O; + O;. 
y.`UO; + HạO = UO,(OR);} 
3. UO; + 2HCIGoä.) = (UO;)C1; + HạO, 
UO; + H;SO¿(đặc, ng) = (UO;)SOu + HạO, 
'UO., + đHNO;(oã.) = UOz(NO2); + HO. 
-4. 2UOs + 2NaOH(đặc, ng.) = NazU;O;| (vàng) +H;O, 
-_ UO; + 2NaOH = Na;UO¿ +HạO - 
5. 2UO› + 6F; =2UF, + 3O; | _ (trên 500ˆC). 
6. 4UOs + 10CCl¿ = 4UC]; + 10CCIạO + O; (100 - 160C). 
7. UOs + MạCOa = M;UOx(vàng)+CO;. (800°C; M=Li, Na, K, Rb, Cs), 
UO; + 3Na;COs(đặc) + HạO = Na¿[U(CO;);O;] + 2NaOH. 
683. (U2YUY)O; - URAN () URAN (VDOXIT 


Khoáng vật nasturan. Lục thấm (gần như đen), nặng, phân huỷ khi đun 
nóng. Không phản ứng với nước, axit nitric, axIt sunfuric loãng, kiêm, 
hiđrat amoniac. Bị axit sunfuric đặc, ảxit nitric đặc phân my Ôn tản Ứng - 
với flo. BỊ hiđro, đihiđro sunfua khử. Điều chế, xem 680”, 6811, 685”. 


- ÄMƒ=84208; d=8,39. 







(450 - 500Q).. 
(đ.sôi). 


(400°C). 
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1. (U2YUYDO; = 3UO; + O; (900 - 1500°C, c.không). 
2. (U;YUY5O; + 4H;SO,(đặc, ng) = U(SO¿); + 2(UO;)SO¿ + 4H;O, 
(UzYUY5O; + §HNO¿(đặc, ng) = U(NO;)„ + 2UO¿2(NO;); + 4HạO. 
(U; UT?O¿; +2H; = 3UO; + 2H;O 
3(U;YUỶ)O; + 20H;S = 9US;(đen) + 20H;O + 2SO, (trên 1150). 
2(U;ÝUY5O¿ + O; = 6UO¿ (500 - 550°C,p). 
(U;YUŸ5O; + 9F; = 3UFs + 4O; (trên 500°C). 
684. UO;(OH);—- URANYL HIĐROXIT 

Axit uranic. Tinh thể đỏ thẫm hay đang vô định hình màu vàng (kết tủa). 


ƒ. g 


Phân huỷ khi đun nóng, không phản ứng với axit loãng. Thể hiện lưỡng . 
tính. phần ứng VỚI âÄXI{, kiểm đặc, hiểrat amoniac đặc. Điều chế, xem 


6822, 685”, 690”. 
_M= 304,04; ả=5,962. ¬¬ 
1. 2UO;(OH); = U;O;(OH); (hay H;U;O;) + HạO (160C). 
UO,(OH); = UO; + HO (350 - 400°C). 
2. UO›;(OH);H;O= ỶÝm + H,O _ _ q00. 
3. UO›(OH);() + 6H;O _[1U(H;O)¿O;]” + 20H;p72 = 14,70. 
4. UOs(OH); + 2HClđoã.) = II IPG + 2H,O. ¬ S 
5. 2UO;(OH); + 2NaOH(đặc) = Na¿U;O;Ỷ + 3H¿O. .. Đ>Ỳ 
6. 2UO›;(OR); + 2(NH;:.H;O)[đặc] = (NH;U,Ot + 3H,O. C) 


685. UO;(NO,);- URANYL NITRAT  _. .p” 


Vàng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều. trong 
Cafion), AXIf nItTIC đặc. Phân ứng-với kiềm, 2 Onlac, cacbonat kim 
loại kiểm. Tham gia phản ứng trao. đối. Điề , xem 680”. 


M.= 394.04;4= 2,807 > thể); “SN ft. thổ); k,= 19, 300. 20380 - 







:, 6UOs(NO-); = 2(U; U TC : xiạt ° ' 
m, ƯO¿(NO:h. axocUSi =UO;(NO;); - 6H,O- 


X3 s X00, + [ t: + 4H,O- 


(50 -6ÓC, trợ rượu etvic). 
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3. UOs(NO¿);(loã.) + 6HạO = [U(H;O),O;}' + 2NO--, 
[U(H;O)O;]”+HạO => [U(H;O);O;(OH)]' + H;O”; .— 


4.. 2UO;(NO;); + 6NaOH(đặc) = NasU;O+. + 4NaNO; + 3 


5.. 2UO;(NO;); +6(NH;.H;O)[đặc] = (NH¿);U›O;‡ +4 
(NH¿);U›Ö› = 2UO: + 2NH; + H;ạO 

6. UOs(NO;); +2NH;„HS(ng) = (UO¿)SỶ = + H;SỸ. 

7. UO;(NO;); + NazCOs(Ioã.) = (UOz)CO;È+2NaNO:. 

686. U(SO,);- URAN (V) SUNI š _ 


lIEA 

` Ệ 
Trắng, phân huỷ ở nhiệt độ cửa Sử nhiều trong nước nguội đã axit hoá 
(bị thuỷ phân ở cation), độ tạa x giảm khi nhiệt độ tăng. Bị nước SỐU, kiềm 


phân huỷ. Chất khủ , bị 1Of OXI hoá. Điều chế, xem 681”, 683”7 
`. 15; d=3,60(tthể); ⁄= 10,929: 6,7. l 

1. UGSO4; = ›(nâu) + 2SO›; + O„ 

VAT )z.4H;O(lục nhạt) = U(SO,); + 4H„O 

Ơ,);(oã.) + SH;O = [U(H;O);]" dục) + 2 So. 


(trợ H;SO, ¡ rất loã.). 
=— [U(H;O);(OH)Ï'f(nâu) + HạO”; pK,=1,52 


+ 3H›O, 












[U(H;OyÏ” + H;O 


U(SO¿); + 4NaOHđoã.) = U(OH)¿J + 2Na;SO,, 
U(SO¿); + 4HF(đặc) = UF¿} + 2H;SO,, 
| U(SOA); +2H;O +]; = (UO,)SO¿ + 2HI + H;SO, 
687. UF;— URAN (HIỤ FLORUA - 


“số. 


Tím - đỏ, nóng chảy và sôi không phân huỷ, bền nhiệt. Không tan trong - 


nước nguội, không phản ứng với axit loãng. BỊ nước sôi lon . Bị 
canxi khử, bị oxi OXI hoá. Điều chế, xem 688). 


_ .M=295:02;. d= 8,965; ĐC 1495°C: Ts 2300. 
I. 4UFạ=3UF,¿+U - - _ 
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(250 - 280ˆC). 


(trên 750C). 
xuàc 


U(SO¿); + 3H¿O = U(SO,)O.2H;O} + H;SO, - — (đ.sôi). 


(30 - 50°C). 


| _ ... 200 x GỀ „không. | 
2. 2UF;+SH;O= '200080¿ + sẻ + 6HF† ¬¬ _ (đ.sôi).. 


3. 4UE + 6H,O +O; = 4(UOF;. HO) +4HF† ` 
4. 4UF; +4HF(oã. )+O¿= '4UF,} + 2H;O 0- 50G. 
5. 4UF; + 12NaOH(đặc) + 2H,O +O; = -4U(OR).} + I2NAF. 
6. 2UF;+3Ca=2U+3CaE, — 400G. 


688. UE¿- URAN qw FLORUA 


Lục, bền nhiệt, nóng chảy và sôi không phân huỷ. Tan: Ất trong nước - 


- nguội và kiềm loãng, Tan nhiều trong axit nitric. Bị kiêm đặc phân huỷ. 


Bị hiđro, kim loại hoạt. động khử. Bị Ho, oxi OXI hoá. Tạo nên Hàng ma 


floro. Điều chế, xem 680', 686”: 
M=31402; 4=6,72; r„= 1036°C; ;;= 1730C; k=0015 
1. UF¿2,5H;O=UF,H,O + ï J5H;O. 
'UF¿.2,5H;O = UF¿ + 2,5H;O 
- 3UF4b.hoà) =UF;” + [UFs† +UF, => 2UF;” +[UFalT. 
-_ UFạ + 4NaOH(đặc) = U(OH)¿„Ý + 4NaF. 
-_ 2ƯEFa+O¿; = (UO;)F; + UFs 
: UF, +F¿= UF, | " (450 
2UF4 + Fạ = 2UEs 
6. 2UF¿+H;ạ=2UF; +2HF _ 
7. UF¿+2M=+2ME; 


th đ> G2 tỎ 


(trợ HE đặc; M= LỬ „ Na”, 
điện phân 


9. UE¿; ————> U(catôt) - 2F;(an 
689. UFz— URAN (V) FLOR 


Vàng nhạt (gần như trấ 
nóng thăng hoa và 


bhcẻ ° NH¿,TẾ ,Ag”. 


bộ: 


àng Ø) hoặc xám nhạt (dạng B). Khi đun 
huỷ. Có khả năng phản ứng: bị nước, kiểm 


688”, 600”” 


: phân huỷ. x2 trong dung dịch nhờ tạo phức. Điều chế, xem. 


KSÒ M=333.02;;4= 5.81 (œ), 6.45 (B)” 
cŠ t, „= 348°C (p); ¡, Š 530C, t@&->B)= 12%C.. 


450. 
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(đ:sôi).. 


—— (0G, 
(300 - 450°C/ trợ khí quyển HE). 


(4000°Q).. 


_a : meemoe Mg, Ca). - 
8. UF¿ ——>M[UF:], M;[UFs], M[UFẠ} . 


(trợ KF nóng chảy). : 












` 
.. 
—¿a ——-- 
t~ ———:—— - 
“..m 
' 


> 


“~Wqw Ww.TAVKTITMNUUYVNTTID%?UCOZ7-UOYV 


2UF: = UFạ + UF, 
2UF; + 2H;O (ng .) = UF¿ Ỷ + (UO,E;: + 2. C 
2UF; + 10NaOH (oã.) = UXOH)s* + UOz(OH) 


UF; + ME = U[MEHa] - 
'(ug HF đặc; Viết a*, KỲ, RbỶ, CS" " NHỘ, TỊ. 
5. UFs -`—› M[UF;], ;Ì. M;[UFạ], 


s easdbram Snh bộ 


hà T I0NAE TS 2H,9. 






u86 m 






_ D 0°C>M = NT nn, Na, K, Rb, Cs”, TP ,Ag, NHệ). 
690. UFe— (vr l2SN ' 
Trắng lạ bên nhiệt khi đun nóng và trong không khí khô. BỊ 


thuỷ “bị kiểm phân huỷ. Chất oxi hoá mạnh, bị hiểro, hiđrO 
_——- ử. - Tạo nên phức chất floro. Điều chế, xem 682”, 6835, 688° 
M =352.02; d= 5,060; £„„ .=64°C (p); t, = 56,A°C. 


2i ƯEc k3 2HạO = (UO;)F; + 4HF, 


2. UF¿+6NaOH (loã)= = UO;(OR)zÝ + 6NaF + 2HạO 
K5 UF¿ + Hạ = UFa + 2HEF (500 - 600 ©). 
4. UF;+ 2HBr (đặc) = U¿ + Br; + 2HF 
3. ĐEs + ¬ = 2UF¿ (q00 - 150 ©). 
6. UEạ Ba M{[UF;]. M;[UF;]; M;[UFo 


(250 - 350°C; M = Na, K, Rb, Cs). 


691. Np — NEFTUNI 


Kim loại trắng bạc, nặng, mềm, dẻo, phóng xạ. Bị phủ màng oxÍt trong 
không khí ẩm. Bị thụ động hoá trong nước nguội, axit sunfuric đặc, axIt 


_ nitric đặc. Không phản ứng với kiểm, hiđrat amomac. Chất khử mạnh: 


loấng, âaXIt nIfTIC 
hản ứng với nước nóng, axit clohidric, axit sunfuric ạ) 

nh Bị chất oxi hoá mạnh biến thành oxocation. Cation Np_ có " 
đỏ thâm, cation Np” có màu lục-vàng. Được tổng hợp (đồng vị bền nh 


| ĐNp) khi bắn phá uran bằng nơtron trong lò phản ứng hạt nhân. Tách 


được ở dạng NpF: và NgI+ Điều chế bằng cách dùng canxi hoặc bar! khử 
- các florua đó khi đun nóng. 
M=231.048; d = 20,48; t„„ = 637°C; t,= 4100 °C 


4ã -: 
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1. 2Np+ 6H;O (ng) =2Np(OH);Ì(đỏ) + 3H,†, 10. 5 Np + 28 HNO: (oã.) + 6 KMnO¿= 5NpOs(NO;);(hồng) + 


TY th tan y vn Á szid nên si 7h40 24 PM" TP “Tý 
.. v 






loãng. Bị chất oxi hoá hạ A\ề biến thành OxOcation. Cation. Pu” có màu 

tím-chàm, catlon màu nâu vàng. Được tổng hợp khi bắn phá uran 

bằng nơiron dò-phản ứng hạt nhân. Tách được ở dạng PuFs-và PuF¿. 
EQÒ ách đùng canxi hoặc lithi . các florua đó khi đun - 


5. BỊ ch ÿÿgg NpO› tủa — ' Np;Ÿ NpỶ ĐO, (nâu)——> 


_O;, H,O, 150% ` 


——' `. Ỷ (nâu)... 


Điền c 


_ Np+2H;O (ng) +O; = Np(OH)„Ì (xám x“. + -. " _- _ _ 6Mn(NO;); _+14H;O + &> 
2. Np+ 6HCI đoã.) = 2 NpCl;+3H;†Ï..  â. a5... Np + 2HNO; (oã.) + KBrO; = NpO;(NO;); + KBr : xi6, 
Np + 4HCI (oã.) + O¿=NpCl¿+2H;O.. -_... -.. ¬¬ ii. ANp+ 14KOH(oã.) + 7K;S,O,(Os)(ng) 2NpOs( 

3. 2Np+ 10HNO; (loã.) = 2Np(NO,),, + N;O + + 5H,O- | am -tác AgO). ị 
692. Pu - PLUT : 

4Np + 4HNO; (leä-) + 5O; —”—> 4(NpO;)NO, + 2H,O cm . NT " : 

| ¬ HE, oại trắng ạC, nặng, mềm, p hay 9d (đồng vị bên nhất là “` Pu). : 

4. ZNp+ 2H = s “NpH: (đen) ¬ _ | [trên 3 0 C, t.chất NpH;] Trọng không khí ẩm bị phủ màng ụ động hoá trong nước nguội, ú 
NpH; + NH; = NpÑ (đen) + 3H; —— 50-775 "O. axIt sunfuric đặc, aXI£ nItric. hẳn ứng với kiểm, hiđrat amóniac:' Ì 
O,„ (đốt) NO,, A450°%C Chất khử mạnh: phản ứng cÓi kề) € -nóng, axItclohtdric đặc,.axIt sunftric h 


F›, 200°C E;,500°C. _` KŒ,2ĐC- ¬. M=244064, d=1986; + .= 640°C; %^~3350C. - | 
So Hường, 22. E0), 2 2.NNNNEI Ta (ng.)=2Pu(OH);Ỷ (lam)+3H,1, , 


Pu + 2H:O (ng.) + O; = Pu(OH)¿Ý (ục). — l 












F;, 560 - 600° c ¬ _ : _ ị 

NpFs (hồng) TƯ NON... NpE¿ (da băm). l A®) 2. 2Pu + GHGƠIi doã.) = 2PuC]; + 3H;†. | ` ˆ) sã : 

: _ NgO;, 500C " 3. Pu+2Clạ=PuC, .. — (rgHGiđặc). Ỉ 

Cl;, 400°C N. 8: Ỉ 

øc sỦp >_ NpCl, (nân). “nè. (nàn), : 4. 2Pu+3H¿§O, (oï) — > Pu,(SO,); +3H,Ï. _ Ì 
2NpClu + Hạ = 2NpC]; + 2HCI. - 4500. ' : | 

_ ⁄. | 5. Pu + 4HNO, (oã,ng)+O,  _7» Pu(NO;), + HạO,, | 

S, 400°C __ 50C .. vo -900° 'Cckhông. Pu + 2HNO; (oã.) + O; = PuO,(NO,), + HạO, 

8. Np————> Np§;(đen) —. š im) - _ _ 
-§S _ GEN tố | O; đốt Pu.1500%C _ O;, H;O, 90°C ị 

mm =1. ị 6. Pu—————>PuOs(vàng) —————> PuaO; (đen) - c—=. ị 

—— Np;S; (xám) NpS (đen). - _¬. ¬ —> PuO¿. nzHạO} (đỗ). "¬ ¬ "¬ ị 
Na... bề? 1 1a 5 .. 7. 2Pu+3Hạ=2PuH; (đen) ¬ '(150.200G. | 
lâu 2 214 so lỗ dẻ co 2Pu+N; =2Pu (đe) CC 40000 j 
| 

ị 


452. ¬ _ A53 ị 
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Eu,ISỨC '  F„300500%C  'F„700C” 


8. Pu—————>PuFz(fm)—————->PuF,(vàng)—— —> PuF; (trắng) ` 


9...2Pu + 3C1; = 2PuCl; (lục). 


| -§, 400-600°C 1200° ˆ - 1400%Œ  . _ 
1Ô.Pu ——> PuS(đen) => Puz5 xám) ———> PuzS.(xám): 
_ : — —5 
1800 C Pu,1600C . | 
=—. Puz%¿(xám) ———> PuS (vàng). 


693. Am- AMERIXI 


Kim loại trắng bạc, Tặng, mềm, phóng xạ. Có khả năng phản ứng: phản . 
ứng với oxi, bị phủ màng oxit trong không khí ẩm. Chất khử mạnh: phản - 


ứng với nước nóng, axit loãng. Bị chất oxi hoá mạnh biến thành oxo 
Cation. Cation Am có màu hồng trong dung dịch loãng, bị thuỷ phân rõ 
rệt. Được tổng hợp (đồng vị bên nhất ““Am) khi bắn phá plutoni bằng 


nofon trong lò phản ứng hạt nhân. Tách được ở đạng AmE;. Điều c Ñ 


bằng cách dùng bari khử AmF; khi đun nóng. 
 _._M=243061; 4=117; dị 

!. 2Am +6H;O (ng) =2Am(OH);„} +3H†, - 

2. 2Am+6HCI (oã)=2AmCl+3Hạ†. - số) 
8Am + 30HNO:(oã.) = 8Am(NO,); + 3N 5HO. 

3. ˆnHNG, +9 Mi tÁGT206 " 





4. 2Am +nH;O =2AmH, là (50-60°C,n=2,/7+043).. 

5. Am+O;= AmO; (đen) <© (đốt trợ k.khí).. 
ZAm©; + H› = Am; O- £ đit) + HạO (600°C). | 

6. 2Am+3F;= ° F› (hỏng) (đến 200°C). 
Am + 22 ( XE, (da cam) (đến 400”C). 


7. Am xá»? 2NaCIO = Am(OH)„J(đen+2NaCl - (rợ NaOH đặc) 


454 
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1„ = 1292°C: ¿, : ¬ _ 


ƒ - 5. 2Am+2HNO,+4H,O +5K;S;O¿(O›) [ngụ] =2(AmO: 





4. 4Cm+3O;©=2CmO; đục) 


IV WDAVKTE ITOUVNTIIONED 






Am + 2H;O; (đặc) = Am(OH)¿ ¿} _— (trợ loã.). 


694.Cm-CURI  _~ “Y | ' 
Kim loại trắng bạc, năng, mêm, giống ã Có khả năng phản ứng: phản 
ứng với oxi, bị phủ màng oXI ng 

với nước nóng, axit loãng.. 

phân rõ rệt. Được tổ hệ 1 






M=241010; d= 13.51; t„= 1345°C;t; ~ 3200C. 


` 20m +6H;O (ng.)= 2Cm(OR);} EẠH.‹ 
2Cm + 6HCI (oã.) = 2CmC]: + 3H¿Ÿ. 


Cm + 4HNO; (oä.) = Cm(NO;); + NOŸ + 2H¿O. 
3. 2Cm+(2222Hạ =2CmH¿,„ __ 000-250). 
C (cháy trợ k.khí). 
3Cm + 2O; = 3CmO; (đen). (650). 


5. Cm+HNO; +3HFE= CmF;k + NOT + 2H;O. _ 


. 6. Cm+4HNÑO; + 2K;S;O,(O;) = Cm(ÑO,); + 2KzSOx + 2H;SO,. 
_ 695. Bk—BECKELI °s‹ 


Kim loại trắng bạc, nặng, mềm, phóng xạ. Có khả năng phản ứng: phản 
ứng với oxi, bị phủ màng oxit trong không khí ẩm. Chất khử mạnh: phản 
ứng với nước nóng, axit loãng. lon Bk” có màu dục trong dung dịch 
loãng, bị thuỷ phân rõ rệt. Được tổng hợp (đồng vị bên nhất “” Bk) khi 


- bắn phá curi bằng hạt œ trong máy gia tốc. Tách được ở dạng BKF;. Điều 


chế bằng cách dùng thi khử BkF; khi đun nóng. ˆ 
_` — — M=2410710; d=1448; ¡„=1050°C;ó, ~ 2630C. 
-1. 2Bk+BH;O (ng.)=2Bk(OH);Ì + 3H;†. 
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L)IV 


ị 


2. 2Bk + 6HCI (loã.) = 2BkCl; + 3H/†Ï. _ 
Bk + 4HNO; (loã.) = Bk@NO›);. + , +2HO.  _ 
3. BkO; = BkO; (vàng) (cháy trợ k.khộ. 
2BkO; + Hạ = BkzO; (lục) + HạO _ ¬ _ (600G). 
4. Bk+HNO,+3HF=BkFzL+NO†+2HO  - "¬ 
5.. Bk+4HNO; + 2NaBrO = Bk(NOa)¿ + 2NaBr + 2HạO. 


696. Cỉ — CALEOCNI 


Kim loại trắng bạc, nặng, mềm, phóng xạ. Có. khả năng phần ứng: phản 


ứng với oxi, bị phủ màng oxít trong: không khí ẩm. Chất khử mạnh: phản 
Ứng với nước nóng, axit loãng. lon ” không màu trong dung dịch, bị 


thuỷ phân rõ rệt. Được tổng hợp (đồng vị bền nhất ˆ "'Cp khi bắn phá curi_ 


bằng nơtron trong lò phản ứng hạt nhân. Tách được ở dạng CÍ2O:. Điều 
chế bằng cách dùng lithi khử Cí¿O; khi đun nóng.. 
M=251,080; r„ = 900C; !;= 1227°C. 
¡. 2Cf+6H;O=2Cf(OH);} + 3H;Ÿ. 
2. 2Cf + 6GHCI (oã.) = 2CfCH + 3H¿Ì. ¬ 
- Cf + 4HNO: (loã.) = C(NO¿); + NO? +2H;O. _„ 
3. Cf+ 3O, =2Cf;O;. _ 





Cf+ O› = CfO; _.. ` _ Re) 
4. Cf+4HBr (đặc) +Zn = Cffr; (vàng) + ZaBr, + L2H. | 
5.. Cf+ 4HNO: + 2K;S;O,(O;) = Cf(NO:}¿ + 2K;SO, + bà : 


697. Es— ENSIENI . 


Kim loại phóng xạ, hư: vị cống l lận - nhất à Š (chu: kì Tên, ra Lm, 
ngày). Giống Ho về hoá học. Có trong : _+ dưới đạng lon Es” 

này bị hiểro nguyên tử khử thành ïo mR - Những tính chất. hoá. 
khác chưa được nghiên cứu.- Nhữn — 1nicrogam được. tổng hợp: khi . 
_ bấn phá U, Cf hay Bk bằng cá nhân-đoteri, heli hay ni trong máy . 


:hạt 
gia tốc. Tác, được ở đật a. Điều chế " cách đùng lithi khử EsFs 
ở nhiệt độ cao. 


<© M=252 083 = =860%. - 
456 ® 
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_69§. Rñm — KECME 


Kãim loại phóng xạ, đồng vị sống lâu nhất là ” Em (chu kì bán rã 100,5 
rrzày). Giống Er về hoá học. Có trong dung địch ở dạng ion Em” ¬ 
bị hiđro nguyên tử khử thành ion Fm” . Những tính chất h mi 
chưa được nghiên cứu. Những lượng microgam Em đượ 

bắn phá 'Th, Ö hay Pu bằng các hạt nhân Ne, © hay Tàn 
và cả khi chiếu nơtron vào Cƒ trong lò phản ứng ` 


M4 = 257.095. la 
699. Md — MENĐEEL,EVI : ` k 


Km loại phóng xạ, đồng vị bền thất là “ Md (chu kì bán rã 35 ngày). 
Giống Tm về hoá học. Có ng dịch dưới dạng !on Md”” , iÓI này 
bị những chất khử mạnh khử đến ion Mđ”” và ion Md”. Những tính chất 
hoá học khác chưa ghiên cứu. Những lượng microgam được tổng 
hợp khi bắn phá 'bằng những hạt nhân Ne trong máy gia tốc. 


Mí= 258 099. 


ợp khi 
Ho gia tốc 











VD, -Giống 'Vb về hoá học. Những số oxi hoá bền là (+ và +). 


microgam No được: tổng hợp khi bắn phá U, Pu hay Cm bằng những hạt 
nhân Ne, €C hay Ô trong máy gia tốc. Năm 1995, Ủý ban IUPAC* đã 
khẳng định đứt khoát tên và kí hiệu trên đây của nguyên tố 102.. 


| _ ÄƒJ= 259, 101. 
701.1r_—LAURENXIT _ 
Kim loại phóng xạ, đồng vị sống bền nhất là 260 Lr (chu kì lên rã 3 3 phú. 
Giống ©u về hoá học, số oxi hoá đặc trưng là (TH). Tạo nên clorua bay 


hơi. Những tính chất hoá học khác chưa được nghiên cứu. Những vị 


lượng Lr được tổng hợp khi bắn phá.U, Am; Cm, Bk hay Cƒ bằng những 
hạt nhân 8, C, Ở hay N trong máy gia tốc. Năm 1995, Ủy ban .TIUPAC* 
đã khẳng định đút khoát tên và kí hiệu trên đây của nguyên tố 103. 

" _kí = 260,105. 


DPAC — Hiệp hội quốc tế về hoá học lí thuyết vò ứng dụng 


bản: 
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in loại phóng xạ, đồng. vị sống lâu nhất ià 2N (chu kì bán tã 58 . 


Những tính chất hoá học khác chưa được nghiên cứu. Những lượng _ 


Chương 4 CÁC NGUYÊN TỔ NHÓM IVB_- 
TIYAN | 
702. Tï — TITAN 


Trắng, đẻo (giòn khi chúa tạp chất TiN, -ˆTIO,, TiC) có độ bên cao với ăn 


mòn. Bền trong không khí (không bị mờ đục) ở điều kiện thường, bị phủ 


màng oxit-nitrua khi đun nóng. Bột rất mịn tự cháy. Bị thụ động hoá 


trong nước axIt, axit sunfuric loãng, hiđrat armoniac. Phản ứng với hơi 
nước, axit clohidric, axit flohidric, axit sunfuric đặc, axit nitric đặc, kiểm 
đặc, halogen, cancogen, phoípho, cacbon, silic. Hấp thụ mãnh liệt hiđro 
khi đun nóng vừa phải. Quan trọng trong Công nghiệp Đa hợp km với sắt 
ferotitan (18 - 45% TỊ). Điều chế, xem 703'", 71011; 7111, 


M=41/88;  d=4,51; t„= 1668°C; ¡;= 3260°C. 


1. Tỉ+ 2HạO (hơi) = TIO; + 2H; (trên 800°C) 
_2. 2Ti+6HC (đặc ng)= 2T¡C1; + 3H;T. 

3. 2Ti+ 6H;SO, (đặc, ng) = Ti(SO¿); + 3SO; + 6H;O. 

4. Tỉ (.đh.) + 4HNO; (đặc. ng) = TIO(OH);{ + 4NO;Ÿ + H,O sÀ 

5. Tỉ + ISHF (đặc) + 4HNO; (đặc, ng) = 3H;fTiFz] + MS 

6. Ti+6HF (đặc, ng)=Hạ[TiF]+2H¿2. ú t | 

7. Ti@.dh. )4 + 2NaOH (đặc) + HạO —> Nai `2ZH;† | 


`... `` _ 


—H11;, 450-1000°C " 
9. Ti+ O› = TìO; «o h. 

"` (ŒE= F, 150C E= CỊ, trên 30070. 
Tiềy HE, Ti, 


TỊE, TiE¿, TIEạ, Ti; 


I0. Tï + =- TIEx 


I1. TL đ00- 600° C; E= -Bừ, Đ. 





(400-600°C; E = S, Se, Te). 
(trên 800”C). 
458: 
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14. Ti + C (.chì) = TIC. 


63. TiO; - TITAN (IV)OXIi- cu 8 di ` 


_ đang tứ phương y (khoáng vật rutin). 


học (nhất là đạng đã nun 
| cốt eho,- =2Ti;O; + O 


. _.(đ.sôi, P). hi. ' 


_ (600:800°G. s 
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Ti + P (đỏ) =TiP 


Tị+ 2S51= T52 





dang thù hình: dạng 
(khoángvật antozơ) và 
t TiO›.zH;O kết tủa từ dung 
dịch. Tan trong thể nóng chảy củ 2[AIạ], NazBuO và PbE:. Bên hoá 
phản ứng với nước, axit loãng, kiềm, 

¡c đặc nóng, axit flohidric, kiêm đặc nóng 
o phản ứng với cacbonat và St kửn loại. Bị 
xịt, titan khử. Điều chế xem 706` -704`., 7102” 


Trắng, trở nên vàng khi đun nóng, bên nhiệt. HÀ š 
tà phương œ (khoáng vật brukIt), dạng, tứ 


hiđrat amonlac. BỊ axIt 
phân huỷ. Ở. nhị 






Fe 


Ứ 


hiđro, cacbo 
à  = 79 65; d=4,14(œ@;- 3,098): 4.85 


(œ—>y)=650°C; /(B >y)=915ÌC; e= 1870. 
| (1800 - 2200°C, c.không). 


2. - TiÒ, chh êm PS No mác +(z-IHạO' 
| '( thường, c không, t trên silicagel). 


3. TìO;ứ) + 6HạO - => [TiŒO),(OH);Ï'' +2OH”; pĩ, `= 29, 00. 

4. TiO; + 2H,SO,(96%). — > Ti(SO¿); + 2HạO (180 - 200°C). 

5. TiO; + 6HF(đặc) = H2[TiEạ] + 2H;O. d7 : 

6. 2T¡O; + Hạ = TO› + HạO (1000°C, khi có mặt TìCl¿). 
T1O; + H; = TIO + HO _ | (1750°C). 

7. 2TïO; + CO=Ti,O; + CO; (800°C). 

$. 3TiO;+ Ti=2TiO;(m) [900 - 1000°C). 
TiOs› + Ti = 2T¡iO(vàng) [1400 - 1500”C]. 

(600 - 800°C). 


9s TỊO; + 2C(cốc) + 2Cb = kou 2CO ˆ 

Mạ sã - 
10: TỊO› —————— M;TiO¿, M;TLOx, MựHO, : 
= (900 - 1000°C; M.= Na, K).. 


“59. 
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TiO; + MCO; = (MTi)Os+CO;  - (800- 1100°C; M= Mg, Ca, Sr, Ba). 
TiO› + MO = (TIM)O; (1200-1200°C; M = Pb, Mn, Fe, Co). 


Q 
11. 2TiO; + 7C(cốc) + FeaO; = 2ŒTï, Fe) + 7CO (1600 - 1700°C). 
12.TiO/0Q == TIO”+ Điấ 


704. TiO(OH); —- TIFAN ĐIHIĐROXTT-OXH. 


Trắng, vô định hình, phân huỷ khi nung. Hiđrat “1Ó. nHạO kết tủa từ. 


dung dịch nguội và tạo nên TiO(OH); khi sấy khô. Hiđrat T¡OszH;O mới 
kết tủa hoạt động hoá học và dễ pepti hoá. Khi đun sôi lâu huyền phù 
trong nước sẽ tạo nên TiO(ORÒ; đo sự øi hoá (tạo liên kết TT-(OH)-11) 
và oxo hoá (tạo nên liên kết [Ti-O-TÌ]). sự “tão hoá” kết tủa làm giảm 
hoạt tính hoá học. Không phản ứng với nước, kiểm, hiđrat amonlac. Phần 
ứng, với axit đặc, hiđro peoxit (phát hiện định tính). Điều chế, xem 706” 
710" 
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Hà 21A ứng với kiểm. Thể hiện tính oxi hoá - khử. Điều chế, xem 702 , 
706°° 


M = 383,95. 
1. Tíạ(SO¿); = 2TiO¿ + 2SOa +SO„ 


_ % C) 
-2.3Ti;(SOu)b. HaSO,. 25H;O(h.phù) = 3Ti;(SO,);Ý + ¬ HạO 


`») trợ H;SO¿ đặc). 
3. T(SO,)a(h.phù) =2Ti(SO,)OL+ ” (trên 220°C, trợ H;SO, đặc). 
4. Tia(SO4);(loã.) + 12H;O = mg ímn) + 3SOA“~ 

(trợ H,SO, loã.). 
5. Tiz(SO,)s0) + Am 2Ti(OM),l(tứm) + 3Na;SO¿. 


-6. Ti(SO,)s + 2HŒ oã.) = 2TiSO, + H;„SÒ,. _ 
7. 21G)»; N2 _—_— 4TISO,(OH), + 2H›;SO, _ 


(trợ HạSO/ loã., x.tác Pt), 

ki co ¬ Ti S00, + 12H,O + 2KMnO, = 10TiSO,(OH); + 2MnSO, + 
1. TiO(OR); = T¡O; + H;O : (20g Áo là _ +K;SO,+2H;SO, (trợ H;SO,loã).. 
2. TiO(OH); + HSO¿ (đặc) = =neouol + 2H;O (đ.sôi c.không). poo,—ợÿya ga gỢY 


-T(SO,); xe hoà) + 24H,O = 2(MTi(SO,);.12H;O}4(đỏ) 
[œC, trợ Hộ ti loã., M= Rb, Cs]. 
706. Ti(SO,)O — TITAN OXIT - SUNFAT _ _ 

Trắng, nóng chảy và phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều (nhưng chậm) 
_ trong nước nguội đã axit hoá tạo nên dung địch trong suốt. Tan ít trong 
axit sunfuric đặc. Tỉnh thể biđrat TiSO/)O.2H¿O có cấu tạo. 

15OA(OH);.HẠO. Bị nước nóng, kiểm hiđrat amoniac, dung dịch 
— Cacbonat và:sunfua kim loại kiệm phân huỷ. Bị sắt và kẽm khử trong môi 
trường axIt. Điều chế, xem 704”, 705”, 711”. _ : _ 
- M= 159, ;94; fn‹ = 380” C (phân huỷ); k, = Tu 
1. Ti(SO,)O = - TÌO; + SO; 


ˆ Na;TiO;? + 2HạO 

(hầu như không ~.ổ) 
4. T¡iO(OH)»; + 2HNO:(đặc) = TiNO,),(OR); bị -H,O. 4 hờ 
5. TIO(ORD; † HạO; + (298,0 = TiQ0, °m 'H,OL(@ Ẹ ° ` té 4đ)- 


.: T¡IO(OH); + 2NaOH(40%) - 





TiO(OR); + 4KOH(oä.) + 4H;O; me K4[Ti(O;7 3] (đề) + L 7H,O. 


705. Ti;(SO)s - THEANGH) S 


Lục, phân huỷ khi đun nó Hà trong nước, aXI Esiifoie đặc (kết 





trê '580° C 
tình sản phẩm khan). ° nhờ tác dụng của axit sunfuric loãng,kh — + thun ¬. _ (trên } 
làm lạnh dung su: nh sonvat r màu tím PHÊ ho E-2 0g 25H;O. Ỷ 2. Ti(SO¿)O. 2H,O TI(SO¿)O(b.hoà)+ 2H;O | 

cÁY ề | Ỹ óc (trợ H;SO¿ 70%). 
461 
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' 3. Ti(SƠ,)O + HO (hơi ẩm k khí) = TiSO,(OH);_ 


+ TíSÖ/)O đo) + 5E,O (ngụ) = [TiŒ,O),(ORD,Í”+ SÓ”” 
¬ sáp H;SO, l loã. 3. 


hs, ..Ti(SO,)O + 2H;O (ngụ.) = TiO(OH);} + HạSO¿, - 

6. Ti(SO,)O + 2NaOHQoã.) = T¡iO(OH),„3 + NazSO,,. 
-_Ti(SO,)O +:2(NH;.H;O) (đặc) = TiO(OH)„Ý + (NH¿);SO,,_ ' 

7. Ti(SOu,)O + Na;CO;(đặc) + HạO (ng'.) = TïO(OH);‡+CO,;Ì+ Ña,SO¿. 
8. 2TiSO,)O + M+2H;SO¿ đoã) = Ti;(SO¿); + MSO, + 2H;O. 


_(M=Fe, Zn). 
9.4TiSO)O +2H,SO,(oĩ )— 2Ti(SO,); (catôt) + O„Ì(anô0) 
+ 2H;O 


_707. TïF¿— 'TITAN (1V) FLORUA 


Trắng, thăng hoa khi đun nóng nhẹ. Phản ứng mãnh liệt VỚI nước. Bị kẽm 
khử. Tạo nên phức chất floro. Điều chế, xem 702'° 


M = 123,87; á = 2.798; :„ = 400°C (}; k„ = 285,5°C. 
TIE¿ + 3H;O (ng) = TiO(OH);| + 4HF. 
TïF¿ + HạO (hơi) = Ti(O)F; + 2HF 
TIF¿ + 4NaOH (loã.) = TiO(OH)sz} + 4NaE + BÓC 


TiF,+2HF (đặc) =H;[TIg]L., 7 ‹ - 
Hạ[TiFz](oấ)+2HạO = ng 2HE. 


-5. THF„+2ME(đặc) = M;[TIF,]\( ấnđ$ Z 


th 9Ð ĐÐNm 






lá + ZnF, 
LORUA 


6. YTiFa + Zn + 6GMF = 
708. TÍCL; — TITAN 






P: trọng, nước lạnh, phản ứng với nước Ở ni độ thường. Bị axtt, 
ý. Chất khử mạnh. Điều chế, xem 709'Š, 710”. 


M = 118/79; d= 3,13; „ = 1035°C (p). 
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sốt 
cụ) œŒQ). 


te HE đặc; M=Na, “a 


ẹt, nhạy cảm hết sức với hơi ẩm và O; trong không 
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J5 -TICụ ® + SH;O- _ > TiŒ,OjJ# + sấT: : 





2TiC+12HO -1> s02 emsdi ứ rung 
3. 2T¡C1; + 2HCI đoã.) = 2T¡C1; + H;Ì. 
4. HC, + 2NaOH (đặc) = Ti(OH)›; + S ° (0C trg khí quyển Họ). 
_ 2TI(OR), (h. phù) +O›(. s) NG 2TG(OHD„' _ thường). 
7: TIO; + O;= = HO; + sào) ( thường). 


6. TCu+2Na(Gửi (C;HQ;](trắng)+4 2NaCH 


(ID CLORUA 


lím “= g hỏa khi đun. nóng vừa phải, phân huỷ khi đun nóng 
zề ¡ nhiêu (nhưng chậm) trong nước (bị thuỷ phân ở cation), tan ít. 
Ấ ệ 


(đ. sôi, tre Ha 





ng axit clohidric đặc. Tình thể hiđrat tím nhạt T¡CH. 6H;O là phức 

t aqua [TI(H;O)JCH, có đồng phân màt lục không bền 

[11(HO)„O;]Q. 2H;O. BỊ kiểm phân huỷ. Chất khử mạnh: bị oxi, sunfu 

đioxit oxi hoá. Chất oxi hoá rất yếu: bị hiđro nguyên tử khử, bị „trtan ở 

To độ cao khử. Tham gia phản ứng tạo phức. Điều chế, xem 7022 , 708”, 
M=1542A4, d=2 64. t„„ = 730°C (p). 

— 440-700. 

(0°C, trợ HCI đặc). 


1. 2T¡C1; = T¡CH¿ + TIC1, 

2.TiCL.6H,O|} =>  TiCb;(œhoà) +6H,O 

3. TICIŒoã)+6HO => [Ti(H;O)¿]Ÿ +3CT, 
[Ti;O)¿]”+HạO  —. [Ti(H;O);(OH)]? + HạO”; DpĂ, = 2,25. 

4. 11C1: + 3NaOHqoã)= Ti(OH);¿+3NaCl — — (rgkhí quyến N;), 
2Ti(OH);(h.phù) + O¿ ——> 2TiO(OH);Ỷ + H,O,. 

5. fIIC]; + 4HCI(đặc) + O; + 6H,O = 4[TiH;O);Cụ] (x.tác Pt), 
5T¡Q + "hang + KMnO, + 6H,O = =5TïŒ,O);C1; + KCI + 

MnCI,. 


6. 4TIC.: + 4HCI(đặc) + SO; + 6H,O = A[Tiđi,O),CL] t§ b. 


A63- 
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2T1IC1: +(NH;OH)CI + 2HCI(đặc)+ 4HO = 2(TiŒ,O);CL]+ NHụG. 
7. TiCI; + 6H;O + H”(Zn, HCI loã.) ——* fT¡(H,O),C] + HCI. 
3.2T¡ClL+Ti=3TCl _ 
9. T¡C1;(đặc) + 2KCI(đặc) + H,O= K;[Tiđ1,O)CL] 
10. TỊCH; + 6KX = K;[TiXsl+ 2KClỶ (rg axetonitryl; X=CN, NCS ). 


719. TiCH¿ — TITAN (IV) CLORUA 


Chất lỏng không màu, để sôi. Phân huỷ trong không khí ẩm (bốc khói). 
Đễ trộn lẫn với cacbon tetraclorua, axit clohidric đặc, SiCU lỏng và GeCHa 
lỏng. Rất có khả năng phản ứng: phản ứng với, nước, kiểm, thiđrat 


armoniac, chất khử điển hình. Tham. gia BPPP ứng trao đổi và tạo phức. _ 


Điều chế, xem 702!°, 703”, 709). 
M.= 189.69; d = 1,726; tu ~-240; t, ¡,= 136A. 


1. TIC + 2H;O(ngụ ) = T¡CIạ(OH);Ý +2HCI, 


T¡iClb(OBR); + HạO = TiO(OH);+ + 2HCT† BI) 

2_ TICL + 2H;OGøi) = TÌO; + 4HCI ( 900 - 950C). 

3. TICL + 2H;O =[T¡(H;O);CL] . (trợ HCI đặc), 
[TiŒH;O);CL]doã.) + 2H,O => [TCL(OH);]” +2H;O”. 


4. TiC,()+2HC(@) “° H[ñGG&]. ` 
5. TiCl, + 4NaOHdoã.) = TiO(OH);} + 4NaCI + HạO 
—TiCk+ 4(NHạ. H;O)[đặc] = = TIO(OH);Ý + — 





6. TiCL, + O;= TiO; + 2C; s- ~ {1000 - 1200°). 
7. 2TïCL, + Hạ = 2TiCl; + 2HCL — (00. 
§. 3TICL +Ti=4TiCb và __ G0, 
T¡CL + Tï = 2TICH; . 2a ' -900C) 

9. TiCL+ H ŒZn, HCId lạ s† HC. 
-10. TICL, + 4H1= Tĩ = E _050G.. 
Me X2Mg _(800- '850°C; trợ khí quyển An), 
(400- 500°C).. 
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(800- 900°C).. 






J 2KI = K;[{Ti¿}(đỏ) 
_, CO _ 
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L2. TÍCL, + 2MCI= Mạ[TiCl¿]  (300-350°C,p,M=K}, Rb" ,Cs”, NH¿”). 
13. TiCI, + 6KNCS = 'a[Ti@NCS),] +4KCI| (trợ ry]) 
14.2T¡CL, “iên phận _ HCI đặc). 
 THCL, —CYŠ 2TiCHh(catôr) + Cl;†(anôt) về đặc). 
711. Ti[ — TITANŒTV)IOTĐUA ` ¬¬ 
Nâu-đỏ, dễ Tống chảy, đễ sôi. Phân huỷ kht : “Án ỷ 





mm In nóng mạnh. Bị thuỷ 
24 sunfurIc đặc, kiểm hú 
chế, xem 702 mu , 710" ‹ ` 2000 An nà aa 
" M = 555.50; đ= 0; = 1552 C;¿,=379,5%. 
1. TH,=Tí+2l, bề (550 - 1100°C).. 
2. TH, + 3H,O= 4HI _ 


(đ.sôi)... 
3. 3TIL +5H, 3Ti(SO,)O4 + 6ï, +25 + 5HạO 


_ (chất H;S, SO;). 


bÉn 
mo )= : TÍO(OH)„L + 4Nal + HạO. 
_ [200°C]. 


712. Zr - ZICONI 
Trăng, tương đối dẻo (giòn khi có mặt tạp chất ZrO›, ZrN, TC, ZTH;), 
khó nóng chảy, khó sôi. Không bị mờ đục trong không khí. Bột rất mạn E | 
cháy. Bền với ăn mòn trong môi trường ăn mòn hoá:-học. Không phản ứng 
VỚI nước, axit ciohiđric, kiếm (ngay trong. thể nóng chảy), hiđrat 
ammoniac. Không tạo nên aquacation đơn giản.Tan được nhờ tác dụn của 
aXIt sunfuric đặc, axit flohiđric, Cường o 


toan. Phản ứng với oxi, halosen, 
lưu huỳnh, với nitơ khi đun- nóng. Chất khử yếu. Hấp thụ những TÁC TÕ 


rệt Hạ và O;. Quan trọng trong côn nghiệ bh 
=p VỚI Ất 
(40% Zr). Điền chế; xem 7137 “THẺ 719`. ú Hư - W2 s2: 


M = 91,224; d= 6,5; t„„ = 1885°C ; r, ~ 4340°C. 


l. Zr+2H;O(hơi) =ZrO; +2H, (trên 300°C, t.chất ZH;). 


2. Zr + + 4H;SOu(đặc) - ——> _H;[Zz(SO,),O| + 25O,† - + 3H;O.. 


465 
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-_ 716. ZrF¿— ZICONI qw FLORUA 


Trắng, thăng hoa khi đun nóng mạnh: Tan ít trong nước: ngHối: Tỉnh thể. - 
.hiđrat ZrF„.3H2O có cấu tạo [Zr;(H;O);¿F¿]F¿. Bị nước. nóng, axI đặc 


phân huỷ. Tạo nên n  G chất floro. Điều chế, xem fj VÌ | 
= 167,22; d = 4,6; ¡„ > 600°C; tạ, = 910” Cơ) 
_ _ k=1527,1 3900, 
L ¬ 3H,O= ZrF, +3H;O (80-100° C, c. không). 
2. 2ZrF¿ (loã.) + 8H2O = [Zr,(,O);(OH).FdT” + 2H,O" +2HEF 


- (thường). 
ZrF¿+ '3H,O= ZIOF;. 2H,Ol +2HF _ Òò______ (trên 50G). 

3. ZrF¿ + H;SO¿ (đặc, ng'.) + HạO = H;[Zr(SO,);O] + 4HF†. | 
4. ZrF¿ + H;ạO = H;[ZrOF4] - (trợ HF đặc). 
5. ZrF¿ + 3MF (đặc) = Ma[ZrF;] (M= Na”, NH¿ `. 

' 300C 365°C 500-600°C 
[(NH,)zZ:F;] —==~- làn cu, ———=. NH¿LE:l : 
^ ~ 4F | -NH„F - tì 


——>ZrEF¿ : s 1¬ _ _ sẽ 


717. ZrCụ — ZICONI (IV) CLORUA : 4 lồ» 
Trắng, rất dễ bay hơi, chỉ nóng chảy dưới áp suất dư. Bị nước, m,, 
hiđrat amoniac phân huỷ. Phản ứng với oxi. Bị kim loại ẻ ền ình, SICOnl 
khử. Tham gia phản ứng tạo phức. Điều chế, _.. 2137, Và Ế 718'. 
_M=233/04; d=2,80; r„= 331%; t„=XỐ? -438°C (P)- 
-Cl; Ạ x _ 










1. ZC,———D ZrCu, ZCb, là _ _ đưênI 1700” °. 
2. ZrCl(Ioã.) + xưng S9 )zi Zo na +2HCI. - | | 
3. 3ZrCU + 6HạO =[ _— +6HŒ - (trợ HCI đặc). 
4. ZrClạ + 4NaO Hồ) = ZrO(OH);} + 4NaCl + HạO.. 

ZrCl + +; X8: .ZrO(OH);Ý +4NH,Cl + HO. ¬ 
5. Z 2O, +2ŒC - _ _ (600°C): 
6. xảy Ì 4Na = Zr + 4NaCl (500°, c.không) 
168 
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Ị 
ZrCL, + 2Mg = Zr + 2MgO1; cŸêcu 
| 1. 3ZrCl,: +Zr= 4ZrCl;dục) : 5€, p). 
Zr. 350 °C - _ Zr. 625 - 8007 625- 800°C . 
ZrC„—————> ZrCI;(đen) 


8. ZrCl¿+ CLO= ZrCL,O + 2C; `. trợ CC1¿ lỏng). 
9.. ZrCl, + 2KCI = Kạ[ZrClạ} .e h (500°, p). 
10.2ZrCu() “= ZrCI;” +[ TÈờ= ZC,”+[ZzCUŸ. 
718. ZrCl2O — „ok ĐICLORUA _ _ 


Trắng, phân huỷ XÉA ø chảy. Tan nhiều trong nước nguội, tan ít hơn 
lổric đặc. Tỉnh thể hiđrat ZrClạO.8H;O có cấu tạo 






);]Cls.12H;O. Phản ứng với nước nóng, hơi nước nóng, 


G8 
axi hiđrat amoniac. Tham gia phản ứng trao đối. Điều chế, xem 


lc 17”. 
Š M = 178,13: d=1,91(thể); r„ = 115°C(@phân hư); k, = 51,80, 85”. 


? #c 


¡. 2ZrCO=ZrCL+/ZrO; _ (trên 250°C). 
2_ ZrClO.SHạO=ZrClạầO+§HO - (115 - 150°C), 
ZrC1;O. 8H¿O = ZrO; + 2HCI + 7HạO (trên 300°C). 


3. 4 ZrClạOdoã.)+ 20H;O(ngụ.) = [Zr„(H;O)¡¿(OH);]”” + §CT, 
2 ZrClO + 6H;O(ng ) = Zr;ClạO¿. 5H;Ok + 2HCI. 

4. ZrCl;O + H;ạO(hơi) = ZrO; + 2HCI _ (trên 300C). 

._3 ZrCuO + 3H;O = [Zr;Cl(OH),]C; (trợ HCI đặc). 
6. ZrClO + 2NaOH(oã.) = ZrO(OH);Ỷ +2NaCl, - 

_ZrCl;O + 2(NH;:. HạO)[đặc] = ZrO(OH);‡ + NHaCI. 
7: ZrCbO + Na¿S + 2H;O = ZrO(OH);Ý + H;ạSÌ + 2NaCl, 
- ZrCI;O + Na;COz+ HạO = ZrO(OH);Ỷ + CO;Ÿ + 2NaCl. 

§. ZrClLO + Na,SiO¿ + 2HCIQoã.) = ZrSiO¿}. + 4NaCl+ HạO. 
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719. ZrL¿ - ZICONI (TV) IOĐUA 


Da cam - vàng, bay hơi khi đun nóng vừa phải, phân huỷ khi nung. Bị 
thuỷ phân, phản thề với axit, kiểm. amonlac với amoniac ở nhiệt độ cao. 
Điều chế, xem 7 L2”. ‹ 


M=598,84,. d=4/76; t„= 500 °%; z=418°C. 


!. Zrụ=Zr+2b _ (1300 - 1400°C). 
2. Zrl¿ + HạO = ZrlạO‡ + 2HI. 

3. Zr1¿ + 4H;SOu(đặc) = H;[Zr(SOa);O] + 21;Ÿ + 2SO;¿ + 3H,O. 

4. ZzU + 4NaOH(oã.) = ZrO(OH);‡ + 4Nal + H;O. | 

s5. 2Zr,+2NHạ=2ZrN+3Hạ+4l - - —_ q00ØØG. 


HAFNI - KUSATOYVI 


720. Hf —- HAENI 


Trắng, khá nặng, cứng hơn ziconi, khó nóng chảy, khó sôi. Bị mờ đục 
trong không khí. Bột rất mịn tự cháy. Bền với ăn mòn hoá học. Không 
_ phản ứng với nước, axit clohidrc, kiêm (cả khi nóng chảy), hiđrat 
amoniac. Tan được trong axit sunfuric đặc, aXIt fiohidric đặc, cường thuý. 
Bị oxi hoá ở nhiệt độ thường (chậm hơn Ziconi), phản ứng với halogen, 
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9. Hf+2l¿= Hf (300-500°C, p). 


S00°C_- 
10. Hf` ———>- HfS; (đa cam)~———^—— HfS; (nâu). ¬ 
¡l.2Hf+Nạ=2HfN(nâu)  ˆ \m 0-800°C). 
721. HfO; - HAFNI (IV) OXTT ^à 


Trắng, khó nóng chảy, bền nhiệt. Không phả xa. nước. Hiđrat màu 
vàng HfO;.zH;O kết tủa từ dung dđịc ý đun nóng biến thành 
HfO(OR);. Bên hoá học, nhất là ỏ; nùng. Không phản ứng với axit 
clohidric, axit nitric, kiểm đục k dịch, biđrat armonlac. Bị axit 
sunfuric đặc phân huỷ, tan ong dung dịch axit flohidric đặc. Ở 
nhiệt độ cao bị chọn EM Phê Vy hán ứng với hiđroXIt của BH) km loại 
điển hình. Bị cacbo têu chế, xem 720'°, 722,724”, 725 " 
=210,49; 4= 9,68; r,„ = 2790°C; íy ~ 5400°C. 
= HfO(OH); + (ø-1)H;O ` (140-200). 
+2H,O == HfŸ+4OH;p7,7 =63,94. 


c0: MÐ + 2H;SO¿ (60%)_ ——> Hf(SO¿); + '2HO. 


4. ˆ HO, + 4HF (đặc) = Hạ[HfOFa] + HO. 


_ | S. 600-650°C 
| 
| 








In N- 






lưu huỳnh, nitơ. Điều chế, xem 724”,.126'. | @À 5. HfO; + C (chì) + 2E; = HfE¿ + CO; (trên 500°C; E = Br, CŨ). 
=178,49; đ= 13/29; r„.= 2230 °C, ¡,~ 4620°C. =` HfO; + 4HF = HfE¿ + 2HạO ' _ 00-5500). 
Hf + TT... HfO;+2H;y - pm tiệm 6. HfO;+2MOH=M;HfO;+HO _ (1000-1100”C; M =Na, là 


Hf + 4H;SO„(đặc) = Hạ[Hf(SO¿);O] + - + 3H 
Hf + 6HCi(đặc) + 4HNOs(đặc) = [Hf:Cl:(OH),]C1;2 4NOŸ + 2HạO. 
Hf + 4HF(đặc) + HạO = Hu[HfOFA = 


100-350”°C 
5. Hfí+Hạ€————> HH; xài 
trên 400°C _ - 


>0) ta =ï 


6. Hf+O„=HfO; ` va. ` 0C), 
7. Hfbột) + se tặc ở T802: E=E, CỤ. 
II `“. 1320-3501 


mà 
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T22. HfO(OR); —HAENI ĐIHIĐROXIT-OXIT 


"Trắng, vô định hình, không bền nhiệt. Không tan trong nƯớc - hiđrat màu 
vàng HfO;.nH;O kết tủa từ dung địch, khi đun nóng biến thành 
HfO(OR);. Mất hoạt tính hoá học (“lão hoá”) khi để dưới dung dịch, bị 
kiếm pep hoá trong điệu kiện đạc biệt Đị axIf S284 huỷ. Điều chế, xem 
721', 724 3125, 726". x _ 


'M= 228. 50. 
1. HfO(OH);= - HfO,, + HạO - T HuÀ ¬ (600-1000?) 
2... HfO(OR); Œœ+HO = tr + -ẠAOH; Lai = =28, 90. _ 
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3.. HfO(OH); + 2HCI (loã.) = HfClạO (đd) +2H,O. ˆ 
4.. HfO(OH); + 2H;SO/ (60%) = Hf(SO,); + 3H;O. 
HfO(OH), + 2HNO; (loã ) = -HENG,)O (44) +2H,O. ` | 
5.. HfO(OH); + NaOH (30%) + 4HạO _: = Na[Hf(H;O);(OH);],. 
'HfO(OH); + 2NaOH (40%) + HO ¿ — Na;[E(OHD4]. 
_ 723. HfF,~ HAFNI ŒV) FLORUA - : ' 
Trắng, thăng hoa khi đun nóng. Không { tan trong nước nguội. T ¿nh thể 


_hyđrat HfF¿. 3HO có cấu tao [Hf;(H;O)s¿Fa]F;. Đị THƯỚC nóng, -aXI 


sunfbrÍc „đạc phân huỷ. Tạo nên phức chất floro. Điều: chế, xem 
720” 7217, 724”. 


M = 254.A§; d = 7,13; tụ > 910°C: tr. ~ 
1. HfF¿. 3HạO = HfF¿ + 3HạO 

2. HfF¿ + 3H;ạO = HfOF; . 2H;O } + 2HE 
3. HfF¿ + 2H;SO¿ (đặc, ng'.) + HạO = H;[Hf(SO,)„O] + 4HF†T. 
4. Hff¿ + HạO = H;[HfOF,} 

5. HfF¿ + 3MF (đặc) = M:[HfF.] 


1020°C (p); pf,” = 24,52. 


(trên..70°C). 


350C N 


240C 
GNHOIIHEITP(NH¿);[HfE¿] —— SNHj[HŒ,] TT» c- s0 HH, 


kê (900”Q), 


ai C;M=K, Br, Cs). 


‹ 


6. HfF¿+4LiF = Li,[HfF;] 
HfF; + 2MF = M;[HfF,j 


_724. HfCL, — HAFNI (IV) CLORUA. 


Trắng, rất đễ bay hơi, chỉ nóng By, 


áp suất dư. Nhạy cảm với hơi 
ầm của không khí (bốc si: 


huỷ. Phản ứng với oxi. “Bị Ti đứa „hình, hafni khử. Tạo nên phức 
chất floro. Điều chế, nhan, Mi, 7235'. 


„= 435 Có : =315°C. 


320,30; 
1. Xe ng s, HfCI;, HfCI s đrên1700° €). 
Cán ) = HfCI;O(đ2) + 2HCI. 


+72 
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(80-100°C, c.không). _ 


axit, kiếm, hiđrat amoniac phân . 





Ị 
‡ 


| 


h 
ị 


.ò_ (trợ HE đặc). °` 
(M=Na'", S) 


_~ 


- 5. HíC + O„= HíO;› + 21; 
6. HfC +4Na = Hf + 4NaCl] - 
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3. 3HfCU " '6„O= THf;CL(OBJCh + -6HCL T 
4. HfCk, + 4NaOHđQoä.) = HfO(OR); 1+ 4NaCL + Họ | 
_HfCU + 4(NH. H;O)[đặc] = :HfO(OH)»„ 3 + 






ˆ HfCH, + 2Mg = Hf + 2MgCl, «<8: (650 - 700°C). 
7. 3HfCL + Hf= 2HfCl:(ụe)—, | (500°C, p). 
Š. HíCI, -HỆ-350 1, H „(đen) sọ) H-6:300C “HHClQen), 
9. HfC1, + 4HF( =H F a0 
10.HfCL, s=Hf(NO;);L +4(NO,)C1.  Œthường,rgCCl, lỏng). 
- 2O HfCO Áp SP 2CI; (£ thường,trgCC1¿ lỏng). 
B  ượn KỊHfCU. bò G0C/p). 
<$ 2HfCL,0) == HíCI;' + [HfCI] _- == HíC,”+[HfCH]”. 


725. HfC];O — HAFENI OXIT - ĐICLORUA. 


Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiềử trong nước, tan ít hơn trong 
axi clohiđic đặc. Tỉnh thể 


(600). 
_(450-- 500C, c.không), 


hiđat HfCIO. 8H2O CÓ. cấu tạo 


fHf,(H;©):¿(OH);]C1;. 12H;O. Phản ứng VỚI nước nóng, hơi nước - nóng, - 


axit, kiểm, hiđrat amoniac. Điều chế, xem r4 724” 
— ÄM7=26540. 


¡. 2HfCl,O = HfC1¿ + HfO; 

2. HfCI,O.SH;O = HfC1;O + 8H;O 
3. 4HfCI;O(oã.) + 20H;O(ngụ.) = (Hf,Œ;O),(OH;]* + 8CT, 
2HfCl;O + 6H;O(ng) = Hf;Cl;O:.5H;O 4 + 2HCI. 

4. HfC1;O + H;O(hø;) = HíO; + 2HCI 

5. 3HfCIạO + 3H;O = [Hf;Cl:(OH);)C1; 

6. HfCl2Ò + 2NaOHđoã.) = HfO(OH); ủ+2NaC], 
HfCI;O + 2(NH:.H;O)(đặc) = HfO(OH); + 2NH¡CI. 


7. HfCbO + Na;S + 2H;O= HfO(OH); Ỷ +H;S † + 2NaCl, 
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( trên 300°C). 
( trên 65”C). 


( trên 300°C). 
(trợ HCI đặc).. 
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HECLO + Na;CO; + H;O = HfO(OP), ++ CĐ; Ti +2NaCI. 
726. Hf1 - HAFNI(V) IOĐUA ˆ | 


nung. Bị thuỷ: phân, phản ứng với axit, kiểm, với amonlac ở nhiệt độ cao. 
Điều chế, xem 720”. HA * 


- M=686,11; d=5,60; t„= 449 - 455%, (0); 
1. Hf = Hf + 21; xi 
2. Hfl¿ + H;O = Hfl;O j + 2HI. _ 
: 3. HfL, + 4H;SO,(đặc) = H;[Hf(SO,);O] + 21; ' + 250,† + sH,Ð 
Ễ 4.. Hfl¿ + 4NaOH(oã.) = HfO(OH), + 4Nal + HạO. 
: 5. 2Hf, + 2NH; = 2HfN + 3H; + 4]; 
727. Ku - KUSATOVI ˆ 


Kim loại phóng xa, đồng vị sống lâu nhất là ?“'Ku (chu kì bán rã 65 
giây). Giống Hf về hoá học, số oxi hoá bền là (+IV). Phản ứng với CÌO Ở 
300-350”C tạo nên: KuCl¿. KuCl¿ và HfCH¿ ở có tính bay hơi giống nhau. 
Giống Hf, nó có khả năng cao tạo thành phức chất anion trong dung dịch. 
Những tính chất hoá học khác chưa nghiên cứu. Những vi lượng Ku được 


tuy= 392°C. 


O trong máy gia tốc. Năm. 1295, Lêa ban. IUPAC đặt tên cho ? nguy 
104 là đupni, ký biệu là Ðb. ..- ˆ Tạ : 
_M=261109 ` Ñ 





Di nhan , : 
r* ¬ #2 


_*a 
bề, 


ẤP: o2 4£ VÀ 231⁄002TTSY o9 EZC T44 Tư 


SG. SE d 3n ..251.242—12C5559 E22: \4.ƒÁ) 
Tra nan 2 ven 3 
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Nâu-vàng (tỉnh thể lớn màu nâu), bay bơi khi đun nóng, đinn huỷ khi. 


_ b 100C). 


(900-- 1000°C). 


TT Y9 v TS ——— TT! 2+—~—<x—T—+s==T—-——>~————-— -~~ `“ 
P 
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Chương 5 CÁC NGUYÊN TỐ NHÓM VB 


VANAD ` ~ _ = 


72§.V_-VANADL . 

Kim loại xám nhạt, dẻo (rất cứng và giòn khi 

chảy . Không bị mờ đục trong „ KêmCÀ 

phản ứng - VỚI nƯỚC, AXIT loãng, `. 

cation V”” có màu tím, VỶ” m 

màu đỏ. Phản ứng với axIt _ 

2XIL {lohidric, hiđro,. oxi( halogen, lưu huỳnh, nitơ, _phofpho, cacbon, 
Z. onð _ na nghiệp là hợp kim với sắt ferovanađi 

u chế, xem 729'”, 736,740). - | 

42; d=5,96- 6,12; r„= 1920°C; ¡,=3450°C. 


„(đặc ng) = (VO)SO, + 2SO,+3H;ạO. 7 


số và vÒO, khó nóng 


ôt rất mịn tự cháy. Không 

t 2mmOniac. Trong dung dịch 

v_ ham, VO”” màu chàm và 'VO,” 
¬ axit clohidric đặc, cường thuỷ, 












L3V+ ŸÝ—“F-"n + AE\O,(đãc)= 3VCIaŒ) + NOT + 8HạO. 


| 4= 4. 2V+ 12HF(đặc, ng)= : Ha[VEs] + 3H; II 
_ tổng hợp khi bắn phá Pu, Cm, Bk hay Cf bằng các hạt nhân Ne, CN HH” 


5. 4V.+ 4NaOH + 5O; = 4NaVO; + 2H;O (500 -600°C). 

__4V + 12NaOH + 5O; =4Na;VO, + 6H;O. ... 50 - 900°) 

62V+H, '_ 0C - - vn an, 

nà: trên 900”C sỐ s1. ¬¬ 
`. 4V(bột +5O; =2V;O; ._ (400- 500°C 
-8 2V+5F¿=2VF; (300C, p), 


V@bột) + 2Clạ = VCI (200 - 350C, luông CỊ,). 


: Bm ° 7 _ _ 

 .. =.. 'VBr;(nâu), VBr;(đen) [400 - 600C], 

h ¬ 
V_2 z œ ~Vh(đen), „ 'VI(48), Nước [200 - 500 C¡. 


_ (400 - 1000°C). 


_$. 
ˆ_ (900 - 1350°C), 


1. -2V+N=2VN- 
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ý VẬN = ho _ (1100 - 14007). 11. V;O‹ + May + 6Œ,= 2VG;O + 3CC1,O „đàn = 
"`. sa HH, % V,C —. 03000. - 18, V;O,+10HCIdoä,) ch . vã + 5H;O. 
14.2V+2NHạ=2VN+34H t4 _—_  (900-1350%). .. 730. (VO)SOu— VANAĐYL SUNFAT. 

720. VạO; g— VAN AĐI(V) OXIT hi độ Sẽ mm c.. Màu chàm, không bên nhiệt: 1ì hiđrat tan nhiều (nhưng chậm) 

: trong nước, sau khi đun sôi trong 33 n{uric đặc trở nện lục và thực tế 
Khoáng: vật navachoit và alaït (hiểra: Bột vô định hình màu udà cam hoặc _. không tan „trong nước. đo G? trong dùng dịch có cấu tạo 
tỉnh thể nâu đỏ. Chưng cất được cùng với hơi nước. Nóng chảy không _ [VŒ1,O)2O]?”. Bị axit ặc, kiểm phân huỷ. Bị kẽm: khử trọng môi 


phân huỷ khi đun nóng. Phản ứng rất ít với nước, hiđrat màu vàng 


tr I{, D€ 
VạO¿.nrH2O (n = 1; 2; 3) kết tủa từ dung dịch. Trong những điều kiện đặc | Tông hước = át oxi hoá. min chế, xem 728... 729”, 732 . 









biệt tạo nên dung dịch keo. Thể hiện lưỡng tính (tính axit trội hơn): phản SA | 
ứng với axit, kiềm. Phản ứng với những chất khử điển hình trong môi 1. 2(VOX Q3 Y;zOs+ SO; + so, _ ¬ _ 20 - 530C). 

. 3017 kệ 1ã canxi và cacbon khử ¿ : nhiệt độ cao. Điều chế, xem Ì 2 ức Œ Ó)sC 3H,O đam) = (VO)SO¿ + 3H;O (260 - 280°C)- 

M= 18188; d~3457, ạ„=69fC, ,;= 180C @ sớc O)SO, + 5H;O = [VŒ1;O);O]P*(chàm) + SO/”. 
_ k=0079-189- + r? (VO)SO, + 2HNO; (đặc) = (VO,)NO; + NO; + H,SO, 

1. 2V;O; =4VO; +O; - ˆ_ Œ00-1250°C, tchất VạOi). cÝ “ 5. (VO)SO, + 2NaOH (oã.) = VO(OH); Ý + Na;SO,. 

2. 5V;O;z)+7HạO == HạV;cOssT+4H,O† Cây ra mrỨc kÀ\ 6. 2(VO)SO,+ SHCI đoã.) + Zn —>2VCh +2H;SO, + ZnCl; + 2H;O. 

3. VạO; + 2H;O(hơi) = H;yVạO,®  — 5 1. Hút tên S00 + 2KMNO¿ + 7H;O = 5V¿O; + MnSO¿ + 

4. VạOs; + 6HCI(đặc) = 2VO)G; + CI;† + 3H;ạO ~ ".i sôi). | | l TH + K;SOu. (đ.sôi trợ H;SO¿ loã. }. 
_5. 2V;O;+4H;SO,(đặc) = > 4(VO)SO,+ 4H;O + ¬ (đsôi). 8. 4(VO)SO, + 4H,SO, (đặc) — “PT, 4H[V(SO,),I(catôt) + 


V;O; + 2HNO;(đặc) = -2(VO;)NO; + HạO. 

6. VạO; + 6MOH(10%) =2M;VO, + 3H;O.< “-... (M= Na, K), 
V;O; + 2(NHạ. H;O)[đặc] = 2NH, choi SỐ 

7. VạO;+ NazCO-(đặc) = 2Ns;vÓ, 3 O,† | _____-_ (đôi). 


_ | _ OzÏ(anôt) + 2HạO. 
điện phân | 
2(VO)SO¿————> 2VSO,(catôt) + O; Ì (anôt). 
731. NaVO; — NATRI METAVANAĐAT: _ 
Trắng, nóng chảy không phân huỷ. Tan nhiều trong nước, ion thác màu 








Š. VaạO; + 2H; = 'VạOk + (400- 500° €). l - ¬ VO;_ trong dung dịch ở dạng trime (VzOs”) dung địch nhanh chóng trở 
_ 9. V:O. + 5Ca = 2V + 3È s. .{950°C). ¬ nên m5 phân mà BỊ axI +o đổ _ Đề chế huỷ. 728 3 - 
: 10. V;O; + Fe, các lễ) - 2(V,Fe) + §CO (40000. 7 7 PO (ham gia phản ứng trao „ưa 
` đc Œerovanadi) _ sỳ - M=12193; d=2/79(thÖ; ¡ =630°; k=21, 169 : 38, s09 _ 
sŠ _ Š | Ì. NaVO:¿. 2HO = NaVO:a + 2HạO 00 - 400G). 
476 _ | | | AT1- 
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2. 3NaVO;đoã.) + 12H,O = 3[Na(H;O),]” + VạO,”, 
5V:Og” + 3H;O ———> HV;Osz @àng) + 5HVO/” : 

3. 10NaVOk(oä.) + H;SO¿ (loã.) = Na¿V¡gO¿ + 2NasSO, + 2H;O, 
2NaVO-(đác) + 2H;SO¿ (đặc) = VạO; Ý' + 2NaHSO¿ + HO. 

4. 2NaVO; + NaOH (loã.) = Na;HV;O, ' 
- NaVO;(Œ.hoà) + 2NaOH (đặc) = Na;VO¿ Ỷ + HạO. 

5. NaVO; +NH¿CI (đặc) = NH¿VO: Ỷ + NaCl. 

6. NaVO; +2H;O; (đặc) + -HNO;(đặc)= H;[VO;(O;2);](vàng) + _ 


+ NaNO- ¬. HO. ¬ 


732. NH/VOs —- AMONIE METAVANAĐAT - 
Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan Ít tan trong n nước dung dịch nhanh 


chóng trở nên vàng. Không phản ứng với hiđrat amoniac. BỊ ớt, kiêm ` 


phân bu Bị hiđro, amoni hiđro sunft khử. Điều chế, xem 720°, £y c0 
= 116,98; .. đ =2 326; k,= 0/5209, 1,669, 
. 2NH¿VO;= vỐ, + 2NH:. +HO 
_—__ 60-152 0C, c.không, 500- 550° .. 2, trợ kkhi), 
2. 3NH/VO; ( loã. _ 2NH,- + VaOu” " 


X-.~— về 


5. V.Oj” Ñ; 3H,O ———— 'HV¡Osz” (vàng) " SHVO,ˆ 5 C)Ềy, 


3. 2NH„VO: + 2HCIQoã. )= V;O¿ Ì + 2NH,CI + H,Ó, @ 
2NH,VO; + ZHClđịc) + DH,O = V:Os BLỆ 862% 


4. NH¿VO; + 3NaOH(đặc) = Na;VO, + TS - ‹ sôi). 
:. 2NHVvO; + M;OO;(GẶc) = an HỆ 2co,† dt: HạO- 





6.2NH,VO, +2H,= W; = `. 
_v 5H,SO,oã.) = 4(VO)SO, + 


7. 4NH¿VO;+ tù) 


Đóng s góp Ì PDE bởi Nguyễn T Thanh Tụ H 


_+3(NH,);SO,+6H,O ` (4sôi) 





Kc sôi, M =Na, ,K) ˆ : ì 
| (7Ò0 - 750 ©. 





Trắng, nóng chảy không phân huỷ. Tan nhiều sế= 


: trường axIt, phản ứng với hiđro peoxit. 
732”. „4. 





WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


kẻ 


8. ho bò + 2NH,HS + 2H;S5 = (NH¿):[V$u] (tím) + 3HạO 

| (trợ NH:. _ 

9. I2NH,VO,- + 2H;PO, (đặc) + SHCIQoã.) = = 
4HO. 


733. Na;VO, — NATRI ORTHOVANAĐAT 


phân ở anion). Bị nước sôi, axit mạnh phân kẽm khử trong môi 


TU xem Ÿ/27 S9 729”, 731, 


“..“h- §66°C, + -22 1705 


1. Na.VO,, I0H,O = Na, HạO (trên 300°C). 
2. Na; VO,(oã. )+ 12H; 1;O(n 1:) =3[Na(H;O),]” + VO,”T, _ 
‹ HVOj” +OH;pKy,=2,87, 
= H;VO, + OH; pẤy = 5,05; 
` HV;O;~”+ OH. ho : 
20, vi œ 'H,O= NaVO, + +2NaOH - : (đ.sôi). 


2Na,SO,(đặc) - + 6H;SO,(đặc) = 'VỤO, Ỷ + 6NaHSO, + 3H,O... 
5. 2Na;VO¿(b.hoà) + 2HCIO,(4M) = NazVạO; J + 2NaCIO, + HO. 


7. NayVO, + 4H¿O; (đặc) = Nas[V(O;)”„](chàm - tím) + 4H;O. ` 

3. 2Na;VO, +6H,O — 2WOEÔsleeed: + 'O;7(anôt)3 + 
+ +6NaOH, 

134. VẸ;- _ - VANAĐI(V) FLORUA. 


Chất rấn mẫu trắng, chất lỏng nhớt không màu. Dễ nóng TS, dễ sôi. 


. Phản cm mãnh liệt với nước, kiểm. Tạo nên .. chất oro. Điều Chế, 


xem 728". 
"M= 145 93: Är)= 2,177; t,„„= 19 5°C, _=47.0°. 


;”iC 


479 


si (bị thuỷ 


+12H,O " 


—_ (ŒỢ, 
6. 2Na;VO, +6H;SO, +Zn -Ủ+ > 2(VO)50, +3Na;5O, + ZnSQ¿ + -6HạO. ` 
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=1, VFs + HO (hơi ấm) = VOFs(vàng) + 2N. 


2. 2VF¿ + 5H;O = V;O; Ỷ + 10HF. " 
3. VF; +2H;O = H[V(OH);F„]2 + HE - - (PC; trợ HF đặc). 
4. 2VF; + I0NaOHđQoã.) = VạOsŸ + I0NaF + 5H;O. | 
5. VFz() + MF = M[VF,] _'M=K, Ag). 
6. VfW == VFj+[VFẠT. ¬" 


735. VCls— VANAĐI@) CLORUA_ 


Lục nhạt (tinh thể lớn màu đen), hút ẩm ít hơn VCI v và VƠN. Bên nhiệt. 
Tan nhiều trong nước đá, phân huỷ trong môi trường axit. Không tạo nên 
tính thể hiđrat. Phản bi Tài với kiệm. Chát kbử mạnh. Tạo nên phức chát 
floro. Điều chế, xem 736" V37. + 


M=12185, 4=3,09; ¡„ = 1350°C. _ 

1. VClz+6H,O =[V(;O)s]””(ứm) +2Cr ˆ _ (ŒC, trợ khí quyển àN), 

[VŒ;O)¿!' + HạƠ ' — '[VŒ,O);OHIỶ +HạO”; pKa = 6,46. 

2. 2VCI; + 2HCI(đặc) ——> 2VCI; + Hạ? (20-80°C). 
2. VCI; + HạSO,(đặc) = (VO)CI + SO,1- + H;O, | 
VCI; + 3HNO:(đặc) = =(VO;)Cl+ 3NO;†+ HO + HƠI. 

4. VCl+2NaOH(oä)=V(OH;Ì(nu)+2NaO.  — ‹ 


(0 “g8 kh quên Nạ). 
5. VCI; + HO + 2AgNO: = (VO)C]; + 2AgÌ +2HNQ:. 


6. VCl;+MCI =M[VCI] (khi nấu chây, M = KỲ, TỪ, NHạ”), 
VCI; + 2MCI = M;[VC]. . ` ( Khi nấu chảy; M=K,Q$). 
_736. VCl; — VANAĐI II) CLOR HÀ? CS - 


Tím, không bay hơi. n ít cấy mớ, tan nhiều hơn trong nước đã. aXit - 
hoá. Tinh -thể: hì “lục VCI;. 6H;O cÓ cấu tạo _ 
[V(H;O);C];]CL2 ứng với nước, axit là chất oxi hoá, kiểm, _- 

hiđrat amoniac. ti ử mạnh, chất oxi hoá yếu. Tạo nên phức chất 
cloro. © 


¬ FC tới 






=l57,30; d=2 87. 


460 
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. 2VCI;= VCb + VCl, 
2VC: = VỚI; + C1; : 

2. VCI;6E,Oac)l => VCl;(b.hoà) + 6H;O `" | 
‹ (,°C;trg khí quyền HC). 










3. VCIa + 6H;O =[V(H;O);]” + 3C. Šu : (trợ HCIO¿ 4M), 
[VŒO),Ï” +ÖH,O- — [VŒO)(OH)] "(nân) + HạO” —— 
(pha loã.). 
2[V01,O)/(OH)P* Net (nấu) + HạO. _ | 
4. VI: - 4HạO = 2O)„Cu}” + CT ứrợ sở đặc). 
5. 2VCạ + äc) = 2(VO)Cb; + SO; + 2HCI, 
_V 3 O-(đặc nợ ) (VO,)C1 + 2NO, + 2HCTI 
s đơn 3NaOH(Qoã.) = V(OH)sÌ + 3NaC] 
& đ.sôi). 
SG san, H,O)[đặc] —>VO(OH)4+3NH„CI+H;O (đ.sôi) 
7. VCI: + HỶ(Zn, HCI loã.)—> VCl; + HCI, 
2VC1; + Hạ = 2VCI; + 2HCI (400%, ằ 
2VQ1; + 3H; = 2V + 6HCIL kiên đưên( 
8. VCh, -““> K[VCL,],K;[VCI¿],K;[V;Cl)] _ (800). 


9. 2VCI; + 12CO - +4Mg= Mg[V(CO)s]»Ì + MgC]; 
(135C, p, trợ piriđm), 
Mg[V(CO)s]; + 2HCI = [V(CO)e] + MgCL.+ H;Ï 
" _ ý thường, trợ ete). 
10. VCI + 3Na(C;H;) = [v(Hsz] +3NaC] + C.H;` | 
(đun sôi trg đioxan). 


điện phân (trợ HCI loã.). 


11. VC;¿ .“ +C1(anôÐ | 


731. 'VC¿- VANADI ŒTV) CLORUA 


Chất lỏng đồ thẫm, nhớt, nặng, bay hơi. Phân huỷ khi đun nóng, đưới ánh 
sáng, trong không khí ẩm (bốc khói). Ở điều kiện thường điều chế được 


481 - 
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'đime rắn màu nâu V;C]ạ có cấu tạo VC1; [VCI;}' (tục Z 260C). Không - 739. CVO¿z)CI - ĐIOXOVANADĐI (V) CLORUA _ 
trộn lẫn với nước đá. Phản ứng với nước nóng, axit đặc, ng § . — Đỏ-da cam, rất hút ẩm. lon VO¿” bên chỉ trong môi trường axit mạ 
| florua. Bị hiđro khử. Ì Tạo: nên phức: chất íloro. Điều chế, xem 7Z : khả năng phản ứng: phản ứng với nước và kiểm, phản ứng xé 
739”. 


PeoXI. Chất ox1 hoá mạnh. Điều chế, xem 738Ẻ. 
M=19275; ở = 1.8322; -;„=-20,5°C; ¡;= 153”C (phân huỷ). 








_M=ll839  d=2/29. s~ 

¡. 2VCL=2VCH; + Cũ; - _ _ (153-170). 1. 3(VO,)CI = V;O; + VCI;O _ 

2. VCI¿ + HạO(Œơi ẩm ) = (VO)C1; + 2HCLỐ. P.dp.  gg 2. (VO,)Cl + zHạO = [V(H¿O),O;]” + CT -_ (HCIO¿IM). 

3. VCI + SH;O (ng") = TV (H,O);OƑ!(chàm) + 4CT + 2H:O”. _. h . 5. 10(VO;)C1 + SHạO = HạV)¡oO›¿ + 10H  ‹ (trợ HCI loã.), 

4. VCL +2HCKđặc) = Hạ[VC,](42(nâu).. l HsVoÐ2s h MS NGiÀ 2a (pha loã.), . 

- 5. VCu+ HNO¿(đặc) + HạO= (VO,)C1 Sỳ NO; +3HCI. : HạV¡oÒ¿¿ +H;O == : _ 

6. VClL¿ + 4NÑaOHđQoã.) = VO(OR);- ++* 4NaCI + HO. VigOas “(da cam) + HO”. 

7. VCL + HŒn, HCI đặc) —> 'VCạ + HQ. ` ắc, ngụ.) =2VClu(/)ý + Cl;Ÿ + 4H;O, | 

§._ VCL +H;= VCI; +2HCI _ "¬ " (500 - 600”. Cl(đặc) = 2(VO)CI; + C†+ 2HO . (đsôi). 

9. 3VCL+V=4VCb "¬ (320 - 400°C). 2NaOHQoã.) = VạO;Ỷ + 2NaCI + H;O. 

10. VCL +2MCI= M;[VC](đô) —— [400%,M=K, Rb, G]. VOj)CH HCldoã.) + HỲ(Zn) ——~> (VO)CI; +2H;O. 





1.VCL(  == VCI;`+[VQ;]. 
738. VCIO - VANAĐI OXH TRICLORUA 


Chất lỏng vàng (với sắc đa cam), nặng, bay hơi. Phân huỷ trong _N 
khí ẩm. Phản ứng với nước, kiểm, hiđrat amoniac. BỊ. II kế là 3 


#x 2(VO;)Cl+ 4HCl(oã.) + 2KI = 2(VO)C];+ lạ} + 2H;O + 2KCI. 
8. 2(VO;)CH: 2HClđoã.) + HạS =2(VO)C; + S;} + 2H;O, 
2VO;)Cl+ 2HCIoä. ỳ + SO› = 2(VO)C; + HạSO¿,- 


11 m. 2(VO;)CH NH;OHI= = 24v0)G, +NÑ;f +4H;O. 
Hợp chất VCIs chưa biết được. Điều chế, xem 722. „739. _ 





—(rg HCI loã. )- _ 
'M=17330, d= 18399, ¿„=-TTTC, h7 10. VO;)CI + H;O; + '(w-DH;O = TVđ,O),O(O,2)JCI(đỏ-nân), 
1. 2VCiO + 3H;O(ngụ.) = VạOsŸ + 6HCL, x3” ý _ _(trợ HCIloã). 
2VCIO(h.phù) =2(VO)C1; + 2Cb† _ s8. 740. [V(CO)J- -YANAĐI HEXACACBONYL. 
2. VCIạO + HạO= (VO;)CI+2HCL. 'à _ re HNO; đặc). . 


Đen với sắc lục-chàm, bạy hơi. Phân huỷ khi đun nóng. "Không Biển ứng 
với nước. Tan trong efe (tạo nên dung dịch màu da cam không bền). BỊ - 


axit đặc là chất oxi hoá phân. huỷ, mm ứng với. hiđro, kim loại kiềm, iot. _ 
Điệu chế, xem 736). . 


3. 2VCIO +6NaOHqoã.) = V 3 6NaCI+3H,O. —- 
4. 2VCIạO + 8(NH;. "- - not + 6NH,Cl +4H;O. 





_5. VCO + Hạ= VỆ | "". nh | —— M=21900. | : 
c... X O6 h +ZnCU. "..ẻẽ.. Á bá tủ s _ 1I.[V(CQ,]=V+6CO  ~ - (60-70° C, trg khí quyển N;). 
482. `. ki ớ 
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2. [V(CO)¿] + 3H,SOu(đặc, ng) = (VO)SO,+2SO;+3H,O+6COT. — . 
3. 4[V(CO);] +17O,=2V;O;+24CO, . (150-200Q.. 
4. 2[V(CO)4] +3l];=2V1:s + 12COT - Hy : _ (đun sôi trợ c{©). 

: | : 

6. 


[V(CO),]+M= MỊ[V(CO),] ` | Mộ 
| | ự thường , trợ tetrahiđrofuran; ME=Na, K). 


NIOB 
741. Nb — NIOBI 


Kim loại màu xám nhạt, mềm, dẻo (giòn khi có mặt NbH), khó nóng | 


chảy, khó sôi, bền với ăn mòn. Bị phủ măng axit bảo vệ khi đun nóng 
trong không khí. Không phản ứng với nước, axit loãng, kiểm loãng, hiđrat 
amomiac. BỊ thụ động hoá trong axit sunfuric đặc, axit nitric đặc. Phản 
ứng với axit fiohidric đặc (nhanh hơn khi có mặt axit nItTIC, phần ứng với 


kiểm khi đun sôi. Quan trọng trong công nghiệp là hợp kim với sắt. 


feronioDi (14 - 66% Nb, có thể có đến 9% Ta). Điều chế, xem 74219. 


_M =92,90G; d= 8,560; „=2470°C; ¿, =4927° ` ĐỀ À) 


!. 2Nb + 12HF(đặc) ——>2H[NbF,] + 5H:Ï. 
2. 3Nb + 18HF(đặc) + 5HNO;(đặc) = 3H[NbF¿] + 5NO _ 
3. 2Nb(bột) + 2NaOH(đặc) + 4H;O = 2(NaNb)G (đ.sôi). 
4. 4Nb+ 4NaOH + 5Q; = = 4(NaNb)Os, (450-600°C). 
4Nb + 12NaOH + 5O, = „ THƯẾn (500-700°C). 
5. 2Nb+H, 20-400C - 
500-1000°C” JMụS _ 
Nb+H;ạ=Nb À | | (350C, p). 
6. 4Nb+5 _—- (trên 5O). 


dư Đc 2Nb+£SB,= “¬n 00- I00fC, E = F; 100-200°C, E = CI). 
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. 142, NhạO; — NIOBIV) OXIT 


Trắng, khó. nóng chảy, bền nhiệt. Trở nên thụ động] hoá hộc ng... 
Không phản ứng với nước, bị axit ciohidric' 1o g- ph hoá.: Hiđrat 
NbạOs.:HO kết tủa từ dung dịch, có khả năn ng. Bị axit flohiđric 
đặc, kiểm phân huỷ phản ứng với cácbonat + Đi ¡ kiêm khi thiêu kết. Bị 
hiđro khử (khác với Ta;O‹). Dễ: bị c X v2j ều chế, xem 741", 743”, 
74A'. 





M= 265 Jñ0i) đ= 4g § 2: 4,3(. thể); lạc = 1490- 1500° C. 

I. NhạO. —h (c kh _ có 
| _ [800- 1000°C, c.không, 2.4 < n < 2,5]. 
2. Nh„Os. n s +nHQ,O | ^ (trên 500”). 
3. NbaOá 2O => 2NbO; +2H;O”; p7,” =20,14. 
+ 12HF(đặc) = H;[NbF;] + H;[NbOF;]} + 4H;O. ˆ 
Os + GHF(25% - ngụ.) + 4K(HF;)(r) = 2Kạ[NbF;] + 5H;O. 
NaOH (đặc) 







6. NhyOsự }) =—— [NbạO,]”. [NbO¡;(OH)„]”. 

HCI loã. 
7. NbạO; + M;CO; = 2(MNb)O;+CO,  (800°C, ckhông; M = Li, Na). 
: NbạO; +Hạ= 2NbO;(chàm) + HạO "¬ _ (800-1000°C). 
9. Nb;O; + 5C (cốc) + 5C]; = 2NbCI; + 5CO (600-900°C). 


10.2Nb,O, “2 P4) £Npl(catôt)+5O,Í(anô)  (trạKPnóng chảy). 


743. NbEFs — NIOBI(V) FLORUA 


Trắng, dễ nóng chảy, đễ sôi, bền nhiệt. Phản ứng với nước, bị aXI 'năng, 
kiêm phân huy. Tạo nên phức chất floro. Điều chế, xem 741”, 744”. 


M=187/90, d=3,293; r„= 79,5% r,= 243,5°C. 
1. NbFs + H;ạO(hơi ẩm) = NbOF; + 2HF, _ 
NbF; + 3HạO(ngu.) = [NbOF;]“ + 2H;O". 
2. 2NbFs + 5H;O = Nb;O.,+ I0HF — (đun sôi hay trợ H,SO, loã.). 
3. NbFs + 2KOH(oã.) = K;[NbOF:] + HạO. 
4. NbE; + 2HF(đặc) = Hạ[NbF;], 


4&5: 
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NbF; + 2KF(đặc) =Ka[NbF;] (trợ HF 25%). 


744. NbCl1: — NIOBI(V) CLORUA 


Vàng nhạt (gần như trắng), trở nên vàng thâm khi đun nóng. Dễ nóng 
chảy, dễ sôi, bền nhiệt. Nhạy cảm với hơi ẩm không khí. Tan nhiều trong. 
axit clohiđric đặc. Bị thuỷ phân, phản ứng với kiểm, OXI. Bị natri khử. Tạo 
nên phức chất floro. Điều chế, xem 74, 742”. _ 


| _M=21017, 4=2.75; L.=204,72C 
l. NbŒ]; + H;O(hơi ầm) —= NbCl;O(trắng) + 2H], 
_2NbCl; + 5HạO = Nb;O‹} + 10HCI. 


ls= 2474°C - 


2. NbCl1; + 6NaOH(đặc) = (NaNb)O;Ý + 5NaCl + 3HạO. 

3. NbC1,+ 5SHF()=NbF;,+5HCIT - (đ.sôi). 
4. 2NbCl; + O› = 2NbCl1:O + 21; (150). 
5. 4NbCl; + Nb= 5SNbC1¿ (300°C, p). 
6. NbCl; + 5Na= Nb + 5NaCL (450°C). 
7. NbCl;() + MCI = M[NbC] (M=Na', KỲ, Rb',Cs”, NH¿`). 


45. K;[NbF;] —- KALL HEPTAF LORONIOBAX(CV). 
Trắng, bên nhiệt. Nhạy cảm với không khí ầm. Tan vừa phải trong nước 


(thành phần anion biến đổi), tan nhiều trong axit flohidric loãng. Từ xa 


flohidric đặc, kết tủa K›[NbF;j, từ dung dịch nguội kết tủa sản phẩm thuỷ 
phân ở anion K;a[NbOE:]. Bị axIt sunfuric phân thề Bị natrI MỸ 


chế, xem 142). 
rêu .M=304.09; k,= ~g09 Xô. ° 

1. K;[NbF;] + HạO = K;[NbOF:] + 2HE. - ¬ : 

2. K›[NbE;] + 12HạO =2[K(;O)¿Ï' + NGEƒ”” _(rg HE 10%). 

3. Kạ[NbF;] + HF(40%) = Sàn HẼ;). sỘ 

4. 2K›[NbF;]+ iu” : rs ‹ #Nb;Os*+ 2EGG; 4HF. 

5 2 $: SNaF. 

6 








. K;[NbF;] + 5Na = Nb + 100 °C) 


Miccze. ;à Nhat) - + SF;f(anôt) +4KE 


ZKÍNbH;] | _ 
"¬  / .7/j. _ trợ KF nóng chảy): 
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746. Ta — TANTAN ˆ 


Kãmm loại mầu xám, mềm đẻo (giòn khi có mặt TaH), khó nó vi khó 
sôi, bền với ăn mòn. Bị phủ màng oxit bảo vệ khi đun Lắt: không : 
khí. Không phản ứng với nước, axit loãng, kiểm loã at amOniac. 
Phản ứng chậm với axit flohiđric đặc (nhanh khi ám) axit nitric), phản 
ứng với kiểm đặc khi đun sôi. BỊ oxi, haloge hoá. Phản ứng với - 
hiđro. Có trong thành phần của hợp Â ong bề) công nghiệp 


1 TANTAN 
ì của sắt với niobi (có đến 9% Ta). Điề 749, 7507 
ÄM= 180,948; d= Š*- 3010 CC. ¡e=5425%°C. 


§$ +5H;†. 


—>2H; 
2. 3Ta + 21HF(đặc) -3me, (đặc) = 3H,[TaE;]+ 5NO†+10H,O. 


3. 2Ta + Pnh + 4H;O -——>2(NaTa)O;‡ + 5H;Ÿ (d.sôi). 
4. ¬ n + 5O; =4(NaTa)O; + 2H;O —— @0ŒQ,. 
Rà»g + 5O; = 4Na;TaO, + 6H,O (500 - 600°C). 
3à th THUPC ng 
‹& — #O0Q-10002°C 
) 6. 4Ta+ 5O› =2Ta;O, (trên 600°C). 


7 2la+5Ey=2TaE, 
747. TazOs - TANTAN.(V) OXIT: 


Trắng, khó nóng chảy, bền nhiệt. Trở nên thụ động hoá học sau khi nung. 

Không phản ứng với nước, bị axit ciohiđric loãng pepti hoá. Hiđrat. 
_ Ta;OszH;O kết tủa từ dung dịch có khả năng phản ứng hơn. Bị axit 

flohidrtc đặc phân huỷ, bị kiểm, amoniac phân huỷ khi đun nóng. BỊ - 

cacbon khử nhưng hông bạ hiđro khử (khác vớt Nước Dê Đị clo hoá. 

Điều chế, xem T46Š, 749". 750”. 

M=441/89; đ=8/235; :„ = 1890%. 
1. +aaQs. nH,O = Ta;Os + „HO 
PÃ Ta;O; " 14HF(đặc) = 2Hạ[TaF;] T 5HạO. 


3. Ta;O; + 6HF(đặc, ngụ.) + 4K(HF,)) = 2Ka[TaF;H + 5H;O. 


(20-100) C,E=E:; 170-250° C,E=C). 


'(trên 600°C). 
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4. TayOsý) ma Mi to," h "¬ 3TaCl+Al=AlCạ+3TaCG  - ¬ ø. 
LTCI loã. -  cˆ.. 6 Cu e 2TaOQ1; + 5Mg = 2Ta + SMgC; Sa 
" “Ta;O; + 2NaOH ~ 2(NaT2Ó; + HO ˆ ". s '(500G 5. TaCh() + MGI =MỊCM]  (M= . C,.ă. 2 
- 2mvô l0 — HH, 3c l 5CChO ; ~. 00-350). 'AÑTÀI LAT(- " 
ChsitoslfonoeslNIE-DE.-r. 2 mờ NT NT, EEC TP 


74S. TaF; — Tưynn FLORUA_- 


Bến áy VŠmy ng ch tệ na nhiệt. Tan ít trong axit nitric đặc, aXIt 
C. thân ứng với nước, bị axit | 
phức chất floro. Điều chế xem 746”, 7403. oãng, kiểm phân huỷ. Tạo, nên 


kiểu chế, xem “TOP 748. 
` =302,13; /„=775°C; ki= 0507. 






M = 275 ,94: d= 
TaF; + 3H,O =[TaOF S04 „964C -ý.<225/fC 1. K;[TaE,ƒ)+14HạO => [TaOFg]”” + 2[KỢI:O)2]'+H;O*+ HE, 
5 =[TaOF¿]“ + : 
2TaE “. O=TT xg MuŠ | "¬ ¬¬ 2; -4K;[: ;] + 6H;O= K„Ta,OgFizÌ +4KF + 12HF — (đsôi).- 
CC... 6 Hạ ——_ trgH;SG, loã,). “[TäE;] + 2H;SO,(oã.) + 5SH,O = Ta;O;Ì + 2K;SO, + 14HF. 


‹+` Ka[TaF;] + i0KOH = Ta;O¿j + 14KF+5HO . - - 


5. K;[TaF;] + HF(45%) = KỊTaF,] + KHE). 
6. Kạ[TaF;]#) +KF(đặc) ==  K:[TaFs](), 


` TaFs k 2KOH(oã. = K;[TaOF‹] + HO. 
TaF; + 3HF(đặc) = H;[TaF}. 


TaF; + 3KF(loã.) + HO = K;[TaOF;] + 2HF s (trợ HF léâ RÀỀ 


 R< Ú N — 


TaH; + 2KF(đặc) = K2[TaF;] ` _ 
TT ftaeroe z PU lv Tu 2 n ặC). K;[TaFs](22) + HạO == Ka{[ TaOEa] + 2HF. (pha loã.). 
ở s Œ) CLORUA. Đy S22 0% ĐỀ “ 7: K2[TaF;] +5Na =Ta+5NaF+2KF. ˆ _ - (1100). 
TNG, đề nóng chảy, để sôi, bền nhiệt. Nhạy cảm với h không khí S. 2K;[TaF điện phân . 2Tak sE.+ 4KF 
an nhiều trong axit clohiđric đặc. Bị thuỷ phân,“phẩr ứng. VỚI kiểm. Bị : U00056116010%661li 
| _ . ` "(trợ KE nóng chảy). 


Kim loại đ điển hình, tantan khử. - đạo ¡ nên phức chất OrO. Điều chế, xem 


146 „747. | 
| “MS -3⁄58 2p  . =1 751. Ns —- NINBO 

! n CI : 68; HHQ CÓ - 62C 1= 239 C. Kim loại. Phóng xạ, đồng vị sống lâu nhất là ĐỒNG KT kì bán rã 34 

XI ưu 5H;O= Ta¿O;ý g1ây). Giống Ta về hoá học, số oxi hoá đặc trưng là (+V). Tính bay hơi 
2 của NsEs giống TaEs (E = CI, Br). Những tính chất hoá học khác chưa 
3. _ ¬ 

TaC1; + SHF 0= hot " : — (đsôi).. Cí bằng những hạt nhân Ne hay N trong máy gia tốc. Năm 1995Ủy ban - 
4. K6 + vn = L¿ (nâu) ˆ Ti [280 - 290°C) | TUPAC đặt tên cho các nguyên tố 105-109 là /o/2ø HH (105), Rezøfo Rf 
| = = SỐ SỈ (106),.Bor: Bo (107), Han: Ha (108), NMayreri M (109). 


M = 262,114 


s 
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Chương 6 CÁC NGUYÊN TỔ NHÓM VIB 

CROM_ _ 6.244 _ 

752. Cr - CROM " ¬ 

Kim loại mầu xám, rất cứng, rèn được (crdm kĩ thuật g1Òn), khó nóng 

chảy. Bị phủ màng oxi rất mỏng trong không khí. Không phản ứng với - 
HƯỚC nguội. kiềm, hidrat amomiac. Bị axit nitric đặc, cường thuỷ thụ động 

hoá. Phản ứng với axit clohidric loấng, axit sunfuric loãng, với KQO; VÀ 
KNO; nóng ' chảy. Bị oxi không khí oxi hoá chậm khi đun nóng, bị : | 
halogen oxi hoá nhanh. Phản ứng với lưu.huỳnh, nitơ. Quan trọng trong ị 


côn nghiệp là hợp kim. với, sắt ferocrom (604 S0% _a Điều chế, xem : 
753/755”, 758'! 766! 771). : | 
— M=51,996; đ=17,140; r„ =1890°C. _,,=2680*C | 
1. 2Œ+3H;OGơi) = 'CrO; + 3H; - __. (600-7002). 
2. Cr+ 2HClđoã.) + 4H;O= - [Cr(H;O),Ch;] + H1, | 
Cr + 2HCI = CrCI, 1H: 


3.. Cr+ H;SO,(oã.) = CrSO, + H;Ÿ.. 
4. 4Cr (bột) + 3O; ——> 2ŒO; ˆ 


_ (1150 - 1200°). 
_ ( 600°C). 


_{20-50°CỊ 
ai ấ 


5. 2Cr(Hg)+O; -—>2CrO(đen)_ 
3C{O=CrzOa+ŒCE 7 s5 sù | nh 












6. Cr+2F¿=CrF¿ (350-500 KẠy t 
7. 3Cr+8F;=2CrF;+CTFc : (400C, p, làm NA XI °G). 
$. 2Cr(bột) + 3E¿= 2CrE; _ ° E=CI,BEr). 
9. 2Cr+3l¿=2Crla(đen) | -( đến 475°G), 
_2Œ+l;=Crl(đỏ) về .. "Ứ00CI.. 
10.Cr >> rS CS SP. 000). ° 
11. 2Œr+ NÑ¿= 2CrN(đen) :: S _ [800- 900C]. . 
12. 2Cr + KCIO; = Cr;©; 3 ¬ _(500- - 700 'O.- “ 
2Œr + 3KNO: =Œtà o 3KNO,_ T ˆ _400- 5507 CÔ... 


— 
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753. CryO; — CROM (HID OXTT 


Khoáng vật escolait. Lục thẫm, khó nóng chảy, bền nhiệt. Kh 
ứng với nước. Thụ động hoá học: không phản ứng VỚI 2X trên 
dung dịch, hiđrat amoniac. Thể hiện lưỡng tính ở nhiệ Lệ to : 







m trong 





ngặt, phản ứng xới chất oxi hoá mạnh. Điều "xen 


761'!, 762! 7687 _ 
Ä/ = 151,99; dJ=5 21; = ước ;, = 3000°C. 


Cr;Os0) + 15HạO _— cầu 









1. O)đˆ' + 6OH-;; DĨ =7351. s~ 
2. Cr;O; +2MOH=2MCrO; (400-500°C,M.= Lị, Na). 
3. CrạO; +FeO= (Œ: SG _ (1600. 
4. CrạO; + 3K¿S;Œ<Cb(SOu,); + 3K„SO, -400- 450°C). - 
53. 2CrzO;+€ + S\S 4CrO; (đen) -_ 400 C, p]. 
6. Œ KS cá. chì) + 3C]; = 2CrC1: + 3CO_ˆ (800%). 
7. G;Ð; Ÿ2At~ =2Œr + AlzOs (800°C). 
CO; + 3Ca = 2Cr + 3CaO (700 - 800°C). 


- 5CnO; +3H;§O, (oã) + 2H,O + 6NaBrO; = 5H;Cr;O;(4) + 
+ 3Br; + 2Na;SO. (đ. SÔI). 
9. Cr,O+ KƠIO: + 2K;CO:=2K;CrO„+ KCI +2CO, (500-700°C). 
CO; + 3NANO, + -2NaCO,, = 2Na,CO, + 3NaNO; + 2CO,, _ 
x | Ms g (400 - 600° O. 
754. CrO; ¬ ~ CROM (V) OXIT_ˆ 


Anhiđrit cromic.Đỏ nâu, hút ẩm, - hơi, dễ nóng chảy. Không. bên 
nhiệt, khi đụn. nóng phân huỷ tạo thành. CrO;, s7 [hoặc CO; có cấu 
tạo[(Cr; ` CrTO¿}, CTO;¿s¿s hay CrạO;; có cấu tạo. ,Œˆ ”+(CrzO+):], 
CrO,; „ (hay Cr;O;), CrO; ¿ hay CrzO¡; có cấu tạo tr Ð;(CrO,)a], CrO; 


_ Và Cr;O›. Thể hiện tính axif, tan. hoá học trong nước. Trong dunig dịch 


đặc tạo nên những axit izopolicromic H;Cr,O+s„.¡ (0=3,4) và axit mạnh là ` 
axit đicromic H;Cr;Os, trong dung dịch loãng tạo nên axit mạnh là axit - 
crornic'H;CrO„. Phản ứng với kiểm và hiđrat amoniac. Chất oxi hoá rất 


mạnh. Điều chế, xem 761). 


M=99,909. đ=2/70; r„= 195%. k= 1670. 1og#$9: 
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\°) 


280”°C 
[. CrO+a Ï— CrÕ; s; ¬.. [ CTÔ; 62s + CrO; ; + Cr©; „} —> 


-370%Œ ` - 500°C 
Bì 'CrO;(đen) Ta. : —Oa.. 


"- CrO; b H;O(nhỏ giọt) = H;Cr,©s, ;¡(đặc, đỏ thâm) - 
a)- 3H;Cr,O¡s(4) + HạO= 4H;Cr;Og(22 (đô). - 
- 2H;Cr;Oio(42) + HạO = - 3H;Cr;O¿(đ2) (da cam), 
b) HạCr;O;(42) + 2H,O= CrạO; (da. cam). & 2HO', 
CO; +HạO => 2 HCO,, ; ĐK, = 2, 2; — 
c) H;Cr;O;(22) + HạO = 2H,CrO,(242)ˆ 
ä) HạCrO¿(22) + HạO = HCrO, + H;O”, 
HCrO,+HạO => HCrO/? (vàng) + HạO”; pÝ, =6,50. -. 
3. CrO; + 2HCI(đặc) = CrCl;O› + HạO - | 
4. CrO; + 2MOHQoã.) = M;CrO, + HạO 
5. 2CrO; + 2(NH;.H;O)[loã.] = (NH¿);Cr;O; + HạO, 
CO; + 2(NH;.H;O)[đặc] = (NH¿);CrO, + HạO. 
6. 2CrO; + 5F; = 2CTEs + 3O; 
7. 2CrOs(j2) + 3H;S(44) = 2Cr(OM);Ì +3S1. 


755. (Cr;Fe)Ox— ĐICROM SÁT TJEIRAOX no 


Khoáng vật cromit. Oxit kép, chứa Cr nâu, khó nóng chảy, 


Ì 
và Fe 
bền nhiệt. Không phản ứng với TƯỚC, Ñ Tn BỊ axIt mạnh đặc, 
kiểm phân huỷ. Bị cacbon. khử, đe oá ở nhiệt độ cao. Điều chế, 
xem 753”. 





M = 223 = : sÀ) ‹+„=2200°; p7,” =95,47. 
1. (CraFe)O„ + SHCŒI rCÌa + FeCl› + 4H;O. 
⁄Ã _ & +4 Bo= Nường + teSOu + 4,0. 


s° 
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I= 2+ : 4]. 
lÍ pha loã. 1. 


[ pha loã.|.. 


(0°, trợ H;SO, đặc). 
"¬ (M=Na, Kì). ÑŸ 


A8 





. 
———-—*———z—mm=—m——————>—*¬~~rr¬ 


la sengsmsumgpmssmngs 


=--— —-+m—....——-—- ——.——kEE.R—. ĐÀ" —T—nA. 


3. (Cr;Fe)O„ + 1OHNO-(đặc, ng) —= 2Cr(ŒNO+); + Fe(NO:): + RGT» 


t 
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| + 5HO. 
4. (Cr;Fe)Ox + 6NaOH(đặc) + + HUƠ: — kèo llt đ® Fe(OH);* 


Độ : {trg khí quyến N¿ ). 
5. 4(Cr;Fe)Ox + 24NaOH(đặc) + 14H; — SNaa [Cr(OH)] +“ 
sợi + 4FeO(OH)L. 
6.4(CoFe)O, + BNa,CO; + dGxÈ Na;CrO, +2Fe;O; + 8CO, — 
: lề - (1000 - 1200°C). 
7. (CraFe)Oz+ 4C S nn (ferocrom) +4CO (1000- 1200°C). 


OM să —... ¬ 









Vàng ( Ể 

hiđratECr(OH);. 4H;O có cấu tạo nội phức iLOU/OE.J 3 Không “.. 

ứìb›với kiểm, hiđrat amoniac. Thể hiện tính bazơ, phản ứng với AxIL 

ái g huyền phù để bị OXi tan trong nước oxi hoá. Điều chế, xem ` 765”. 

| ` AM =86,01; TÊN =17,11. - 

¡. 2Cr(OH);.4H;O = 2CrO(OH) + Hạ + 9H;O (trên 150C). 

2. Cr(OH); + 2HCI(oã.) = CrC]1; + 2HO. 

3. .4Cr(OH); + 2H;O + O¿ = 4Cr(OH);Ỷ. _ 

4.- 2Cr(OH); + 4CH;COOH(đặc) =[Cr;Œl,O);(CH;COO);]v(đỏ thãm) + 
_ +2HạO. 


757. Cr(ORH); - CROM(IIDb HIĐROXTT 


Lục-xám, không bền nhiệt. Không tan trong nước. Từ dung dịch kết tủa 
hiđrat vô định-hình màu lamn-xám Cr(OH)s.nH;O, dễ tạo nên dung dịch 
keo khi pepti hoá bằng crom (T) clorua, khi để đưới dung dịch mất khả 
năng phản ứng (“lão hoá). Thể hiện lưỡng tính: phản ứng VỚI 2XIE, kiêm. 
Hầu như không tan trong hiđrat. Điều. chế, xem 2754, 7585, 750% 

766)°"!,169°5, T70”. 


| M = 103,02; 
¡. C(OH); = CrO(OH)[lục] + HạO' 
2Cr(OH); = Cr;O; + 3HạO 


d2, " 
(100°C, trợ k.khí). 
_(430 - 1000°C), 
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- C(OB);, nø,O= - C(OH); + øH;O (100°C). 
2. Cr(OH);() +6HO ' =_ 'J@(H,O,Ï °+3OH; p7 =3013. 
_ Œ(OH);0) + 6HạO. " _IGIORNI” 3 3H,O”; . grỶ ? — 16,00. 
3. CH(OH); + 3HCIđoä.) =CrCl; +3HO,.. _ ' 
2Ô(OH); + 3H;SO,(loã. }= Crz(SO¿)› + 6H;O,_ 
Cr(OH)s + 3HNO;(oã.) = Cr(NO¿); + 3H;O._ 
Cr(OH):; + 3HF(đặc) = CrF;| + 3H¿O. 
5. Cr(OH); + 3NaOH(đặc) = Na;[Cr(OH),], - `, 
Cr(OH); + MOH = MCrO;(Iục)+2HạO — (300-400°; M= Li,Na). 
6. 2Cr(OH); + 4NaOH(đặc) + 3H;O;(đặc) = 2Na;CrO, + 8H;O. 
758. Cr;(SO,); - CROMGT) SUNFAT 


Hồng nhạt, phân huỷ khi đun nóng. Tỉnh thể hiđrat Crz(SO¿)a. 18H,O có 
cấu tạo. [Cr(H;O)¿]a(SO);. 6H;O tan nhiều trong nước, tỉnh thể hiđrat 
'CzGO¿)a. 6HaO có cấu tạo H;[Crz(H;O)„(SOu);(OH);] tan ít hơn nhiều, 
muối khan tan rát ít trong nước. Trong dung dịch bị thuỷ phân mạnh ở 

cation. Phản ứng với kiểm, hiđrat amoniac, amoniac lỏng. Chất khử yếu, | 
chất OXI hoá yếu. Tạo nên sunfat kép, phần crom. Điều chế, xem ' 753), 

757”. 768'. _ 


M=392.18; 4=3,012; 17(tthể); ¡„=80°C(tthể); +, ". 
1. 2Cr;(SO,)s = 2Cr;O; + 6SO; + 3O; _ (trên 700°C, t: nề nối 
2. Cr;(SO,);.18H;O(tím) = Cr;(SO,);.6H;OQuục) + 12H¿O,.. ph C). 
Cr;(SO,);.18H;O(tfm) =Cr;(SO,)a+18HO (115-323 5°, ©.không). 
3. Cra(SO,)s(loã.) + 12H;O = 2[Cr(HạO)]” + 38 _ thường). 
— JCp(H;O)]+HạO  == 2[C(H;O); _ HO; PK, = 3,05, 
_2ICŒH;O)(OH)” => [CzŒ:O)(OH)[”. 
_4. Œ;(SO/);(đặc) + 6H,O —*>H;[Q;01;O),(SO,);(OH);] 
5. Cr;(SO,)s + 6NaOH(oä,) €2G(OH);Ì + 3Na,SO,,_ 
_—— Cra(SO,)s+ 12NaO Ro- = 2Na;[Cr(OH)a] + 3Na;SO,, 
Là vu Í `O)loä]= -2Cr(OH);L. + 3(NH,);SO,. 


-sŸ 
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7. Crs(SO¿)s + 2NH;() = [Cr(NH;)¿];(SO¿); 
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(- 40°C). 
8. Cra(SOu); + 2H Œn, H;SO, loã.) = 3. + H;SO,, 





Crz(SO¿)s + 10NaOH (đặc) + 3H¿O› (đặc) = 2Na¿ 
| T 3Na;SO¿. 


10. Cr;(SO,);(đặc)+M;SO,(đặc)+ 24H,O tai 12H;O km) - 
_ Niều =Na”, K”, Rb”, Cs", TI'; NHạ_ }. 

11-2Cr›(SO,);+2H,O _ s(catôt)+O,Ï(anôt)+2H,SO, Xu S 

4G (catôt) + 3O;J(anôt) + 6H;SO,. 


Lí CROMŒĐ SUNFAT 
đun nóng. Tình thể hiđrat tím thẫm KC(SO2; 12H;,O 


2Œr 2(SOa): + 6HạO 
759. KCr(SO¿)x 





— M=283/22; 4= 1.842( trhổ) rạ„ = 89°C( Lthể); _— 
1. 4KCr(SO,); = 2Cr;O› + 6SO› + 3Q; + 2K;$O, _ Ớ00- 200C) 
2. KCr(SO,);. 12H¿O= KCr(SO,); + 12H;O _ _ 350 - 400%). 


3. KCr(SO,);doã.) + 12H;O = - [KŒO)¿}” + [CK(H,O),l?*+2SOj 
_ (pH<7,xem 758). 


4- SÔNG) G280: + -6H,0 _—® > H;[Cr¿(H2O),(SO,);(OH); + KaSO¿_ | 
| —_ (đ.sôi). 


5. 2KCiGO,; + -2H;O + 6HƠ(@ = -2(C.(H,O)/)CI,L+K;S0,x3H,50, : 
_ (0 - 10°C).. 


6. KCr(SO¿); + 3KOHQoä.) = Cr(OH);Ì + 2KaSOx, - 
KCr(SO,); + 6&KOH(đặc) = K;[Cr(OH)¿] + 2K;SOx. 


k¿ 2KCr(SO,);t6(NH;.H;O)[loã.] = :2Cr(OH)s;Ỷ + K;SO¿ + 3(NH,),SO,, 


3. 2KCr(SO,); + 2HŸ(Zn, H;ạSO¿ loã.) = 2CrSO¿ + H;ạSO, + K;SO¿. 
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Ọ. 2KCr(SO,); + I0KOH(đặc) + 3H,O,(đặc) = '2K,CrO, 3 SA SH,O lu 











coi + 4K;SO,. ì Chất oxi ¡ hoá banh trong _“ địch. và thiêu kết, phản, ứng 
760. K;CrO, ~ KALI CROMAT _ | chế s cv” Ñ điển hình. Tham g gia phản ứng trao đối về ạ b : 
_ chế, xe | 
Khoáng vật tarapacait. Vàng, khi đun nóng trở nên đỏ. và nóng chấy. Bên Ì _ | : cu (20), (60) 
trong không khí. Tan nhiều trong nước (bị. thuỷ phân Ở cation), bên trong ¡ | TH ha nỶÝ;.ớ ` tới _ 73 lở 
môi trường kiểm. Chất oxi hoá trong dung dịch nước khá yếu hơn. 1. 4K;Cr;O; = =4K;CrO/ + 2Cr;O; +30; | (500-6007 œ-.- 
K;Cr;O;. Tham gia phản ứng trao đổi. Điều chế, xem. 7153”, 754”, T61. ì 2. K;ŒO; + 12H;O = 21K(,O)s†* Auệh _ _ 
V = 194, z _ G0), (80) - " | 
M=194.19 4=2735; ,„=86827C- k,= 63,09, 75,169). | Cr;O;2-+ HạO xn 22, 
1. KạCrOx(oã.) + 12HạO = 2IKŒ,Oa +CO., .- Ÿ 2+ HạO” . pKz= 6,50: 


... HCrO, + H;O 
CrOa ¬;: HạO — H(rO, +(OH ; DẤy = 7,30. 


“Ã 2K›CrO, + 2HCI(oã.) = KaCr2O; + 2KCI + HO, 
K;CrO, + 2HCI (< 20%) = K[Cr(C)O;] + KCI + HạO. 


K;Cr;Oko K;Cr,Oi;(đỏ thâm) (đ. SÔI). : 
| 

2K;¿CrO,(r) + 16HCI(36%, ng) = 2CrCl; + 3Cl;Ÿ + 8H;O+4KCL - | 
| 


B(đặc) = 2CrE + 3E; +7HạO+2KE. Œ =C1, Br, ]). 






3. ;&2CBt + 2HzSO,(96%) = 2KHSO, + 2CrO;‡ + H;O _ (75-90 C. 
4. 2KaCrO¿ + H;SO„(oã.) = KạCr;O; + 2K;SO¿ + HO. Ko Cr;O; + 2KOH(đặc).= 2KạCrO¿ + HạO. 
5. 2KạCrO,(đặc) + HạO + 2CO; = KạCr;O„+2KHCO;, (thường,p). ',CsO, + 7H;SO¿(loã.) + 6KI= Cr;(SO¿)s + 3I;k+ 4K;SO, +7H;O, 
6. K;CrOa + 2AgNO: = Ag;CrOzxở + 2KNO:, . “.Ã K;€r;O;Œ) + 7H;SO„(đặc) + 6KEr = = Cr;(SOa¿)s + 3Br; l h-eM z ă 
ơ = 2 1 
: Kóo, l ¬ Xe p)hieslbG2 — -QMW=Ba `. _... 8.K;Cr,O;+4H;§O,(oấ) + 3H,S= Cr;(SO,); + 3SÌ + KạSO, + 7H;O, 
K;Cr;O; + HạO + 3H;S = 2Cr(OH);‡ + 3Sử + 2KOH. 


8. 2K;CrO, + 2H;O(ng') + 3H;S(ÿ = 2Cr(OH)sk + 3S‡ + 
K;CrzO; + 7HạO + 3K;S= 2K:[Cr(OH)s] + 3SÌ+2KOH 


2K;CrO¿ + 8HạO + 3K;S = 2K;[Cr(OH)s] + 3Sử +akon 


ị 
| 
- 
| 
| 
_+3K¿[Sn(OE4]. K;Cr,O; + 4H;SO,(loã.) + 3KNO; = Cr,(SO,); + 3KNO; + K;SOk + 






(tr KOH đặc). _ (trợ KOH đặc). 
ọ. 2K;CrO, + The thu Ghi + SHO + "SHĐI~ 2K:iCr(OH)]+. 9. K;zCr¿O; + H;SO„(loã.) + 3SQ; = = Crz(SO,)as + KzSOx + HO, 

10. 0.2K/CO, R7 4H;5O,(khan c)22KEL2 CrC1O; + 4KHSO,+ 2HO. + 4H;O, 
1 - " ¬ ¬ | -ä0- Bêy °©) EK;C€ryO; " TH2SO,doã. ) + 6FeSO, = = C24) + 3Fe;(SOu)» "- 7HDO 
761. K,Cr,©, ~ CAU HCRoMA, 4/17... _ bó, c 4 : ¬ + K;SO, 

Khoáng vật lopezi -da cam, nóng chấy không phân huỷ, phân huỷ to 7H.O 
khi đun nó ành hơn. Tan nhiều trong nước, một phần anion biến | " 10 K¿CO; TỆ The 002 XuzS08 2CrCL, k te S^( h n s\ 
thành › là, anion này proton phân. Bền trong môi trường axit. Không : _ - 
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11. SK;CraO; + C;¿Hz©A ' = l6” + 3K;CO; +4CO; + , 1HạO 


_ (120-450). 

_12.3K;CrO; + 21H,SO,(oã. ` 8Al= 6CrSO, + 4Als(SO¿)s + 3K;§O„+ | 
| ¬ 3 + 21M0. _ 

KzCr;O; + 4AI = 2Cr + 2KAlO; + AlzO› ( 800 -900”C). 

13. K,C,O; + 3H; =Cr;O; +2KOH +2H;O (500°C), 

K,Cr,O;+S =CzO¿+KạSO, — ( 800 - 1000°C), 

K;Cr;O; + 2C(cốc) = CrạO¿ + KạCO; + CO (800°C). 


14. K;Cr;O; + 2AgNO; = Ag;Cr;O;} + 2KNO:. 
15. K,Cr;O; (bihoä) ———> K;¿O;O¡o, KạCr,Ois. 
16. -K,uO,+gSO,lo8)+4H,0,(đặe)-2|CCŒE,O)OKO2 2] (44(chàm) 
_+3H,O + K;SO,, 
[CrŒ,O)O(O, 3a}(249 +L()= tœq)0(O >i (chàm) +H;O @) 
(L: ete) 


762. (NH,);Cr;O; - AMONI ĐICROMAT 


Da cam, phân huỷ khi đun nóng. lan nhiều trong nước (bị ..Ẻ = 
cation), anion biến một phần thành HCrOx và proton niên 


nên tinh thể hiđrat. Phản ứng với axit clohidric đặc, kiếm, h Oniac. 
Chất oxi ¡ hoá mạnh trong dung dịch. Điều chế, xem 75 Ao 


M=252.06; d=2.15; k,= Me \ 
1. (NH¿);CrO;=CrzO;+N;+4HạO. - %3 
2. (NH¿);Cr;O;Qoã.) = 2NH¿” + S%% 
a) Cr;O” +HO  =— 2 DĂ, = 22. 
b) HO, +HạO  ==Ýˆ ˆ +H;O;pK,=924. 
° vàng XeY2' )+ GiBiee.nẻ ng) = can + 3E + 7H;O + 2NHE. 


' _€E=CQl, Bị, . 
+ + ZNaOH(đặc) = _ Na CO, + 56%) Điêu + HO. 


(168 - 185°C). 


4. (@ÑNH¿ 


vs. 


1 
\ 
› 
LÍ 
Lễ 
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5.. (NH¿);Cr;O; + 2(NH¿.H;O)[đặc] = 2(NH,)zCrO¿ + HạO. 
6. (NH;Ch©, + 7H;SO,(loã.) + 6Kĩ = Cr;a(SOa); + 3Iz* + 3K;SOx + 


+7H,O Sửa 


thái khí màu. 
sổ) „ AXÍt, kiểm, SIIC 
#4 766'5 


763. CrFa — CROMWIY) FELORUA 


Vô định hình màu nâu hoặc tính thể màu lục thã 
chàm. Dễ nóng chảy, dễ sôi. Phản ứng VỚI nó 
đioxit. Tạo nên phức. chất floro. Điều chế, l\ 








M=12199,  d=2/89: 0C: = 400 X® 
-_ 3CTF, + 10HạO = —. ›€rO„ + 12HF† (đ.sôï). 
.. 2CrF¿ + SHCI(đặc, ng sáQm, + C1. + SHF. 


YN-rCr(OB)d + Na;CrOa + 12NaF +4H;O. 







1 
2 
3. %CrF¿+20NaOH( 
4 
5 


CrE„ + SIO; 2 + SIFa. (350 - 400ˆC). 
CTFx + >M,[CrF;](hồng). [tre BrF; lỏng, M= K, Rb, Gs]. 
764. ROM(V) FLORUA 










+ Đỏ yất hút ẩm, dễ nóng chảy, bay hơi. Bị. nước, kiểm phân huỷ. Chất 
phí ñ Ứng mạnh: phản. ứng với axIf clohidric đặc. Tạo nên LG chất fioro. 
Điều chế, xem 752”, 754". 


MJ = 146.99; tr. = 30”; 


1. 3CrFs + LIHạO = Cr(OH);Ÿ + 2H;CrO¿ + 15HF. 


2- CF, + 5HClđặc) = CrCl; + Cl;Ÿ + SHF. _ 

3. 3CrF; + 22NaOH(đặc) = Na;[Cr(OH)¿] + 2NaaCrO, + 15NaP + SHạO. 
4. CrF; + 2SbFzŒ) = (CrF¿)[Sb¿Fi¡1() (nâu). 
- GF;+ CsEF= C[CrFal. _ _ 
765. CrCb— CROMŒGD CLORUA 


Trắng, thăng hoa khi đun nóng trong chân không, bền nhiệt. Tan nhiều 
trong nước; khi để, từ dung dịch giải phóng hiđro. Tình thể hiđrat màu 
lam thãm 'CrC1;.4HO có cấu tạo [Cr(H;O)4Cl; |; CrCt, trong dung dịch - 
có cấu tạo tương tự. Phản ứng với axit sunfuric đặc, aXIt nÍtric đặc kiểm, 
hiđrat amonliac. Chất khử rất mạnh, để bị oxI tan trong nước Oox1I hoá: 
Điều chế, xem T7 756”, 766 ” "¬ ¬ 


M= 122 90, đ= 2,15 +.2,90: _ t=1330C. —- 


- (trợ ĐrF; lỏng). 
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1. CrCl.4H,O =GŒQI, +4H;O. 


2. CŒCl;+4H;O =[Cr(H,O),Ch].. x _ (0Q. 
_[CŒ(Œ,O)Cu]+H,O == TCŒŒ,O).CH" . CT, ¬ 
[C(H;O);CI;]' + HO =>. pay na + H;O!: 
3.. 2CrCI, + I0H,O -~> 2[Cr(H;O),CI,]OH + La (thường). 
4. 2CrCl; +4H;SO,(đặc) = Cr;(SO,); + SOz?+ + 2H;O + 4HCIT. _(đsôi).. 
CrC]; + 4HNO;(đặc) = Cr(NO;); + NOzŸ + 2HCIf + HO. - (đsôi). 
5. GÌ # 2NaOH(oã.) = Cr(OH); +2NaClL (trgkhí giyến Hạ). - 
6. 4CrC]; + 18H;O + O; =4[Cr(H;O)„CI;]OH. 
7. CrCl; +2KF(b.hoà) = CrFạÌ + 2KCIL 
§. 


2ŒrC]; + I0(NH:. HạO) [đặc] + 2NH,„Cl0) = 2[Cr(NH,)¿]C1;Ỷ +H;†+ 
_ + 10H,O. tết tủa .'bằng rượu etylic). 
9, 2Œ, + H[SnCI,] —>2CŒ; +SnÌL + HƠI. _ 


10. 2CrCls(đặc) + 2HO + 4Na(CH;COO) = [Cr;(H;O);(CH;COO)„]l + 
(đỏ thâm) ˆ 

| + 
766. CrCh — CROM(MĐ) CLORUA | 
Đó-tím, khó nóng chảy, phân huỷ khi nung. Thăng hoa ®l 
trong luồng khí clo. Tan nhiều trong nước nguội 
tan nhanh khi có mặt CrCl;), (bị thuỷ phân ở cátion): Tỉnh thể biđrat 
CŒCl];6H,O có các đồng. phân: LCr(H glCl¿ màu lam - xám. 
1Cr(H;O);C1]C1;. HạO màu lục nhạt và ì se ›O)„C]CI. 2H;O màu lục 
thâm, những đồng phân màu lục trong axit clohiđrịc đặc. Từ 
huyền phù của CrCl;.6H¿O tr le ta tách được tỉnh thể hiđrat 
màu nâu CrC1+.3HO CÓ Ê\ : 

ï kRoŠ yến trong dung dịch bị hiđro' nguyên tử 


hiđrat amoniac. Chất yằk 
khử, ở nhiệt độ _ , canxi, crom khử. Chất khử yếu: trong dụng 





dịch bị axit cÍ › KaÌi pemanganat, halosen oxi hoá, ở nhiệt độ cao bị 


9 


0Q 
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flo ¬ hoá. Tham sia các phản ứng trao đổi: và tạo phúc. Điều chế 1 xem 
752Ẻ, 1535, T57, 159”. _ HP 
ŒỚI: M=15836; d=2.61; t„= 
[Cr(H;O),|Cl;  M=266, 45; d=1,76; 
[CK(H;O);CIICl; M=248.43; đ=1/76; 
ˆ [Cr(H,O),Cu]C1; _M=23042; 4=], 'V4 cầu C; ha 50, g9. 
ICr(H.,O),Chj:. Ä=212, ˆ 










¡. 2CrCl = 2CrCl; + Cũ. (1300). 
2. [Cr(H;O)a|ClạÝ . °hòà) + 61,0. (0°). 
[C(H;O)„C] GI(+2 = CrCl:(b.hoà) + 6HạO. (đ.sôï): 

3. fCr(,Ok Œ =ÌCr(Œ;O);Cu]CL2H;O. - (200°C). 
fOx( 2);CHCb.H,O =[C(;O)uCb;]CL2H;O. (50 - 55°C). 
œ ;O);Cl;] = (Cr(ŒH;O)„Cb]CL2H¿O + CC. (00-2201). 
2I[CrŒ—,O),CbJCL 2H;O} = Cr;O; + 6HCI + 9H;O.. (650°C). 


tCr(H;O)„€I;]Ql: 2HO —> [Cr(H;O),Cl;]C1 É 2H,O 
ự thường, : C. không, trên HaSO, đặc). 


5. CrCla+6HạO= (GdkOM” +3Œ. (0-10C,pH<7,xem758). 


›CT. 30-50° x2xCD, 30-501C 
H,O 


= rœ@, O)CH: [Cr,O)CbÏ”. 


tœ@O)4 


"3 


6. 2CCl;(dặc) + 10HạO——> [CrGi,O)JCh + (CŒ(H;O%⁄€1;jQl. 
( thường). 


[C01,O)jC(đáo) = [Crgi,O;CHG, + HạO. 
(30 -35°C, trợ HCI loã.). 


†CŒ(H;O),]C:(đặc) = [CrŒH;O)„C1,]CI. 2H;Oở. 
(50 - 80°C, trợ HCI đặc). 


7. ŒCl;6H;O=[Cr(;O);Cl] + 3HO()1. (¿ thường trợ et).. 
'ƒCr(Œ;O); C;] + HO = [C(H;O)„CL]C. _ (đ.sôi). 
8. 2CrCl, + 3H;O(hơi) = 6HCI +Cr;O:. (350-450). 
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9. - CrCl; +3H;O(hơi) = Cr(OH);* +3HC], 
——— ŒClạ+6NaOH(đặc) =Na:[Cr(OH),] + 3NaCl. - 
_-10. CrCl;+ 3(/NH;.H;O)fioã.] = Cr(OH); + 3NH,CI. 
767. CrClO; - CROM ĐIOXTT - ĐICLORUA. 


Chất lỏng đỏ thẫm, dễ sôi, bên nhiệt. Phân huỷ trong không khí ẩm (bốc 
khói). Trộn lẫn với PQ]:. lỏng, cacbon tetraclorua. BỊ >.“ phân, phản ứng 
với kiểm, hiđrat amoniac. Điều chế, xem 754”, 760'”. - 


=15490;,  d=1,91”; ,„=-96/5C7 ;=+H7CC 
1. Xi + 2H;O(nhỏ giọt) = H;CrO,(da cam) + 2HCI. 


-a). HạCrO, + HạO = HCrO/ (da cam) + - HO”. —— (Pha loã.). 


HCI + HạO = C1 + HO”: 
b).HCO, +CI +HạO” => [Cr(C)O:T(dacam) +2H;O. 
2.. CrCILO; + 4NaOH(oã.) = Na;CrO¿ + 2NaC]1 + 2H;O. . 
5. .CrCI,O; + 4(NH:. H;O){loã.] = (NH„)„CrO, + 2NH„CI + 2H,0. 
768. Cr;S; - CROM( SUNFUA 


Đen, nóng chảy dưới áp suất đư của hơi lưu huỳnh, phân huỷ khi nung, bị 
oxi hoá trong không khí. Không tan trong nước. Sản phẩm đã nưng không 
bị thuỷ phân (khác với Ala5). Không kết tủa từ dung địch vì li lồn 
Cr” và S” bị thuỷ phân hoàn toàn khi chúng có mặt đồng thời với nha 
(giống như những lon AI”” và S” ). BỊ hơi nước, axit, kiệm Đ NV 

hiđrat amoniac phân huỷ một phần. Điều chế, xem 752°, 1665. 


M =200,19; 4= 3,37; ;„„= 1000%C(p); 








I. CrŠ;= 2CrS+S. - ư ng 
2. Cr;$;+3H;O(hơi)=Cr;O;+3HạS. - `  (00— 
3. Cr;S; + 6HCl(đặc) = 2CTC]; + 3H,S†.. n4 
4. Cr¿S; + 6H;SO,(đặc) = Cra(SO,); + 3SẲ-+ 3SO; + 6H;O 

Cr;S; + 30HNO;(đặc, ng) = 2 š + 3H;SO¿ + 24NO; + 12H;O 
5. CiaS + ốc mob) OE)/]: +3Na,S. _ _ 
6. .CrạS; + 3(NH;.H;ạO xi - _2C(OH);Ý +3NH,HS _ 
7. 2Crz§; + 9O;„= Biên "= 


7... 
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765. LCr(NHg);ÌCl; - HEXAAMMINCROMGT) CLORUA 
Vàng - da cam, phân huỷ khi đun nóng. Nhạy cảm với ánh sáng. Jan vừa 


“, 


trong hƯỚC nguội, trong dung dịch loãng xẩy ra sự aqua ho 
môi trường của axH sunfuric, của axit HT. BỊ nước sôi, 
kiểm phân huỷ. Điều chế, xem 7683, 766'” 


_M=260,54; 1= "¬ 

- [CH(NH,),]CL, = CrCI; + 6NH,, Mi _ (rên 600°C).- 
._ [Cr(NH;3JC1;(đặc) = [CrNH;),Ï )+3Cl  (Œ thường). 

[Cr(NH:),]Cla + 3H;O = Cr L++ sàn + 3NH¿C. (đ.sôi). 
-[Cr(NH,),]CI:(b.hoà) weora zng) = [C(NH;);CI]ClsÌ + NHẠC. 


trong 
¡iC đặc, 





Đo 0 Bọ 


[Cr(NH;),]C1:(đặc) + z(đặc) = [C(NH;),@NO,);Ý + 3HCŒI. 


| '(0œQ). 
fCr(NH; „ÄỆNAOHg): = Cr(OH);} + 3NaCI + 6NH;1. 


ẹ 


(đ.sôi). 


“- to f(OH)s]I — NATRI HEÃAHIĐROXOCROMAT (HD 


ông bến nhiệt. Bên trong môi trường axit mạnh của dung dịch. Bị 


$ể Ốc nóng, axIf phân huỷ. Chất oxi hoá mạnh hơn và chất khử yếu hơn 
S 


O vỚI TÀI và L OẾNO;), KHờN: bị hiđro nguyên tử khử. Điều chế, 
xem 757, 755 


M =22301. - 
1. Na;[Cr(OH),] = CrO(OH) + 3NaOH + HO. ` (200°C). 
Naz[Cr(OH);] = NaCrO; + 2NaOH + 2H;O. _ (400ˆC). 


2. Ne[OKOEDd, + I2H,O= -3[Na(H,O),J + (C(OHjJ. 
` -(rg NaOH 10%) ` 
Ni (G(OH),lđo - ——> _C(OR); + 3NaOH: ˆ 


(pha loã. bằng nước hoặc đun sối). ' | 


3. Na;[Cr(OHD,]` + 3HClQo8) = C(OH);L. + 3NaC] + 3H,0. 


Naa[Cr(OH);] + 6HCI(đặc) = CrC1; + 3NaC1 + 6H,O. 


4. ma + -3NaCIO(đặc) = 2Na,ŒO, + So g + 2NaOH + 


: _+5HạO. - 
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5. 2Na;[Cr(OH)¿] + 4NaOH(đặc) + 3Br; =2Na;CrO, + 6NaBr + §H;O, 
2Na;[Cr(OH);] + NaBrO;(đặc) = 2Na;CrO, + NaBr+ 2NaOH + 


_ 5H,O. 
| —_ (đ.sôi). 
| = | + 3Na;[Pb(OH)„] + 2H,O. 


__771.[C£(CO);]~ CROM HEXACACBONYVL 


| Trắng, bay hơi, không bền nhiệt. Nhạy cảm với ánh sáng. Không phản 
ứng với nước, axit loãng, kiểm, hiđrat amoniac. Bị axit nitric đặc phân 


Điều chế, xem 766”'. 


M=22006;  d=1/77; r„.= 154,5°C (p). 
[Cr(CO)¿] = Cr + 6CO. ` 
[Œr(CO),] + 15HNO;(đặc) = Cr(NO¿); + 15NO;† + 6CO,†+ 9H,O. 


huỷ. Bị clo, oxi oxi hoá. Bị natri khử. Tham gia phản ứng trao đổi phối tử. 


2[Cr(CO)¿] + 3C ——>CrCi; + L2CO.. 
[Cr(CO);] + 2Na = Na;[Cr(CO);](vàng) + COT. 


ễA TC 0 M 


( thuàng) 
(4G 00 3 lỏng). 


6. 2[Cr(CO)s] + 4N;O; = 2Cr(NO;); + 12CO† + o2 | 
_ ¬¬ (trg CCI, lỏng) 
7. {Cr(CO)¿] + 2C¿H,0) = »NG <0 - đ.sôi). 
MOLIPĐEN : ly 
772. Mo ~ MOLIPĐEN &© 
Kim loại màu xám Phi: cứng, dẻo. Bên trong không khí. Không 
tloäng, 


phản ứng với mà 
_ nữrtc bốc khói g hoá. Phản ứng với hơi nước, axit sunÑric đặc, 


2XIt nItTIC là trong hỗn hợp với axit flohidric), khi nấu chảy với 
kiềm fr ng khí, phản ứng với oxi, halogen, lưu huỳnh, cacbon 
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(120 - 200°C). 


4{Cr(CO)s] + 15O; = 2CTzO; + 24CO¿. : | (300% 


kiềm, hiđrat amoniac, hiđro, iot. Bị axit. 





..— 
——-anipe==£ C—EP 


monooxit, cacbon đioxit, đihiđro sunfua. Quan trọng trong công 


A AB. 6 Bị m 
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. 
› 





~ 
Z1 


v 


2 


Tên n2 AB: 066 s~ DI 
là hợp kim với sắt feromolipden (> 55% Mo). Điều chế, xem 
778*°,719`°. ` 


| M=9594, d=1023; t„=2620%; „=4@3C. 
Mo + 2H;Ođ@ơi)=MoO;+2H, -  .‹ SL _ (700- 800°C). 
Mo(g)+4H;SO/đặc == Hu„[Mo SƠ,)O¿ 42) + 3SO;+2H;O.  ˆ 
ˆMo + 2HNO;(30%, ng) = MeO,Ÿ + 2NO† +HO. - _ 
- Mo+4HF(đặc) + 2HNO; XÉ SÈ) = H;[MoO;F,] + 2NOŸT+ 2H;O. 
2Mo + 4NaOH + 3O; “2Na,MoO,+2HạO. (400-5000). 


-_ Mo+ 2NaOH - ZNẩN n = Na;MoO¿ + 3NaNO; + HO. | " 
XS | (350 - 400°C). 
+ KCI1O2 = K;MoQ¿ + KCI + HO. (400C). 






Ì Mo.+ ' 

__ TT Mo +3F, = MoF¿. (20 - 50). 

a /2MeBe0 + 5C]; = 2MoCla. "¬ (40 - 100%). 
5. 2Mo+3O; = 2MoOa. _.. (600 - 700C, t.chất MoO;). 

9. Mo+2§ =MosS.. (600 - 700°C). 

Mo + 2H;S = MoS; + 2H;¿. (trên S00”C). 
10. Mo + 2CO› = MoO; + 2CO. (1200°C).. 

Mo +6CO = [Mo(CO)]. (200°C, p). 


773. MoO;—- MOLIPĐENGV) OXIT - 


Tím-nâu, bay hơi khi nung, phân huỷ ở nhiệt độ cao. Ít có khả năng phản 
ứng: không phản ứng với nước, axit loãng, hiđrat amoniac. Kết tủa Ở dạng 
MoO(OR;. Bị axit niric đặc phân huỷ, phản ứng một phần với kiếm đặc. 
Bị clo oxi hoá, bị hiểro khử. Dễ đàng bị clo hoá và sunfua hoá. Điều chế, 


xem 772°19 774!5,778”Ẻ. 
| M=12194, d=641, pT,°=500. 


1. 3MoO, =Mo +2MoO:. _ (1800). 
2. MoO; + 2HNO;(đặc) = MoO;‡ + 2NO;Ì + HạO. -_ (đsôi).- 
3. MoO;)+2NaOH(đặc) == Na;MoO:s(đ2)Qam) + HạO. _ 
4. MoOs +2H;ạ =Mo + 2HạO. (00). 
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d0 ri. Xư St ta... sài 


b 
ẩ 


5. MoO; + Clạ= MoC,O;. | (350G). 
6. MoO›; +2CC1, = MoC1„ + 2CCl,O.. (250G.. 
7.. MoO;+2H;S= MoS; + 2H;O. (400°C). 


774. MoO; - MOLIPĐEN (VD OXTT 

Khoáng vật molipởit. Trắng (tính thể lớn màu lục nhạt), trở nên vàng khi 
đun nóng, chưng cất được cùng với hơi nước. Không phản ứng với nước. 
Từ dung dịch lạnh kết tủa hiđrat màu vàng MoO:.2H:O (hoặc không 
đúng lắm là HyMoO,.H;O), từ dung dịch nóng kết tủa hiđrat màu trắng 


MoÓ. HO (hoặc không đúng lắm là H;MoO,, axit molipđic), chúng đễ _ 


bị axIt nitric đặc làm mất nước, nhạy cảm với ánh sáng (trở nên xanh 
chàm do khử một phần Mo *1 thành Mo`). Tan được trong axit đặc (trừ 
axit nitric). Trong dung: địch bị biđro nguyên tử khử. Khi đun nóng bị 
hiđro, kali khử. Tham gia phản ứng tạo phức. Điều chế, xem 772”Ÿ, 773Ỷ, 
715`°, T187, 719”. 


MoO:: M = 143,94; 4= 4,602; t„ = 795°C; 
í,= 1155°C;, k,= 0,138, 2 10769). 
MoO;. HO: M=161,95;đ=3,112; ⁄,=0,297) 0,589. 
-MoO,.2H;O: M = 179,97:d= 3,124; &=0,14,8) 
1l. 7MoOsy)+7HO == HạMo;Oz¿~ +4H;O” 
2. 8(MoO..2H;,O) ` Hu„MQo;Os, + 14H,O.. 
H„Mo¿Os + H,O H;MosO;¿ + HạO”; pK, = 1.84. 
HaMoO;¿;+HạO = HạMo;O;¿— + HạO”; pK,= 50L, 
3. MoO:.2HO=MoO.HO+HO  - << ) 
". (70-115”C, hay trên hộ, đc c.không). 
MoO;. H;O=MoOz+H,O. -- _ (150 - 450°C). 
-4.. MoO¿. 2H;O + HNO: (bốc khói) = MoO;k+ ÑO¿(oã) +2H¿O. - 
5. MoO;+4HCI (đặc) = H;[MoCl ho Si dc 
_ MoO; + H;SO, (đặc) +H, Mo(SO,)O„} 
6..2MoQ; + J2HE(đặc) = : Fa] + Hạ[MoO;F¿] + hà ¬ 


(xảy ra mức độ bé). 


111 







7.- MoO¿ + 2NaOH(đầ NaọMGO, + ịO, ca... 
8. MoO;+ s bMáoG +H,O. - G00- '600° G M=Li, Nã, K). 
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_ (rgHNO; "¬\ 





———, 
-e=—v+.—-—.-.~~ 


$ (0NH,)2Mo,O,, e5) = 6NH,". +Mo/Ouế.- 
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9. 7MoOs + 6(NH;.H;O)[loã] = (NH¿)¿jMo;O¿x + 3H¿O. (0°). 


MoO› + 2(NH;.H;O)J[đặc] = (NHa);jMoO,(22)+HạO. (thường). 
¡0. MoOs + 3H = Mo + 3HO. 7. MA) .Ò00°C). 
MoO» + Hạ = MoO;› + HO. Gà 


- 470°C). 
I1.MoO; +»KŒ ——>K,MoO,  — (đổ,n =026 ,n= 030). 
(Bronzơ molipđen) c\ 
Hˆ(Zn,HCI loã.) 


12. MoO; ————==_: [Mo,O MozO,(ORb;], (dd keo) 
h molipđen 


Mo;O(OH);(đỏ), MoO( 
13. 2MoO; + 16KCN. 





kỒ+ ANI- 2K,[Mo(CN)]Qàng) + 

_ +N;ÏŸ + 6H;O + SKCI. 
+ SHCIdos. › + KMnØ¿ = 5K:[Mo(CN);](vàng) + 
+ MnClz+ 6KCI + 4H;O. 
tlÀnõ + H;PO,(đặc) = H:[PMozOaolCvàng). 


5K,[M 


'(đ.sôi trợ HNO;¿ loã.). 


ˆ 775. (NH¿j)jMozOz¿T— AMONI 24OXOEREPTAMOLIPĐAT(VĐD 


Amoni paramolipởat.Trắng, không bến nhiệt. Tan rất nhiều trong nước 
(bị thuỷ phân ở anion). BỊ axit, kiểm, hiđrat amoniac phân huỷ. Chất oxi 
hoá yếu: phản ứng với hiđro, hiổro ¡ođua, địhiổrosunfua và những chất 
khử mạnh khác. ÄAmoni S3) Ai bền HN dung dịch khi có dư hiểrat 
amoniac. Điều chế, xem 774”. 


| _M=1163,/79; d=2,498(tthể); ⁄,= 2807) 2705090 
1. 4NH¿)s¿Mo;O¿¿ = 7(NH¿);Mo/O; + IONH; + 5H2O. (150-1800). 
(NH¿);MozOs„ = 6NH; + 7MoO; + 3H:O. những 


2. (NHOMo;Oz+ 4H;O = (MH¿);Mo;Oz¿ + 4HạO. 


_ _ (90-100 Cổ. không), 


__ (pHz?). 
: NH, '+2H,0O ` = NHy BI + RO: _PẤạ= = 9,24. 


SỨ, 
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TT7T. MoC]s — MOLIPĐENC(V) CLORUA. ` 


_ Màu chàm-đen, tiết sức ẩm, khi đun nóng thăng hoa vã. phâc ] lý.) V- 
BLưi LỆS1! D. khử, 


Ệ Mœ;Ozz~+ HO =—= HMo;O¿z¿` + OH; _ -pẤy= 9.24. 

4. NH¿)cMo;OÖx; + 6HNO;(đặc) = 7MoO;Ÿ + 6NH/NO: + .: .. 
-_(đ.sôi)- 

S (NH¿,Mo,O„, + 14NaOH(đặc) = 7Na;MoOx + 6H; H,O). +4HO.. 


cảm với hơi âm không khí, Phản ứng với nước, „aXIt -kiểm‹BLh 
_ bị OXI OXI hoá khi đun nóng. Điều chế, xem 772! —=À)Z- 


_M=273,21:. ả= -2/921: ` “HH „ 









0ˆ C, x.tác muội Pt).. =1, MoCl;:= MoCh + C, XHÓP 350) dc 
6. (NH,),Mo;O + S(NH:, H;O)[đặc] = 7@NH¿);MoO,(42) +4HạO. 2. MoCl;+. H;ạO(ơi ẩm) = MoCIO ` : 
| ¬ (50-807 C-Ố | 2MoC; +5H;O= -fuMoC,CRNP) SHCI+ .—.. (nân). 
¬ e _____† _ 3 MoCl+HNO;(đặc+ =MoO;‡ + NO;Ÿ + 5sHCÌ.  (đsôi). 
Lễ (NH),Mo;Oz(42) TNHd LMo,Oio(O‡Ð; + Mo;O,(OR;]- 4. MoCl;+ 5NaOH( oO(OH}»Ỷ + 5NaCl + H;O. 
xanh molipden (dd keo) 5. 2MoCl() + 0CLOQu©) § SUẾP GU. 
R là nhưng chất khử: SƠ, ta5, KI, N-H:CI, SnCảo, HẺ, Mo, 6. 2Mo —= 2Mo + 10HCI. (900). 
SâaCaTOZO). | : ì 
- 5 


SCO + 5AI = 3[Mo(CO);] + 5AIC. — (100C, p, trợ ete). 


S; - MOLIPĐEN(WYV) SUNFUA 


oáng vật molipđenit. Tình thể màu lam-xám hoặc bột màu đen, rất 
mềm, sờ thấy nhờn (như than chì), bay hơi khi đun nóng; khó nóng chảy. 
Không tan trong nước. Không phản ứng với axit loãng, kiểm, hiđrat 
amoniac. Phản ứng với 2xIt đặc là chất oxi - hoá, cường thuỷ, oxI hoá, 
| hiđrO. Điều chế, xem 712, T13”. 


M=16007, đ=4 „66 + 5 0ó; Ên„ 2100°C. 
1i. MoS=Mo+25. (1100°C, c.không). 
2. MoS; + 2H;O(hơi) = MoO; + 2H;§. ằ (500°C). 
3. MoS; +2H;SOu(đặc, ngụ.)= MoO„‡+ + 2S} + 2SO; + 2H2O. 
4 
5 


8. (NHa)¿Mo¿Os„ + 3H;O + 7Hạ = ˆ7MoO(OM),l + 6(NH:. HO). 
(50°C, x.tác muội 3i Pd), 
'12(NH¿);Mo;Ox + 55SHNO;(đặc) + TNH„(H;PO,) = = - 
= 7(NH,):[ƒPMo¡zOxe]Ì + 58NH,NO; + ĐỒ, 
176. MoEF, — MOLIPĐEN(VD FLORUA | 


Chất rắn màu trắng, chất lỏng không màu. Đề nóng chả 
cảm với hơi ẩm không khí. Tan nhiều trong HE lỏng. 


phần ứng: phản ứng với nước, kiểm, hiđro, silic. Taó nêñ phức chất floro. 
Điều chế, xem 7127 7707. sáo p chế Oro. 


"¬ M=20993; d=2.543;  ,.= hi85 4 33,88°C. 
1. -. —M E, `. 








.. MoS; + 18HNO¿(đặc) = MoOs} +18NO; + 2H;SO¿ + 7HạO.  (đ-sôi). 
- 3MoS + 1SHNO,(0ạc) + 12HCI(đặc) = 3Hạ[MoCH©;] + 18NOTÍ+ . 





- + 6H;SO¿ + 6HạO. 
m NI | 6. MoS;+2Hạ=Mo+ 2H;§. : (800). 
C6 “N lL | (150- 200° €C,t. chất MoF4 màu lục). | 7. 2MoS+7O¿= 2MoOa +4SO;. - z (400 — 600°C). 
4. 4MoEFs TT IFFQ) = 4H[MoFa] + H[SIFa].... 8, 2MoŠ, + Kià XE + nhà = 2Na;MoO¿ + 4NaaSO,+6CO,. 

5. MoF +2KF(đä)=KaiMoOjFjj4A4HE (00. - _ _ _ (600 — 800 °C). 
6. Mófy\ 3H;O + 3NH,F(đặc) = (NH,);[MoO;F;]j +6HF. - (@Œœ). | 
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779. [Mo(CO),] — MOLIPĐEN HEXACACBONYL. 


Trắng, bay hơi, không bền nhiệt. Trạng thái rấn bên trong. không Khí, - 
trong dung dịch bị O¿ không khí phân huỷ. Chưng cất được cùng với Hơi - 


nước. Không phản ứng với nước,axit loãng, kiểm; biđrat amoniac. ĐỊ axI ˆ 


đặc phân huỷ. Phản ứng VỚI nạtr1, halogen. Điều chế, xem 7720. TT. 
M = 26100; 4=196: L ,= 148°C, /= 155 °C (phân huỷ). | 
- [Mo(CO),J= Mo + óCO. (trên 155” C). 

2- [Mo(CO)¿]+ WENON SJ MoO;Ý + -6CO,T +IäNO, +09HạO.. 


(đ. sôi). 
3. [Mo(CO)] + 3O,(ckh0_ = TT: + 6CO;. _ (trg rượu etylic). 
—_ @0-700. 


4. [Mo(CO)4] sa 9E› = MoFs + óCOE-. 


VONERAM 
780. W —- VONERAM 


Kim loại xám nhạt, rất cứng, đẻo (sản phẩm kĩ thuật giòn). Khó nóng ˆ 
chảy nhất trong tất cả các kưn loại. Bền trong không khí. Ít có khả năng 


phản ứng: không phản ứng với nước, axit loãng, axit đặc (trừ hỗn hợp của 
axit axIt mifric và axit flohidric), kiểm, hiđrat armomiac, hiđro, 1ot. BỊ oxi, 


halogen oxi hoá, phản ứng với lưu huỳnh, cacbon, đỉhiđro sunfua, cacbo N 


đioxit. Quan trọng trong công BẾP là hợp kim sắt ferovonfram ( 
S0% W). Điều chế, xem 781Ẻ, 785” 


=l8385; đ= 19,33; (.= 3387 C fs Tờ 
L.W+ 1>. WO;+2H;. ` trên 600°C). 


2. W+4HF(đặc) + 2HNO,(đặc ng) ——> + dimoŠg + 2NOT+ 
_+?O ( chất H,[WEj)).. 


3. 2W+30O;= 2WO:. | (trên 500°C). 
4. 2W+4NaOH+3O;= Ti - (600 - 600G). 

_W+3NaN si + .2NaO WO, +2NANO, +HO. | 
(400— 500° SN 


5 W+3E,=ì E; Km 
` „4 
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Đ 0 


_axit là WOs.H; 





(20— 150°C. Cháy trợ flo). 


WWW.DAYKEMOQUYNHON.UCOZ.COM 


W +3C1;= WCI,. (500 — 800C. trợ luồng khí clo). 


W+2E= WE,. _ (800C, p; ). 

C (t, chì): ` | | 

w_©°° -'WC/'W,C. -— (1430-1630C, trợ và h H;). 
T 


W+2H;S= WS; + 2H¿. ên 400°C). 


W+2CO;=WO;+2CO Ý “1a -_ (12000. 


10. W + 6CO = ÍW(CO)). “0 300” 9. 


_781. WO; —VONFRAM(VD OXI 


+ 

Vàng nhạt, trở nên màu da cam TÂN Bay hơi khi nung. Tan rất ít 
trong nước, huyền phù trong tế tan Ở nên. -xanh. chàm khi để dưới ánh 
sáng. Những hiđrat ít t từ dung dịch là WO;.2H;O màu vàng 
(hoặc không đúng lá 2WO„.H;O), khi đun sôi trong môi trường 

rắng (hoặc không đúng lắm là H;WO,, axit 
èn tính axI: phản ứng: chậm với kiêm đặc, hiđrat 
atmomiac, vi Ộ cao phản ứng với oxit kim loại. Tan được trong đụng - 
dịch en hiđnc. Trong dung dịch bị hiđro nguyên tử khử; ở nhiệt 
cất iổro, cacbon vonfram khử. đề bị Ho hoá và clo hoá. Tạo nên 







vonframic). Thể 


t hefteropoli. Điều chế, xem 780” 7821" 
M=23185;, d=7,16+7,27, he = 1473°C: í; 1800°C; & =0,00209. 


` WO-. 2H2O= WO:. HO + HạO. | (70 — ¡007 C). 
WO;.H;O = WOs+ + HO. ` — (180-350). - 
2. 6WO;() + 6H,O ` ¬ _HạWOr” . (xảy ra mức độ bé). _- 


3. WO:. 2H;O = =.WO.. hoi TF H,O. 


_ (đ.sôi, trợ HCIloã). 


4. WO¿+ 2MOH(đc) —> M;WO, + H;O. _đsổi.M=Li làn 
5. WO;+2(NH;H,Ol[đác] —T—> (NH,);WO,(22) + H,Ọ.. _ 


| "¬ (60- 70 . 
12NH.);WO, + 14HClGất kẽ. = 0H) o/VuO, + 14NH,Œ + 
6. WO; +4HF(đạc) =Fb[WO,F,] + H,O. 
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7. WOs;+MO= MWO,, 
_ (00-800; M= Mg, Ca.) Pb, Mn, Fe, Cu; Zn, Cả). 
$. WO;+3H; = W+3H,O.- _ (00 — 1200C).. 


o. wo, -HỮn HE, IWaOz(OR)+ 'W,o/OiDi W;O,(OHM] - 

xanh vonfan  - -: (nâu). 

10. 2WO, +6F;=2WFc + 30;.. (300 —450°C). 

WO; + 3CCl, = WCl, + 3CClO. ...€ _ (450°C, p). 

11. WOa + 4C(cốc) = WC + 3CO. _(000— 1000) C, r8 khí quyền tha 
Tố. lắc + nNa() = NaaWO:. (bronzơ vonfram)' ˆ Tả 

(chàm-tím, ¡ n= 0, 3 đó, „= 0,6; vàng, n= 0 9). 


13. LÒ ác + HẠPO,(đặc) = H.[PW(O,,l(44 không màu). 
[đ. sôi trợ HNO; đặc). 
782. AE Wu0e- ĐECAAMONIDIHIĐRO 420XOĐOĐECA- 
VONFRAMAT 


| Amomi paravonframat. Trắng _ phân huỷ khi đun nóng. Tan Ít trong = 


axit clohiđric loãng. Bị axit đặc, kiểm, hiổrat amonlac phân huỷ 
vonframat Hi chỉ bên trong dung dịch amonlac. Đì em 
781. —- 


M=3060,56;  k,=1,08'; Bán 1... 
1. (NH,)gH2W O2 = 10NH; + 12WO; + 6H; (400-500). : 


2. (NH¿¡oH¿W¡;O¿¿.4H2O = (HO S0/ .... _ 
-_ 40” C, c.không).. 


3. "(NHoidlWuOe . co) Mo‡ + NH2 + 6H,O. 


3. sôi). 
A4. (NHO,lWazOa+ aOH(đặc) = = TONa,WO, + 10(NH;. H,O) + 
___ +§HạO. 
_—— + 14(NH:. HạO) [đặc] = — 12/NH,);WO,(42) + 
_ + Xung 
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783. WCI, - _ VONFRAM (VD CLORUA_ `. 
Tím - đen, rất hút ẩm. Khi đun nóng, nóng. chảy, sôi v và: p xân huy 









Phân ứng với kiểm. Bị hiđro, kim loại điển hì 
781” : 


M= -396, 5j; d= 3/52; "5. t= -374°C. 


1.. 2WC,= 2WCI, + Ch. _ _ trên 3507). 
2. 2WCl¿+3H;O(hơi ầm WCLÕ(da cam) +  WCI;O;(vàng) +6HCŒI - 
WCi, + 3H;O = ` HC - _ (đ.sôi). 
3. 2WCL + 8NaÖN(đặc =2NaWO„ + 6NaCl + 4HO  (500- 550 °C). 
_ ©Òš 2AI=[W(CO),]| +2AICI;.  (200C,p, trợ efe). 
\ #C`  VONFRAM CACBUA 








_- àm-xám, rất cứng (gần bằng kim cương), nặng, bền nhiệt. Thụ động 
Le 


á học: bền trong không khí, không phản ứng với nước, axit loãng, kiềm 
hiđrat amoniac. Bị axit nitric đặc, cường thuỷ phân huỷ. Phân ứng VỚI 
oxi, clo. Quan trọng trong công nghiệp là. hợp kim với coban pobcđit 
(~90% WC). Điều chế, xem 780, 781' T Jag). 


-195/86, đ=15,63; :„„= 2780?C (phân huỷ). 
1Ô WC=W+C . chì). (trên 2780”C). 
2 WC+ 10HNOs(đặc) -~>WO¿;Ý + CO; + 10NO;Ï + 5H¿O. (đ.sôi). 
WC + 4HCI(đặc) + 10HNO:(đặc) = Hạ[WCkO›] + 10NO;Ÿ + 6H;ạO 
| +CO;†.  (đ.sôi). 
3_ 2WC + 8§NaOH + 5O; = 2Na;WO¿ + 2Na;CO: + 4HO. 


_ (500 — 550°Q). 
4. WC+ 2O; = WOs + CO. (800 — 1200°C). 
5. WC+3Cl= WCl + C(t.chì). (đến 400°C). 


785. W(CO)s — VONFRAM HEXACACEBONYL, 


Trắng,: đễ nóng chảy, bay hơi trong chân không, phân huỷ khi đun nóng. 
_ Dạng kho bến trong không khí. Không phản ứng với nước, axit loãng. 
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kiềm, hiđrat 2HOmaC. BỊ axit nItrt đặ 
chế, xem 780!°, 783. run đừNG ng : phân ú Miêu với OXI. Điền 


M=35191; d=2/65, .. = 175°C. 
. IW(CO)]= W + 6CO. | _ _ - điên 3759 œ. _ 


Chương 7 CÁC NGUYÊN TỔ NHÓM VHB 
MANGAN 
786. Mẫn - MMANGAN - 


†1W(CO)¿} = WC+ 4CO+ CO... -œ Ì 030 5G). _ Kim loại trắng bạc ` xám nhạt, cứng và giòn. đinh sọ mịn tự 
2. CO cháy. BỊ thụ động hoá trong nước nguội. Phân ứng ÝÍ nHƯỚC, AXI{, 
La tư + HP) SG) S228 bác + «o4: + 18NO,T +9H,Of. halogen, oxi, lưu huỳnh. Hấp thụ hidro ng SN hẳn ứng với nó. 
(đ.sôi). Quan trọng trong công nghiệp „ là: hợp, to) ¡ bất | nen 'œ 70% 

* IW(CO)/ +3O;f-khí)= WỶ +6CO,?. — (đsôitrgrượuetylie).. Ma). Điền chế, xem 788,89), 793. , BỐI ` 


`. M=54938; d=7A4Sñ -1245°. ¡„=2080%. —- 
1. Mn(bộp +2H;O(ơi) = 000) 7.4... (150). 
2. Mnfbại) + 2HC005 \C+Hạ — _ (Q4 


4. 2IWCCOSi + 28NaOH + 9Q; = 2Na,WO, # '12NNCG +14HạO.. 





2SO,(d¿ (70 — 80°C). 
3M H ^ sqdoã, ng .. 3Mn(NO;); + 2NO† + 4H;O 
4. ®fnGðÐ) + 2HạO + 2NH„CI(đặc) = MnCl; + 2(NH; H,O) +H;Ÿ. 


¬ Một) + O;= MnO›. | (đến 450°C). 
. 4Ma+3O,=2MmO 7° . (ếns00O. 
¬ số” Mn _—>> IMBO + (Ma, ĐO “xi gausmatit”. | 
v A® ¬ _ _.- ức 
¬ s> | 6. 3Mn +4E; = MnE; + 2MnE:. ¬ " bò (trên 100? C). 
" ~Ä "ñ .. Mn+2Fạ=MnF,dam) =_. | [600”C, làm lạnh đến - 60°C]. 
TT X“ cc (l _Mn + E,=MnB. 41.4 __ @00%;E=GŒ,Br,)). 
ÂU "¬ §8. Mn+S=MnsS.- c. ”1. _ _ (đến 15807 &_ 


T81. MnO ~ MANGANGD oxm 


_Xám - lục, bền nhiệt: Có vùng đồng thể MnO\.„ (Ó < x Š 0.12); khoáng 
vật macganozi0). Thực tế không phản ứng với nước, kiểm. Tan nhiều 
trong KCI nóng chảy. Thể hiện tính bazƠ; phản ứng với axit, silic đioXII. 
Bị oxi oxI hoá, khi đun nóng bị hiđro và nhôm khử. Điều chế, xem 
788”, 789 ˆ „791, _ 


ˆ `M= 70:94; d= 5,18; t„„ = 170C. - 


515- 





Đóng SÓP PDEF bởi Nguyễn Thanh Tu 
WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.OQUYNHON 





1. MnO@)+7HO => _[Ma(,O)4Ï": +2OH; La = =9, 82. 

2. MnO+2HCI doã.) = MnCI, + HO ` 

3. 2MnO+O; ——> 2MnO,. _ _ bá 360C) 

4. MnO+SiO,= MnSiOs(hồng). ` ST [1100 °CỊ. 
2MnO + SiO;=MnzSiO,đô). 7 7 7 — [1100-1200°C]. 

5. MnO+H;=Mhn + H;O. _— (140G. 
3MnO +2AI=3Mn + AlO.. ˆ _ (800°C). 


788. Mn;Os - MANGAN(MT) OXIT 


Khoáng vật bisbeit. Nâu, bền nhiệt, phân huỷ khi đun nóng rất anh. 
Trong những điều kiện xác định có thể chứa những tạp chất MnẺ và 


Mn' . Không phản ứng với nước. Phản ứng với axit, bị oxi hoá, khi đun 


nóng, bị. hiđro, cacbon monooxit và nhôm khử. Điều chế, xem, 786. 





789°'” 921. 
M = 151,87; d= 4,90. " 

I. 6Mn;O;=4(MnMnPÙ) ¿ O,, (940-1090°C). 

2. MnzO;. nH;O = 2MnO(OHN) + (ø-1)H2O._ _ (100 ® 

3. MnrO; ()+3HạO == _2Mn "+6OH ; ; BI = 83,92. A®) 

4. MnaO; + GHCI (đặc, ng 5= 2MnCI, + Cụ + 3HạO. S24 : 

5. Mn;O; + 3H;SO¿ (50%, ngự.) = Mn;(SƠ,); + 3H,O: _ 

6.. Mn;O; +2HNO; (loã.) = Mn(NO,); + MnO„Í+ HO. (đ.sôi). 

7. 2Mn;O;+O; —> 4MnO.. _ U (3001. 

8. 2(Mn;Os.nH;O) + 2n"H;O + O 4(MnO; . zH;O)+. 

9. 3Mn;O; + Hạ =2(Mn“Mn” Đ 2O... . (đến 230°C). 

MnzO; + Hạ = 2Mni  Anmiea (300-800°C). 

10. MnaO; + CO = ` _ (600-800°C). 

I1. Mn;O; + 


214 +2Mn  - - : _(800°C). 


` 
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789. MnO;— MANGANHV) OXIT- _ ¬ Ñ 
Đen với sắc nâu, phân huỷ khi đun nóng. “Hợp chế không hợp thức 
ết- tủa hiđrat 


MnO;.„ (thiếu oxi). Không phản ứng Xv 
MnO›.nH2O từ dung dịch. Tan trong ax1t đặc, TƯ tính oxi hoá-khử. 
lên nhiên. NHừNG vật 


Là hợp chất phổ biến nhất của 7Ì T88. 7t 
ERIBBUOE Điều chế, xem 786), 787, `788).708 nh ng, „ GŨI 


M =86. 4, d= 5,026. 


Lộ AMnO; = = ăÍ“.. + ` 





_ (630-~ 585°C). 







2. MnO;. nH,O = Mr QC (200 — 250°C). 
3. MnOsŒ) +: _ MnŸ +4OH”; p7,” =56,0. 
4. MnO đặc) = MnCl + 2HạO.. (0°, t.chất MnClạ). 


)—= MnC]› + C1;Ï. | ự thường). 
sub, + SHC] = 2MnC]; + Clì†+4H,O.  (—63C, trợ rượu etylic). 
_ (trên-40C, trg rượu etylic). 


6. _. + 6H;SOu(đặc) = = 2Mn;(SO¿)s + O;Ÿ + 6HạO. | `. 


2Mn©; + 2H;SO,(đặc) ——> 2MnSO¿ + O;Ÿ + 2H;O. (d.sôi). 


7. 2MnO,+3NaOH(đặc) == MnO(OH) +Na;MnO,+H,O. (0O) 
8. 4MnO; + 12NaOH + O; =4Na;MnO; + 6H;O. _ (800°C). 
9. MnO; + KNO; + 2KOH= KzMnO, + KNO; + H,O._ (350 — 400°C). 
'3Mn©; + KCIO; + 3KạCO; = 3KạMnO, + KCI+3CO;. (400/0). 

10. MnO› + 4CaO = (Ca/Mn)O,c. - - (800°C, trợ khí quyển O;). 
11. MnO; + 2SO;(4j)=MnSO,  — (đến I0C,tchất MnSOu), 
" MnO; + SO; = MnSO¿.... " _ —_ (450). 
12. MnO; + Hạ = MnO + H;O. ' (170 — 180°C). 


13. MnO; + C(cốc) = = Mn + CO. . (600 ~ 700C). 
MnO; + CO = MnO + CO;. _ _ ứ thường, xtác CuO). 
14. MnO› + HạSO„(loã.) + HạO; = MnSO¿ + BA +2H;O 
(phản ứng chính được xúc tác: 2H;O; = = HạO + O;†1). 
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15. MnO¿; + H;SO¿(oã., ng) + KNO; = MnSO„ + KNO; + HO. - 
16. MnO; + 2H;SO¿(oã.) + 2FeSO, = MnSO¿ + Fez(SO); + 2H2O. 
17. 6MnO; + 2NH; = 3MnzO; + Ñ; + 3HạO. _. —— 00-6000). 
790. Mn;O; - MANGAN(VIP OXTT ¬ 
Anhidrit pemanganic. Chất lỏng giống dầu, màu thấm (lục trong ánh 
sáng phản chiếu, đó trong ánh sáng truyền qua), chất rấn màu đen. lkất 
hút ẩm, bay hơi trong chân không. Hết sức không bền với nhiệt (ở điều 
_ kiện thường phân huỷ nổ ngay khi trộn hoặc để trong chân không). Trạng 
thái rắn bền ở nhiệt độ thấp và trong khí quyển agon. Trộn lần và phản 
ứng với axit sunfuric đặc (dung dịch có màu lục thấm). Thể hiện tính 
axit: phản ứng với nước và kiểm. Chất oxi hoá mạnh. Điều chế, xem 
_ M=22187;d=2.396””: ;„ = 5,9C. 
"` Mn;O; =Mn;O; + 2O:. ca | (trên 55°C). 
2Mn;O; ——>4MnO;+3O;. (0C, k.khí ẩm, tchất O;, HMnO;). 
2. Mn;O,2HạO} => Mn;O¿(b.hoà) +2H;O. 
_ _ (đến —4°C, trợ H;ạSO¿ đặc). 
_. MnsO» + HO (ngụ-) = 2HMnOa (dả). 
4. MnzO; + 2NaOH (oã., ngụ.) = 2NaMnO,+ HO... \ề 
5. Mn;O+ + 2H;SO,(9S5%) = 2(MnO:”)HSO, + HO. _ _ : tờ, 
- MnO; + 3H;ạSO,(98%) = Mna(SO¿); + 2O;† +3H;O. <‹ 0-75” 


Ợ =đ ; 
À_ 


6. Mn;O; + 3CCl = 2MnO; + 3CCl2O + 3CI;†1. t.chất CO;). 


791. Mn(OR); - MANGANGŒI) HIĐROXTT 


Trắng, đôi khi với sắc hồng (khoáng i pirocroit), phân huỷ khi đun. 


nóng. Không fan trong nước. Kết tuả đệ dưới dung dịch bị sâm nhanh 
chóng vì bị oxi tan oxI hoá. Ở ciếnbin thường thể hiện tính bazơ: phản 
ứng với axit, amoni cloruatron> dung dịch. Phản ứng với kiềm trong 
những điểu kiện nghiếm ngăt) tan được một phần trong hiđrat-amomiac. 
_ Thể hiện tính khử. Đhưếc- 7861 793279097. -_ - : 
M=88.95; 4=3.258;. p7,” = 12,80. - 


" <& * ¬ ¬v 
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1. Mn(OH);=MnO+HạO. _ (220-500°C, trợ khí quyển N;). 
2. Mn(OH); + 2HCI (loã.) = MaC]; + 2H;O. _ 


-3.. Mn(OH); + 2NaOH (50%) = Na;[Mn(OH)„]. Q ị 
| | | ề dây quyển N;). 


| ( 
'Mn(OR); + 2NaOH () ——> Na;[Mn(ORfj] | 
_ (130°C,trợ khí quyển Nạ) 
4.. Mn(OH};0) + 6(NH;.H;O) [đã Ñ= Mn(NH;)¿](OH); + 6HạO. ˆ 
5.. Mn(OH); + 2NH,CI (đặc(ng)) = MnCI, + ANH; + 2H,O. _ 
6. 2Mn(OH);+O;= Aebx: 2H;O. _ 
_ 4Mn(OR); (h.pbà) 3O; (k.kh0 =4MnO(OH){ + 2HạO - 
7. Mn(OH)£% H;Ð; (đặc) = MnO;Ỷ + 2H;O. "¬ 
| (phản ứng phụ giải phóng O;). 


` (300°C). 


+Ð- ` lui Ca(CIO)› = 2MnO.„ỶJ K5 CaCT1› + 2HO 
| FÀ 
` :. n(OH); K3 Bra (đa) = MnO,ở + 2HEr. 


792. MnO(OH) - MANGAN METAHIĐROXIT 

Khoáng vật manganit. Nâu (gần như đen), phân huỷ đun nóng vừa phải. 
Không tan trong nước. Hiđrat Mn;O.nHạO kết tủa từ dung dịch, khi sấy 
khô biến thành MnO(OH). Bị axit đặc phân huỷ. Bị oxi oxi hoá (chậm ở 
nhiệt độ thường, nhanh khi đun nóng). Bị hiđro khử. Điều chế, xem 780”, 
793”, 7945, 700”. 14g _ 

ẵ M =87,94; d= 4.14. 

: 2MnO(OR) = MnaO+ + HO. 
. MnO(OH)0)+HạO =— 


(250°C; c.không). 
Mn” + 3OH; p7, =36.0. - 
. 2MnO(OR) + 6HCl(đặc, ng) = 2MnC]; + Cl;Ÿ + 4HạO. 


. 2MnO(OH) + 2HNO:đoä.) = Mn(NO:);+ MnO„j +2HạO.. (đ‹sôi). 
. MnO(OH) + 2H2O + 3NaOH(S0%) =NaajMn(OW,jd.  (180C,p). 
. #MnO(OR) + O; = MnO; + 2H;O. (200°Œ). 
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4MnO(ORH) + O› + (4n - 2H,O- — 4(MnQO;. nHạO): 
Ổ. 2MnO(OH) + Hạ = 2MnO + 2H;O. | 
793, MnSO, - — MANGANŒĐ) SUNFAT- 


Trắng (tinh thể hiểrat mầu hồng-đỏ), nóng chảy và _ huỷ k khi nung. 
Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở cation). Bị kiềm, hiểrat amoniac 
phân huỷ. Chất khử yếu, phản ứng với „chất OXI: hoá điển hình. Tham gia 
phản ứng trao đổi. Điều chế, xem 786” , 789'” , 800”. 


M = 151,00; d= 3,25; ¡„=700°C; &,= .629, 45, 89, ng 
..3MnSO, = (MnÏMn”)O, + 250; + SO;. 
2. MnSO,.5H;O = MnSO¿ + 5H;O. ` 
3. MnSO,(oã. ) + 6H;O = [Mn(H;O)¿]Ïˆ” + SO¿ˆ. 

[Mn(H;O),]”+HạO == [Mn(H;O);¿(OH)] + HạO”; pK,= 10,59. 
4. MnSO, + 2NaOH(loã.) = Mn(OH);J + Na;SO,.  (#rg khí quyến Nạ). 
5. MnSO,+2(NH,. H;O)[đãc] =Mn(OR);L + (NH.);SO, 
_ (trợ khí quyển N;). 


- ki 


— 


C— 


_(đ.sôi, phản ứng phụ ø giải ph 3 


:O 
( : 
7. 3MnSO, +2H;O(ng) + 2KMnO, = = 5MnO;Ì +2H,SO 








3MnSO, + SH;SO,(đặc)+2KMnO,= x* H;ạO 
_ (50 -60°C). 
S. 2MnSO, +3HạO + 5H;PO,(O,)[đge] = o + 5H;PO, + H;SO,. 
`. SBI(NO;); + 


2MnSOu+ 16HNO-(oã.) + Bo nÒ 
+ 2Na,soz41 NaNO; + 7HạO. 
9. MnSO, + 2H;O + K;S;Os(©); = )› + KzSO¿ + 2H;SO,. - 


2MnSO, + 8H;O k O;(O;)  ——> 2KMnO„+ 4K;SO, + 8H;SO, 
(x.tác AaNS) 
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(850 - 1155°C). 
'(250C, c.không). 


qÑ) 


| 2MnSO,- + A(NH,, HạO) + H;O,= = 2MnO(OH) + 2(NH¿);SO¿ + H v 
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10. 2MnSO,+ + 8HNO,(đác) + 2PbO, = = 2HMnO,+ Nà, + ầ;Ö+ 
ì <3 P6(HSO/A); 
11. 'MnSO, + 2NaOH(oã.) + NaCIO = =Mo,L bì) mo, + HO. 
12. 2MnSO„(oã. )+-2Na;CO; + HạO = Mì ›(OF M + 2Na;SO¿ + 
+ CO/Ì. 
13. 2MnSO¿+ 2H;O Q đấển phần S 8: + O,†(anôt) + 2H;SO,. 
(đến 40°C). 
2MnSO, + H;SO, so ng H,Í(catô), + Mn;(SO,)s(anôt). 
: ae SUNFAT ¬ 







$S\{ 1n(SO,),]. 21,0. Bị nước, kiểm, hiđrat amoniac phân ho Chất 
hóá mạnh với axit clohiđric đặc. Điều chế, xem 788”, 789, 702 


M= 398.06; 4 = 3,24. 
1. 2Mn;(SO,); = = 4MnSO, + 2S§O: + O›. (trên 300”C). 
2. 2{Mn;(SO,);.H;SOu.6H;O)} = 4MnSOx + 4H;SO¿ + O; + 10H;O 


(160-300°C). 

3. Mns(SO,)z(oã.) + 2HạO —k> MnSO¿+ MnO;4 + 2H;SO, 
(7 thường). 
Mn,(SO,); (loã. ) +4H;O = 2MnO(OH) + 3H;SO,.. (đ.sôi). 


c8. 2Mn;(SO¿); + 2H;O =4MnSO¿ + O;Ï+ 2H;SO/. 


(đ.sôi, trợ H;SQ¿x đặc). 
5.. Mns(SO,);+ 2HCI (đặc) = 2MnSO¿ + Cl;† + H;SO¿, 
6. Mns(SO¿)s + 6GNaOH(đặc) = 2MnO(OH)# + 3Na;SO¿ + 2H¿O. 
Mn,(SO,)s+ 6(NH;. H;O)[đặc}=2MnO(OH);Ỷ +3(NH,);SO,+ 2H,0. 
795. NasMnOx - NATRI TETRAOXOMANGANAT(V). 
Lục thầm, nhạy cảm với hơi ẩm và CO; trong không khí, bến nhiệt. 
Không tan trong kiểm đặc. Tĩnh thể hiđrat màu u lam tươi có công thức _ 
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Na;MnO¿. 12H;ạO luôn luôn chứa kiểm hấp phụ. Chỉ bền trong dung dịch 
ở nhiệt độ thấp, phân „là trong nước DƯẾC s cÌo oxi óc Dị hiđro Ng 
khử. Điều. chế, xem 789". = _ 


~ 187,90; đ = 2,61; £„ = 1250°C; k, = 0, osg9 (trợ NaOH 28%). 

_1. NaMnO,I2HO} ==  Na;MnO, (b.hoà) + 12HạO 

| _ (0°C trợ NaOH đặc). 
2Na;MnO, +2H;O (ng) = Na;MnO¿ + MnO;Ỷ + NaOH. 
2Na;MnO¿ + 16HCI (đặc) = 2MnC1; + 3C1;Ÿ + SHzO + 6NaCl. 
3NasMnO, (h.phù) + 4CO;= NaMnO¿ + 2MnOsỶ.+ 4Na;CO¿. 
Na;MnO/ (h.phù) + Clạ= NaMnO¿ + 2NaCl. - 
Na;MnO, + NaMnQO„ = 2Na;MnÒ,. | (? thường, trợ NaOH đặc) 
796. K;ạMnO„— KALI MANGANAT " 


{An 8 M tở 


Lục thẫm, phân huỷ khi đun nóng. "bền trong dung dịch kiếm mạnh. 


không tao nên tĩnh thể hiđrat. Thể hiện tính oxi hoá - khử, bị nước phâr: 
huỷ (nhanh tong, môi trường axit). BỊ clo, kali peoxIđisunÍat Oxi hoá 
Điều chế, xem 789”, "¬ ZởNG " 


_ = 197,13; đ = 2,80; :„. = 600C); - sÀ 
È, = 2947290 KOH 10%); 0,315 '”Ì (tr KOH 40%). ^ 
1. 3K;MnO,= = 2K:MnO, + jMnO, + O›. ¬ pÝ 0C). 


2.. 3KyMnO,+2H,O —> 2KMnO, + MnO;3 + 4KO 

3... 3K;MnO, + 4HCI đoã.)= 2KMnO; + MnO; — + 2H;O. 
KaMnO, + 8HCI (đặc) = MnCl, + 2Cl; + 2 9h 4HO  - 

4. 3KaMnO,+2CO;= _— + ôi vá 2K;CO,.. | 


5. Tư ¬_. 
ZEaMnO, T K;5O,(©, =2 O¿ + 2K,S0,.. | _G đắc AgNO,)- 
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797. HMnOÓ, — AXIT PEMANGANIC 
Không tách được ở đạng tự do. Tồn tại trong dung dịch nưó màu tím 





(nồn# độ cực đại 20% khối lượng), là axit mạnh. & hiđrat 
HMnOx.2H;O kết tĩnh khi lạnh có cấu tạo ion (H;O;” rung hoà 
kiềm, hiđrat amoniac loãng. BỊ nước nóng ph ứng VỚI AXIT 
clohiđric đặc. Chất oxi hoá mạnh. Điều chế, S\ › 793”. 
| | To và " _ 

I. 4HMnO, (20%) =» n.ydÖ) +§O¿Ì +2HO. (thường). 
2. HMnO¿ (loã.) + HạO = Ho *ỂN nOu,_ _. 
3. 2HMnO, + 14HCI >`S; Mĩ]; + 5C; + 8HạO 
4. HMnO¿ + NH ẪO Si +HạO.  . " (lạnh). 
53. HMnO,+ oã.) = NHaMnO, + HO. - (lạnh). 

2HMn : hoài [đặc] = 2MnO;} + N;? + 6H,O. 

(? thường). 






kẻ: 798 KhhÓ,- KALI PEMANGANAT | | 
t Tin đỏ (gần như đen), phân huỷ khi đun nóng. Tan vừa: phải trong nước 


: _¬- địch có mầu tím đậm), không bị thuỷ phân. Không tạo nên tính thể 


hiđrat. Phân huỷ trong dung dịch (chậm). BỊ axit đặc, kiểm, hiđrat 
amơniac phân huỷ khi đun móng. Chất oxi hoá mạnh trong dung dịch và 
khi thiêu kết: bị khử trong môi trường axit mạnh thường đến Mnh. › trong 
môi trường trung tính đến MnY trong môi trường kiểm mạnh đến Mn `”. 
Phản ứng với chất khử. điển hình, „Tượu lên hiểro. Tham gia phản ứng 
trao đối. Điều chế, xem 793”, 796ˆ° _ 


M = 158,03; d= 2,703; k,= - 6369 2s(65)- 


I. 2KMnOx= KạMnO,+ MnO; +O;. - _ —_ (00-240). 
__ 3KMnO/= K;MnO, + 2MnO› + 2O... — (00-700). 
2. KMnO, + 6H;O = [KŒ,O),J” + MnO,' _ _— (pH?) 


4KMnO¿ + 2H;O ——> 4MnO;}+3O;† +4KOH. 


3. 2KMnO/ + 16HCI (đặc, ng`) =2MnCl; + 5Cl; + 8H;O + 2KCI.- 


-_ 2KMnQ, + I6HCI (đặc) + 2KCI (đặc) = 2K;[MnCl,]W +_ 
` +2C1†+§HO (0C, trợ ete). 
KMnO,() +8HCI(đặc)+ KCI(b.hoà) = K;[MnCIs]` + 2C;Ÿ + 4H;O. 
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, ° 1 


4. 4KMnO, + 6H;SO, (60%) - -4MnSO,, + 2K;s0, + L50/+ + 6O ˆ _ 13, 2KMnQ, - +2KOH(đặc. ›ˆ + —_ Ruuione + K;SO, +; 
Pẽ _(7.chất O;) "=— † ` 
2KMnO 
B42422006040008 2KHSb, + Mn;O; + HạO KMnO, + 2KOH(đặc ) + K,SO, 0) = K;MnO, 4 K;SO, + HạO. 
_ứ thường, tạo thêm MnO,). | 
2KMnO, + 4H;SO kg M SO K + IS = 
4 22a ọ nạ( bi + S25O¿ + 2O,†+ Bi 14. 2KMnO,. 3 2KOH(đặc) + xác: VĩnO,: + K:PO, + 2HO. 
{ -75" G- ( 2œ) = :-4KMnO, +K;PO¿ T 


O¿ (đặc) + 6KOH(đ 
5. 4KMnQ¿ Œ.hoà) + 4KOH (15%) = 4K;MnO, + O;† + 2H,O. (đ.sôi). 4KMnO, (đặc) + 6KOH( _ 


4KMnQ¿ (đặc) + 4Ba(OH); ứ) = 4BaMnO,Ý +O;†+ 2H,O +4KOH _. 
_đ. sôi). ^ 
6. 2KMnO¿ +2(NHạ. H,O) Hoã. ]= 2MaO,L + NT+ nn 2KOH + 4H:0 


- k3 t4HO. 
gốồi: KCN = 2K;MnO, + KOCN + H,O. 
Nà +KNCS= : 8K;MnO, + KOCN + KaSO¿ + 









799, MnC]; - MANGAN(T CLORUA 

+8H,O_ Khoáng vật scakit. Tan nhiễu trong nước (bị thuỷ phân ở cation), axit 
ã SP ciohidric đặc. Tinh thể hiểrat MnCl;.4H;O và MnCl;.2H;O có cấu tạo 
'àuệc, ị [MnŒ;O)C]- Không phản ứng với hiđro. Bị kiềm, hiđrat amoniac phân 
lá 2KMnO, +3H; —> 2MnO;Ỷ + 2O HạO.. Œtác AgNO,). huỷ. Bị oxi, ozon, flo, clo oxi hoá. Tham gia phản ứng trao đổi và tạo 


9. 2KMnO¿ + 2H;O (ng) + 3MnSO, = 5MnO;} + KaSOu +- 
2KMnQ/ + $H;SO, (đặc) + 32MnSO, = ba sẲ 


+5H;O. 

/. ZKMnO¿+ 3H;5O, (oã. )+ 5H;O, = 2MnSO, + soẠt. + 3H,O + § 2KNnÓ, + 2BIF: = -K[MIE4] + MnOa + 3Q; + Bn, (100-150C). 

+ KaSOu. xhời nO + 2HSO;F() = MnOF + KSO;F + H;SO¿. (0%). 

2KMnQ¿ + 3H;SO, (loã.) + 5 KNO, = = 2MnSO, + 5KNO; +3H;O+. ị 18. KMnO„ + MNOs = MMnO¿Ý + KNO-. (M=Rb, Cs, Ag). 
Í + K;SO¿. ì 

_ ị 19. 2KMnO¿ + 3C;H;OH = 2MnO;Ì + 3CH;C(H)O + 2KOH + 2H;O 

8. 2KMnO¿ + 8H;SO, đoã. )+ I0FeSO, = '2MnSO, + . + ÑŠ ị ' : (20-307 
: + K;SO, „ Q 
ị 


-r®ưdaomxv se? 
ứ 


2KMnO¿ + 3H;S = 2MnO;} + 3S +2H,O. phức. Điều chế, xem 786? “T802, 7912”. J_G : 

11. 2KMnO/(loã.) + ŸớA về 51;|+ 2MnSO, + 8H;O + M= 125,84, 42/971; t„ = 650C; i,= 12311C, k,=73/9”, 11277. 
+6K2SO,. - _ 1. MnCl;.4H;O = MnC]; + 4HạO. "¬ tuc 198°C, c.không). 

8KMnO; (đặc) + set c.) + KIớ) = 8KạMnOx + KIO¿Ì +4H,O, ˆ _ MnC]; . 4HzO = MnCI(OH) +.3H;O + HC _ | (230). _ 
=" Bi Nhau H (đặc.) +KIO;() = 8K2MnO, + KIO,Ì + H,O. 2. MnCls(oã)+6H;O(ngụ)=[MnŒH;OÏ°+2CI. 7 7. 
12.2 O đoã. )+ 5KzSO; = =2MnSO,+6K;SO,+3HạO,  - _ (pH<7, xem 793). ị 
2weÐ) + Xi + 3K¿SO; (đặc) = 2MnO;} + 3KzSO, + 2KOH. 3. 3MnC]; + 4H;O (hơi) = 6HCI + (Mn“Mn ”.)O, + Hạ. (500C). : 

_. Ì 
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4.. MnCl, () + H;SO, (đặc, ng) = MnSO, + 2HCIf. 


5. MnC]; + 2NaOH (20%)= Mn(OH);Ì +2NaCl _ (trợ khí quyển Nạ). 
_MnCl; + NH;.HạO (loã.) = MnCI(OH) Ỷ + NHẠC. 

6. 4MnCl; +3O; = 2Mn;O; +4C;... (600-7000). 
MnQ]; + HạO + O; = MnO;‡ + 2HCI + O,1. (? thường). 


7. MnCl;+NH,„HS (b-hoà) + zHạO = MnS. øH;OÝ (hồng nhạt) +. 


MnS. zH;O (h. phù) —ờỪ œ_MnSỶ (lục). 


¡đ. SÔI, trợ khí quyển ẲI. 


8. MnC]a + lời xay + HạS —> 8-MnSÌ (nâu) + 2NaCl + 
9. 4MnCl; + Ca(C1O); + 4Ca(OH); = 4MnO(OH)Ỷ + 5CaC]; + 2H;O. 


(đ.sôi). 


MnQ; + (NH.);S,Os(O,) + 2H;O = :'MnO,È + (NH,;5O, + H;SO/ + 
_—*+2HG. 
10. 2MnCI; + Clz(#) +4MCI = 2M;[MnCI.](đỏ). 
11. MnCI, ———“) M[MnC1;], M;[MnCI,], Mu[MnCI,| (M=Na,K 
12. MnCl; + 2KCI + 3F; = Kạ[MnFg]+2Cb.. ” - ` | 
MnCl; + MCI; + 3F; = M[MnF,} + 2Cl,. 
-(500-550°C; M= 
13. 2MnC, + 10CO = [Mn;(CO)¡o] + 2Cl;. 
14. MnCl; +6KCN (đặc) = “Ÿ”“à, (tít )+ vài 
15. MnCb + '2Na(C2H,) = -DMeGDMg23MGL _ (du SÔi 11g đioxan) 


800. MnS — MANGANGạPp S 


Lục (dạng œ bền) hoặc ni để vẻ 
nâu Kông vật alab 


-.”.. 


g 8 bền giả), tỉnh thể lớn có mầu đen- 
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+ NHẠO + HC (đ. sôi) 


[0°C, M= Na, K, NHỤ}. - Ñ 
ro NI 
„Sr, Ba). 


4 
_Ín, XI tác AI(C¿H,))]- | 


_rg khí q quyển N;). | 


n nhiệt. Không tan. trong nước nguội. Tình 


_—_—————__——_—_~——*~—>-:14 BHBỊU tỐ 


_ M=38998; đ=L7; 
| KV 205% =2Mn + 10CO. 





———_._—~ ` 
: : : : 1. ` < 
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thể hiđrat MnS.nH;O kết tủa từ dung địch có màu hồng nhạt (hồng thị0. 
BỊ axit phân huỷ, bị oxi oxi hoá.. Điều chế, xem 786" , 709 “8 


M = 87,00; đ= 3.39: /(B-œ) 200-300°C: € 
„ =1615°C; pT,Š.= 12;96 ( œ-MnS).. 
1. MnS . nHạO ——> œ-MnS + nHạO. (120-175°C). 
2.Mn§ )+HạO => Mn(HS)OH (42. &L 


(tr NaOH loã.). 

3. MnS + 2HCI (loã.) = MnCl; + H;SĨ. | 
4. MnS + 4H;SO, (đặc, ng') = Mac 4SO;Ÿ + 4H;O, 
MnS + 8HNO; (đặc, ng`) = - theo, + 8NO,† + 4HạO. 


5. 2MnS +4O; (k.khf KoMa Ý 2§O.. - 300-400°C). 
801. [Mn,(CO)¡o] ;-ÐĐIMANGAN ĐECACACBONYL 







Vàng, bay hơi shụ nể cất được cùng với hơi nước, phân huỷ khi đun 
nóng. Bền tfonờ kì ông khí, nhạy cảm với ánh sáng. Là claste [(CO)sMn- 
Mn(CO Khống tan trong nước. Phản ứng với axit đặc là chất oxi hoá, 


`... 


êm, hiđro khử. Điều chế, xem 799”. 
d=l,75; „¿= 154C (p).. s 
(trên 110°C). 
2.. tMn;(CO)¡o] + 4H;SO,(đặc) = 2MnSOx + 2SO; T + 4HạO + I0CO†. 
[Maz(CO)¡o] +8HNO;(đặc)= 2Mn(NO:})z+ 4NO,† + 10COT† + 
| ¬ "¬ +4HạO. 
3. [Mna(CO)¡g] + 2M = 2M[Mn(CO),) ` (trg đioXan, M= Li, Na, K). 
[Mn,(CO)] + 2(Na,Hg) + 2H;O = 2[MnH(CO),H' + 2NaOH + ˆ 
+2Hgl, 
_(200C,p).. 
DẤ; = 7.0. 
(150-160. 


nu 


[Ma(CO)g] + + Ha = 2|MnH(CO);¿].. 
[MnH(CO);]+HO — [Mn(CO)}ý +H;O”; 
5. {Mn;(CO)¡o]+ LRe;(CO)¡o] = Pa ngh” 180 96G 
TECNETI 
§92. Tc — TECNETT 


Trắng bạc với sắc xám, khó nóng c khó SÔI. Bị mờ > đục fuio không. 
khí. Phóng xạ, đồng vị sống lâu nhất là “ 'Tc và “c, nguyên tố đầu tiên _.. 
được tổng =.ủ nhận tạo khi bắn , _= "% hạt nhân đoteri hoặc ¬ 
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bắn phá ruteni bằng nơtron. Hoạt động hoá học khá kém hơn mạngan. | 
Không phản ứng với nước, axit clohidric, oxi, halogen. Là sản phẩm, pphá n. 


chia của ˆ Ụ trọng lò phản ứng hạt nhân. Điều chế, xem §03' , 80527 
_ -_M=97,907; d= 11,49; t„. = 1150°C: ¡;=4600°C ˆ 
].. Tc na THNO; (đặc, ng) = HTcO¿ + 7NO;Í + 3H;O. .. 
2.. 3Tc + 18HCI (đặc) + 4HNO; (đặc) = 3H;[TcCls] + 4NO† + SH,O. : 
3. 4Tc+7O;=2Tc;O;.. (450-500°C, tchất TcO;2). 
4. 2Tc+5F;¿=2TcFs, _ .. @00°Q).. 
-Tc + 3F; = TcFc. (400°). 


5. Tc+ 2C]; = TcCl,. 
303. TcO; - TECNETITV) OXIT. 


Đen-nâu, bay hơi khi đun nóng mạnh, bền nhiệt. Không phản ứng với 
nước, hiđrat amoniac. Hidrat TcO›. nHạO kết tủa từ dung địch, khí sấy 
khô trong những điều kiện có giám sát sẽ biến thành Tc(OH)¿. Phản ứng 
VỚI aX¡t đặc, hiểro peoxi{, oxI. Tan được một phần nhờ tác dụng của kiểm 


đặc " phẩm phản ứng không biến đổi). Điều chế, xem 504, 805. 
s07Ì 


M= I29/91;4= 62. | 


I. TcO; = Tc +Q¿. (trên 1100” 

2. TcO;. zHạO= Tc(OH)„ + (-2)H;O. (100” E, 
TcO; . nHạO = TcO› + zH,OS m.^ _—- N;). 

3. TcO;+6HCI(đặc)=Hạ[TcClj+2HO  .‹ : _ 

4. TcO; + 3HNO; (đặc, ng ) = tiIcO¿ + 3NO;Ÿ + _ 

3. 2IcO; + 2NaOH (loã.) + 3H;O; MS atFcO¿+4HO. - 

6. 4T1cO; + 3O; = 2Tc;O¿. (200C). 


S04. Tc;O; - TECNETI(VU) 1S 
Vàng nhạt, bay hơi, phân huỷ đùn nóng. Thể hiện tính axit, tác dụng : 


với nước tạo nên axit mạnh, K= Xaản HTcO„; dung dịch đặc có màu 
đó thẫm, dung địch 


oãng hông màu. Phần ứn ứng với kiểm, hiđraf 
. Điều chế, xem 802”, 803Ẽ. 


amoniac. Chất SG vế 
' : 307,81; đ=3,5; ; =119,5°C: 5 %=310,6C @) 


1. mocẨŠ, ›+3O,, 


.328 






(260ˆC). 
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(400° 'C, t.chất TcCl,). 


M 






sp 


.. 
———m BS. — SN 
b 


. 
“—————- —t~—= mem —-— 


2. TcyO; + 3H;O = 2HTcQ¿ + 2H;O= Sai + 2TIcOa 
-3. Tc;O; + 2NaOH đoã. = 2NatcO + HO, 
4. 2TcO; + 15S= 4T1c% 3 7SO,.: 


5. TcaO;+ 7CCI, = = 2TcCl, + MS | —_ (400). 
é. Tc¿O; +KI+ 14HCI ` 2 
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2HNT cO¿= = 2Tc2O; +HO. - 


Tám C). 


Tc;O; + 2(NH:. H;O) [đặc] = 20/8 „+ S¬ỀN 


2Í ". + sự +2KCŒI +7H;ạO. 
(30-50°C). 


by 


ETECNETAT 


805. NH,TcO, - ¬ 
Trắng với số ,phân huỷ khi nung. Khi bảo quản trở nên có màu 
s—" hóng xạ. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở cation). 
ni tính thể hiđrat. Bị axit clohidric đặc phân huỷ. BỊ biđro 
“Chất oi hoá yếu trong ” dịch. Điều chế, xem S04”. 
= 179,94. 
KT = 2T1cO; + ng + Na 
2. NHuTcO, (loã.) = 4NH¿” + TcOx. 
NH +2HO => NH:. HạO + H;O”; pK, = 9.24. 
3. 2NH„1cO¿ + 20HC1 (đặc) = 2H Án + làm + SH2O + 2NHẠCL 
_ (đ.sôi). 
4. 2NH,TcO, : + 4H;= =2Tc + 8H;O + N.Ặ | (300 - 700°C, t.chất NH;). 
5. 2NH;„TcO¿ + 3Zn + 20HCI (đặc) = 2H;[TeCl,] + 3ZnQC; + 2NH¿OC] + 


(700 - 800°C). 


+ SHạO. 
6. 2NH,TcO, + 17CO = rTe,(OO),o] lộ 7CO; + 2NH; + HạO. „ 
| (240-250C, p). 
7. NH„TcO, +I6C,H.OH+18K = =Kitauhl + 16K(C;H;O) + NH:1 + 
— +4HO. (60-70. 
8. 2NH,TcO¿ + 2HCI (loã.) + 7H;S(k) = Tesk +2NH,Cl + 3H;O.. 
9.4NH,TcO, + 2H,SO, đoã) gi ~- Tel (catôt) +7 O;† (anôt)+ 
_+2(NH,);SO¿+2H;O. 
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À E XÚAE La, ko È Áa3»2Ö\¡ lo kuà nhu iyyận XÍt nhá My sành So Ất. Á, 2. 9111 si 1u Qọ 


d 


806. TcEs — TECNETI(VI) ELORUA 
Chất rắn vàng tươi, chất lỏng vàng: Rất nhạy cảm với hơi ẩm của không 


khí. „Có khả năng phản ứng: dai Ứng với nước, kiểm. Điều chế, xem - 


802”. 
M=211.90; 4=3,02; z„ .=37/C: 0; =554%. 

1. 3TcFs + 10H¿O = TcO;} + 2HTcO¿ + 18HE. 

2. 3TcFs + 20NaOH (loã.) = TcO;Ỷ + 2NaTcO,. + 18NaF + - I0HạO. 

807. TcCl, ~ TECNETIIV) CLORUA - : 

Đỏ thâm, thăng hoa khi đun nóng trong luồng khí clo. Bị ¡ thuỷ phân tạo 


thành kết tủa, phản, ứng với axit clohidrc, kiểm. đạo nên phức chất cloro. 


Điều chế, xem §02” , 804”. 
| `. M=239,72; d=3,3; tụ. > 300C. 
1. TeCL + 2H,O= TcO;Ỷ +4H1L ˆ ˆ 

2. TcCl¿ + 2HCI (đặc) = : H2[TcCk]... 


3. TcCl¿ + 4NaOH (đặc) = Tc(OH)„}. + 4NaO- _(đsôi). 


4. TcCỤ + 2NH,CI (đặc) = (NH,);[TcClg]4 - ứrg HCHđặc). 
RENI ˆ ¬ _ _ 
S0S. Re — RENI 


Không phản ứng với nước, hiđrat amoniac, hiđro, iot, nïtƠ, ca 


Xám nhạt, rất cứng, nặng, khó nóng chảy, khó sôi. Bên trong khô 
clohidric, axit flohidric. Tan được nhờ tác dụng của axit mỳ OXI 


hoá xà hiđro peoxit, phản ứng với, OXi, halogen, lưu huỳnh. hán xem ` 
811.8144821 — ' 
M = 186, 207; 4=20, 53; „ Koyh.¿ P Fivu 
_1.2Re +7H;SO, (đặc) ———> ¬ 78021 + 6H;O.. __ (đôi). 


Re +7HNO: (30%) = HReO, S" mo. 
2. 2Re + 7H;O, (đặc) = = 2HRc Cụ + 


3.4Re (bột + 2H;O+ ø. ¬ 


4. 4Re + Bỏ đá ——> 4NaReO, + 2H;O.. 


¬- 






> 4HReO,, 
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(400 C 
25 °%, P¬ 


5. 4Re + 7Ò› = : 2Re2O;. 

6. Re + 3F; = Re.  — — 
2Re+7F,=2Re, 

7.2Re + 5Cl,=2ReCl. ˆ- “iếCk can dục 

8. Re+ 2E = ReE¿. BỚ dd "- Cp;E= Ss) 

899. ReO; ~ RENI (IV) OXIT 


Đen xám, không bay hơi, phân huỷ 
axit loãng, hiđrat amoniac. Hiđrat 
dịch, khi sấy khô biến thành 
p€OXÍI,: kiệm. Bị oxi, hai 


S. phản. ứng với nước, 
u iâu u ReO.. nH;O kết tủa từ dung 
ào )¿. Phản ứng với axIt đặc, hiđrO 

n oxi sào BỊ hiốro khử. Điều chế, xem S11, 







314', S19? 
C3 M=21821; đ= 114. _- 

1. Ns© ;+3R€.. (850C, c.không). 

2. Re Re(OH + Œ - '2)EO. " _—. (120°C,c không). 

} th ReO; + nHạO. ¬..^ _ @G0%C, ẻ.không). 





1 t2 


*x 


lo, + 6HCI (đặc) = .B,[ReCls] +2H2O._ 
4. ReO¿ + 3HNO: (đặc) = HReO¿ + 3NO; + HO. 
5. ReO› + 2NaOH = Na;ReO; (nâu) + HạO. 
ho 400° €C, trợ khí quyển) 
6. 4ReO; (h phù) + 2H2O + 3O; —— 4HREcOa. 
4ReO; +4NaOH + 3O; (k.khí) = 4NaRe(OH), +4HO. 


_ : _ (325-375). 
7. 2ReO; + 3H;O; (đặc) =2HReO¿ + 2H;O. "¬ Ẫ 
$. 2ReO; +4H;O + 3C; = 2HReO¿ + 6HCI. 
9. ReO; + 2H; = Re + 2H;O. . _ (400 - 700°C). 
_10.2ReO; + 5O;= 2Re;O¿. ._ (400G). 


11. 1. RêO,. +2MOH + MNO; = -M;ReO, dục) +MNO; + HO _ 
_ _ (300-400 C M=Na,K). 


541L. 
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310. ReO; —- RENI(VĐ OXIT 


Đỏ thẫm, không bay hơi khi đun nóng nóng g chảy r rồi ï phân. huỷ. Không - 
phản ứng-với nước, axit loãng. Phản. ứng với axit nitric đặc: BỊ oxi oxi - 


hoá. Bị hiển khử. Điều chế, xem SII. | | 
M = 234,20; 2 =1,43; tạ. = 160°C. 


1.3ReO; = ReO, + Re;O¿, _—__ Q00 ckhông).. 
3ReO; =4ReO,+2Re;O;+O, ren4000). 

2. ReO; + HNO; (đạc) = HReO, + NO, UY Đổ 

3. 3ReO; + 4NaOH = 2NaReO, + Na;ReO, + 2H,0.. — đ50-400Q).. 

4. 4ReO; + O; =2Re;O-. — (160-400). 

5. ReO; + 3H; = Re + 3H,O. g  V j 050 - 800fC) - 


S11. Re;O;- — RENI (VID OXTT 


Vàng nhạt, bay hơi, khi đun nóng trở nên sẫm và hân huỷ. Thể h hiện tính _ 
axit: phản ứng với nước, kiểm, “Hđrat ,2mOnlac. Bị hiđro, TeNI, cacbon "¬ 


monooxit khử. Điều chế, xem §05” Ö806h! KỊ- vài 821Ẻ. 


= 184.1; 2= 6,14; „c= 301,5°C; ;¿= 358,5°C. & 
l. 2R@O; = ch + 3Q¿. -(600 xà 
5 Re,O› + HạO (ng) = 2HReO,,. ` 
De 


3. Re.O; + 6HBr (đặc) = 2ReO;Ỷ + 3Br; + 3H,O. Qằ 
4. ReO + ZNaOH (loã.) = 2NaReOx + HO. _ 


Re;O; + 2(@NH:.. H;O) [đặc, ng lc :.2NHaReO, .ă" 


5. Re;O; + 7H; = 2Re + 7H;ạO. Z “(trên 500°O) 
6. 3Re;O; + Re = 7ReO:. z `. 300°C, trø khí quyền Na). 
2Re;O; + 3Re = 7ReO.. (500 - 600°C). 


1. Re,O, + MA 0= S4 _ _— @5ứŒC,p). 






Không tách được ở d 
(nồng độ cực đât © khối lượng), là áxit mạnh. Khi chưng dung dịch 
thu my nic rắn” Lư màu vàng nhạt, không bên nhiệt.. 
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| Trung h hoà: kiếm, hiểnat; amoniac. - Chất oxi hoá yếu. Điều chế, x . 


509°°°, 8112, 813,816... 
di: HReO,: M =251 21. KHến 


H,ReO M= 520,44; 


¡. HReO¿(loã.) + ¡ft tạỢ +ReOx. | 
- vn. c& (35, ` e không). 
S29À sáo) 


y ẻ (65-160”C). 
ẤT H,O. _ (M=Na,K, 1/2Ba). 
= NH„ReO¿ + HO. ` _ 
TC %4 ác) + H[SnCB)] =2ReỶ + lúc Quờng : lờ 





2H,Re;O; = = - 2HReO, - + chen va 
3.- mua+ + MOH ro đ@) lệm 


=189,30; d=4,887; ¿„= 553C; (= 1367” C; 
_ k,= 1/2009,7/4709, 
_ _ _ 
1. KReO¿+ 2KOH= KzReO.(đ) `7  ~ (400550) _ : 
Vua 2KRcO, + 7H› = 2Re +2KOH + 6H;O. _ (508 C}. _ ¡ 
3. 2KReO;+8SHCI 1 (đặc) +4H; = K;[Re;C1;] (đỏ) + 8H2O.. ị 
(290-325 *Cp). 

4. 2KReO, + 7HạS (š) + 2HCI (loã.) = =Re,Sk +2KCI + 8H;O. 

: | _ (tre khí quyển N¿). 

. s 

5. 2KReO¿+ 17CO = [Re;(CO)ng] + KạCO› + 6CO;. (250-270 C.p). 
6. KReO, + H;O” (cationit) = HReO¿ + K” (cationit) 3 + HạO. 
S14. NH,ReO, AMONI PERENAT . 


Trắng . phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nƯỚC @® thuỷ phân ở 
NG độ tan giảm khi có mặt NHẠC. Không tạo nên t:nh thể hiđrat 
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Phản ứng với axit clohidric đặc. Chất Oxi hoá rất liên bị hidro, âXI 
photphoric khử. Điều chế, xem 811, 812. 


' M =268,24; d = 3.970; k,= .~ 623 52249 
I. 2NH,ReO,=2ReO;+N;+4HO  . - p7. c.không). 
2. NH,/ReO, (oã.) = NH¿` + ReO,_, _ 
NH¿+2HO ==  NH;H;O+H;O”"; pK,=9, 24. 
3. NH¿ReO¿ + 6HCI (đặc) = NHu[ReClLO] + Cl;Ï + 3HạO. ` | 
4. 2NH,ReO¿+4H,=2Re+N;+8HạO. - _(400-1000°C). 
5. 2NH;¿ReO¿ +2NH¿CI + 10HCI (đặc) + 3HH;O;) (đặc) = = 
=2(NH¿;[ReCl¿jẰ_ + 3H;(PHO;) + lờ 
6. NH¿ReOx+ MNO:(đặc) = MReO,Ý+ NHANO:. 
(M= K, Rb, Cụ, TI, Ag).. 
1. NH/ReO, + 18Na + -13C/H,OH = Na;[ReH,]Ì +. 13Na(C;H„O)+ 
_ 3NaOH + NH:. HạO.. 


S15. cRet — -RENIOVD. FLORUA 


chảy, đề sôi, nhạy cảm với hơi ẩm của không khí. Có khả năng Mãn n HỆ 
phản ứng với nước, axit là chất oxi bà” silic đioxit. BỊ oxI oxi ^ ä 


nên phức chất floro. Điều chế, xem §08Ẻ. 
=18,6°C; r= "ong 


M⁄/ = 300,20; d= 3,58; 
. 3ReF, + 10H,O= 2O, ReOVE 3 kă' 


._ ReFs + HNO; (đặc) + 3H;O = HReO,+6 _ 
3ReF, + 20NaOH đoã.) = 2NaRc án # L8NaP z I0H,O. 


1 
2 
3 

: 4. 4ReFs+ 14H;O + O;= = ` 
ti) 
6 
7 


¬ ReFs + H,= ReF, + _00° C). 
. SReFs+ 3S = 2F + ReF, + 3SIE, | _(đến 300 'O. 
. ReFs 0+ M;[ReF;] (hồng). _M= K Rb, Ca. | 
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Giớ. st€Ê — RENI(VID FLORUA 


Vàng, bay hơi, dê nóng chảy, dễ sôi, bền nhiệt. Có khả T3 phả 
thuỷ phân, phản ứng với kiểm, silic: đioxit. “Đị hiđro khử ,] ạO, 


chất floro. Điều chế, xem S085. - ^a : 
M =319,19:4= 3655) l„ =48,3° gác? II 


nìn g: bị - 









l. ReF;+4H;O= HReO, + 7HE. gi 

.l ReF; + 8NaÓH (loã.) = NaReO, + KH hào 

3. 2ReF; + 3H; = 2ReF¿ + 6HF. — @00?G). 
4. 2ReF;() + 3SiO; = 2ReO; cả lG : 6ð0-70°C). 
$. 


ReF;() + MF =M tenloeo (M=KT, NO*,NO¿)). 


§17. ReCl; — NUNG) LORUA | 
Tím đỏ (khí Ục), phân huỷ khi đun nóng. Là claste [Re:Cbi. Tan 





nhiều trong hước nguội, bị thuỷ phân tạo nên kết tủa. Khi để trong không. 
khí : tạp nên hiđrat ReC1;.2H:O. Phản: ứng với axit clobidric, kiểm.. 
ch oá yếu và chất khử. Siêu) trong dung dịch. Tạo nên phức chất. 


"Điều chế, xem SIS`, 819! 


® 
v> _ M=292,51,t,.=257°C: t;= 327°C. 


._ 2ReClạ = 2Re +32Ch. cấy 600° C, c. không). 
._ 3ReC]; đoã.) + 2H;O (ngụ.) = [Re;Cla] . 2H2O (42). - 

. 2ReC;+(3+n)HO ——> ReO;.nH,OÌ} +6HƠL. 

._ 3ReCi; + 3HCI (đặc) = H;[Re;CH;].- _ = 

._ 2ReC1; + 6GNaOH (loã.) = Re;O¿J + 6NaCl + 3H,O. 

._2ReCl + 3H; =2Re + 6HCI — (250-300. 

7. 3ReCl + 3MCI (đặc) = M;[Re;CL¿W (tr HCI đặc; M= Rb, œ) 
818. ReCH, ~ RENIV) CLORUA 


Đen với sắc lục hoặc nâu. Bên trong không khí khô ráo, _ cảm với . 
hơi ẩm. Bị thuỷ phân tạo nên kết tủa. Phản ứn S với axit, kiểm, HKNO. 


_ Tham gia phản ứng tạo phức. Điền. chế, xem 819”. 


'¬« _ MẶ= -328.02; 4= 4,24 + 4,50. 
1. 2ReCL,= ReCI, tReC. .  — (300°C, trợ luồng N;). 


23: 
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ReCL, +(-)H,O= - ReO, s,Ok-š + 4HQI. TỶ 
ReCl¿ + 2HCL (đặc) = H;[ReCl¿] (vàng). - 
_ ReCl, +3H; = Re + 4HCI. 

ReCL, + 2MCL (đặc) = M;[ReCuIL- 
- | (trg HCI đặc; M= Kt Rb',;Cs”, NH¿} ). 
` Ẻ ReCL: + 6KCN (đặc) = Ka† IRe(CN),] (đỏ) + 4KCL 
- 819. ReC]; - RENI (V) CLORUA 


Xám-nâu. với sắc lục, nhạy cảm với hơi ẩm của lu: khí (bốc khói). 
_ Chưng cất được không phân huỷ trong luồng. khí clo hoặc trong chân 
ng rế Phản ứng với nước, axit, kiểm. oxi. BỊ hiđro khử. Điều chế, xem 


^ Đ.®h Đ R 


¬ À4 = - 363 ,47;d= 3 3 08. f. = 278°C; ¡; = 330°C (phân. huỷ). 

L. ReCI. = = ReC]a + Cl›. 

2RéCI, = = 2Re; + 5CL. | (trên 600”C). 
3ReC]; + (8+2n)H;O (ng) = HReO, + 2O, xao + 15HCI. 

3ReC1; + 4H;O = HReO, + 2H;[ReClạ] + 3HCI. 

2ReQ1; + 4HCI (đặc) = 2H;[ReClạ] + C,†. : l» 
-_ 2ReC1; + 16NaOH (oã.) = NaReO¿ + 2ReO,„} + Kẻ 


J2O(đ. SÔI). 


cA TQ: ME 


k(- ¿2 


Sa 


(250-300 ©. 


6. 2ReCl;+H;=2ReCl, +2HCI._ 
_2ReCl; + 2H; = 2Re + I0HCI. + 
820. Na;[ReHs] - NATRI NONAHIĐE ca cM 


: Trắng, phân huỷ khi đun nóng. 
Tan nhiều trong nước nguội, : 
j N Ứng với. nước nó 








: l- 2NaiReEb]=4N =4NAaH+2Re + 7H. ` ` 245%. 
2. Na;[ReH, + 8o (ngụ.) =2Na(,O)/]* + [ReH,]2 | 
(trợ NaOH loã ). 
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ReC¿ + 6NaOH (đặc) = Na;ReO;Ỷ + 4NaC] + 3H,O. (đ.sôï). 
' (250-300°C). 


(trên 330C, trợ khí quyển N›). 


— (rgHCI Ị 


0°). 





MP An" cmnemmmnd QUAA, 


= Na,[ReH,] + -SH,O Gơ. _— NaReO, + + NaOH + 9H; 6 ` 
-4. 2Na;[ReH;] + 4HCI (oã.) = 4NaCl + 2Rel + 11H SvC 
5. 4Na, -IReFh]: + 22HNO;(loã.) = 4NaReO, + Ev: 


+4NaNO;+ 
| + L1HạO. (đ.sôi).- 
6. 'Na[ReB,] + 9H,O;(đạc) = NaReO +13HO — (đsôi. 
7: 4Na;[ReHs] + 11Os(k.khí) _ Eè)ym +8NaOH + 14H;O. 
821.1 Re,(CO)o] = ĐIRENI 3 F2 bsan ` 


Trắng, không bay hơi, ng chảy , phân huỷ khi đun nóng. Không 
Như Onlac. Phản ứng với axit đặc là chất oxi 


phản. ứng VỚI nước 
hoá, oxi. Điều chế ˆ 813”. _ 
M=652.51; đ=2/79; t„ = 177°C. 
(250-420°C). 


_. lạ] = 2Re + 10CO _ 
(CO)qo] + 34HNO,(đặc) = 2HReQO¿ + 34NO; +10CO;† + 






§ . 2[Re(CO)g]: + 4NÑaOH(đặc) +7O; = 4NaReO, + 20COf† + 2H;O. . 


- 400°C). 
(150-160°C). 


4. 2[Re;(CO)¡oj T 17O› = = 2ReO; S5 20CO; 
3. [Re;(CO)¡o] + [Mn,(CO)¡o] = '2I(CO);Re-Mn(CO),] 
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Chương 8 CÁC NGUYÊN TỔ NHÓM VHIB 
SÁT _ ò1. độc c6 cặn ục 
822. Fe — SÁT 
Kim loại màu xám, mềm, rèn được; Ở áp suất thường có-ba dạng đa hình 
(œ, Y, ổ): bột mịn tự cháy. Bị oxi hoá chậm trong không khí ẩm (quá trình 


gi). Không phản ứng với nước, hiđrat amoniac; bị thụ động hoá trong 
axit sunfuric đặc, axit nitric đặc, kiểm loãng. Phản ứng với axit loãng, 


kiểm đặc, phi kim, ¿acbon monooxit. Đẩy kim loại quý ra khỏi dung dịch. 


muối của chúng. Cation Fe” không màu, cation Fe”" không màu trong 
môi trường axit mạnh) hoặc vàng (trong dung dịch loãng). Sắt kĩ thuật 


(gang, thép) chứa C (một phần ở dạng Fez:C), Mn, Sĩ, S, Pvà tạp chất 
khác. Kmm loại đứng Tạ thứ hai: ,(sau nhôm) v về ÿ GỠ phổ biến trong thiên nhiên. 


Điều chế, xem 624 934” , 844”. 
_ M = 55,841; d=1,864(@; 7 ,590(); 7,409(Ô). 
f(œ—>Y) = 917C, /q@->ð)=13942C, „=1539” C :. 3220° C. 
1. 3Fe+ 4H;O( oi) = ŒefFe;")O¿+ 4H; - | 
2. Fe+ 2HCIQoã. ) = FeCb + Hạ. 
Fe+ H;SO,đoã. ) = FeSO, + Hạ 
3. Fe+4HNO¿;(oã., ng)= Fe(NO;); + NO† + 28:0. 


| | (trợ khí quyểnCO;).. 


5Fe + xgg loã.) = 5Fe(NO¿); + N;† + 6H;O | 
_ - (0-10°C¡C mò O:) 


4. Fe+ 2NaOH(5%) + 2H;O = Na;[Fe(OH)„] + H;Ÿ 


` khí quyển N;). 
5. Sự øỉ của sắt: ` 


a)_ 2Fe + 2H;O (hơi ẩm) + O¿ Œ. khô `» 2Fe(OH);; _ 

b) 2Fe + 2H;ạO(@hơi ẩm) ÀN: ð+4CO; —> 2Fe(HCO;), 
Fe(HCO;); (ẩm e 

c) 4r<OtD;+Oie. 0 +(2n-4)HO ——> 2(Œfe;O;.nH;O), 
( 2O) _ 2FeO(OH) + (r-i)HO; 


9 
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(800° _. t.chất FeO). - 
(không có k.khí). 


(OH›; + CO; 300. 


g 
H 
tây 
[` 
li 
$. 





22:Fe+ CuSO,¿(22)= FeSO, + -CuỦ - 
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d) Fe(OH); + Fe;OsnwHạO ——> (Fe Fe; ”O, + (+) HạO; 
6. 3Fe(bột) + 2O; = (FefFe,Pho, - (150-600°C chấy tre k.kh0. 
7. 4Fe+ 626) + 30;- + 6Hz© = 4Na,[Fe( đồ 


hố _ (20-25°C). 
2Fe+ 14NaOH(50%) +3Br; + 2H;O ~ANAtfdiOIOjt +: 
_ +6NaEBr. (50-60). 


8. 2Fe+ 3E¿= 2FeE; Ta am c ,E=FE; 200-250, E = Cộ). 


9. 2Fe + 3Br;(b.hoà) = 2Fe (đ.sôi). 
Fe + Brạ = FeBr› (600-700°C). 
_10.3Fe +41; ©° Fe Fe - ứ thường, nghiền). 
_Fe+lzsE (500°C). 
I1.E eE _ _ (600-950°C; E = S,Se,Te). 
Y0 Fe;P, Fe,P, FeP, FeP; (600-700°C). 
‹13.Ee +N;+3Li = ŒLi:Fe)N; — (600. 
14. 6Fe + P + 8O;(k.khí) = 2Fe:(PO,); _ — (1000. 


15. Fe lộ eSiO;,Fe;SiO,(fayalit)- _ ạ 100- 13007 ©..s 

16. Fe +2HE= FeB,+H;_ | "(800- o00° C: E= F, CI, Br). 
NH, | 

17.Fe —>_. Fez.xN (O < x < 0,5), Fe:N, Fe4N 


(350-550°C). 
18. 2Fe + 3SO;(ẩm) — > FeSO; + FeSO;S ¬--. 
19. Fe + Fe;O; = 3FeO | | ___ (900G, 
20. 18Fe + CøH, = 6Fe;C + 3H. (700°C,ckhông). 

_21.Fe+5CO= Fe(CO);] 


(180-200”C). 


23. Fe + 2KOH + 3KNO; = K;FeO, +3KNO; + HO — (4004200. 


điện :phân | | - 
24: Fe+ 2KOH(đặc)+2H;O ———> 3H;Ï(catôt)+ KzFeO,(anôr).- 
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823 FeO- SÁT XIT nu C „V6 _ _ 
:Đen, phân TT ò hải nh đ 5. Fe;O, + 3H›SO„(qoã. )= Fe(SO)s + -3E,O, t: góc - 
- y khi dun nóng vừa phải nhưng được tái tạo khi đun nóng | 
mạnh hơn sản phẩm phân huỷ. Dạng đã nung không hoạt động hoá học. g0 g4 c.: 3H, Õ 
Hợp chất không hợp thức, có vùng đồng. thể Fe,.„O (0,05 < x < 0,11; .. Fe: + 2NaOH(đặc) = 2NaFeO,(đô) + HạO _(600” C, mì 
Khoáng vật viustit). Bột mịn tự cháy, không phản ứng với nước nguội. Thể Ễ Fe:O; - + r Na;CO; = = .2NaFeO, + CO. cÓ _800- 900°C). 


_ hiện lưỡng tính (tính bazơ trội hơn): phản ứng với axit; natri hiđroxit 2 
nấu Ghảy). Dễ ,DI oxi OXI hoá. Bị hiđro, cacbon khử. Điều chế, xem 822”? 
524 825" , 826. 


M= 71,65; d=5,75; : = 1368°C 


? I€ 


6 
7 

8. Fe,O;+5NaO ——>. 2Na,FeO, (450-500”C). 
9, 


2Fe;O; + 8Na;O + O;= " :4Na„F ` (420 C). 
10. Fe+O; + MO = kuặy h— 






1. 2FeO An si +Fe  - .. _ _ 660 -700° ©)- ng; M= Mg,C Cu, T¡, Mn, Fe, Ni, Zn, Cd). 
+. FeO() + 7HạO =' [Fe(H;O),]”+2OH; g7, =4, 37. 11. 3Fe;O; + H; = tá họ, + HạO (400°C). 
3. FeO + 2HCI(loã.) = FeC]; +H,O. | Fe;O; Thọ +3H,O _ (1050-1100°C). 
FeO + 4HNO;(đặc) = Fe(NO;); +NO,† +2H,O. - _ 12. 3Fe = 2Œ Fe; ”)O¿ + CO, (400°C). 
4.. FeO + 4NaOH = Na,FeO,(đỏ) + 2H,O _ (400-500°C). ¬ Ki toa › # CO =2FeO + CO, (500-600°C). 
5. 4FeO+2nHạO+O; -Ý> 2Œe;O,, nHạO), | _ `: FŠ;O; + 3CO = 2Fe + XIN: _ _ bi àca 
6FeO + O; = 2(Fe "re, "hO, —— @00-500Q). Á page 0. `" 
6. FeO +H;§=FeS + H;O ` 0000. 0Ÿ 825. (Fe"Fe"")O,~ SÁTŒD) SÁT—I) OXIT 
7. FeO + H;= Fe + H,O | (350 @Ñ Ệ ST HÀ Na song ng ng rợn rất ¬ ¬ - N1 Dạng >> 
ng 20 206% | hrên eY246 (Œe"Fe"')O, 2H,O có khả năng phân ứng, được kết tỉnh từ dung dịch. Ö 


824. Fe;O; — SÁT) OXIT trạng thái ẩm dễ bị O; không khí oxi hoá. Phản ứng với axit, kiểm w 


nâu Cháy). Bị hiđro, cacbon monooxit, sắt khử. Điều chế, xem 8223 





Nâu-đỏ (dạng tam tà, khoáng vật hematit) hoặc nâ (dạng lập 
phương có thành phần Fe; ¿;O¿; Ä⁄„ = 3 13,11;đ= 4 HỆ khả năng phản 324., 827” 
ứng hơn). Bên nhiệt. Không phản Ứng với nước, hiđr oniac Thể hiện ÀM= 231.54; 4= 5,11; t„.= 1538" (phân huỷ); tp 5=70/24. 
Điều chế AT NT, TàNG Dảm SH Su săn ¿2.- Tạ na. (trên 1538°C). 
/Ã Œe Fe; }O, .22H;O = (Fe”Fe;")O„ +2H„O (300-400°C). 

X na .. _ 5 PQ% 0G cao | 3. Œe Fe; ”)O, + 8HCI đoã.) = FeCl; + 2FeCl; + 4H;O. 

XI: : & , *À __. (120013900), 4. Œe .. S9, 10HNO:(đặc) = 3Fe(NOa); + NO¿;† + 5H,O. 
2. Fe;O;(r) + 13H;O + s(H,O);(OH)J2" + 4OH; pT,” = 59,39. 5. Œe Fe; ”)O, +I4NaOH= = Na,FeO;+ S2)0620621 
3. Fe;O; +6HCI( LẺ '2FeC]; + 3H;O. _--~ | | _ (400-500). 
4. FeO;+ vs» 2FeClạ+3HO  — (500°C¡rg khí quyểnC);). 6. 4(Fe “Re;"O,+O;&kkh)=6F„O — — — — (450-600). 
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7. (FefFe,hO, + 4H; = 3Fe + 4H;O 
. + 4CO = 3Fe + 4CO; đW (700°C). 
._ Œe Fe; ”)O, + Fe= 4FeO | 
926. Fe(OH);— SÁTŒT) HĐROXIT ˆ 
Trắng (đôi khi với sắc lục, khoáng vật amukinit), không bền nhiệt. Dẽ bị 


oxi hoá trong không khí, đặc biệt nhanh ở trạng thái ẩm. Không tạn trong. 


nước. Không phản ứng với hiđrat amoniac. Thể hiện lưỡng tính (tính bazơ 
trội hơn): phản ứng với axit loãng, kiểm đặc. Tan được nhờ tác Ki của 
amoni clorua. Chất khử điển bình. Điều chế, xem 322”, 930”, 834” 


MẶ=89,86;  d=34; p7, 7= 15,10. 
1. Fe(OH); = FeO +H;O 
2. Fe(OH)s+ 2HCI(foã.) = FeC]; + 2H;O. 

FSG0H08 + 2NaOH (>50%) = Na;[Fe(OH)„]\ 


LÒ 


(chàm lục đ.sôi tre khí quyền Nai. 


Fe(OH)› + 2NH„Cl(đặc, ng) = FeCh + 2NH;Ÿ +2H:O.- 


_ 2Fe(OH);(h.phù) + HạOs(oã.) + (n-3)HạO = FezOs.»H;O3.. 
Fe(OH); + NaNOs(đặc) = FeO(OH)J + NOÏ + NaOH. 
827. FeaO;.zH;O ~ SÁTạTIPĐ POLIHIĐRAT OXIT 


Khoáng vật limonit. Vô định hình màu nâu (được kết tủ 
dung dịch kiểm biến thành FeO(OH); hợp chất có thà là bm thức 
Fe(OH): không tách được. Mất nước khi đun A2 ống tan trong 
nước. Không phản ứng với hiđrat amoniac. Thể HIỆ lưỡng tính: phản ứng 
VỚI aXI, kiểm đặc. Chất oxi hoá yếu, chất khử . Điều chế, xem 822, 

S31", 832, 833”, 835”” 


M= 213.74đk8ú n=ấy 4= 
1. Fe/O;.HạO=2FeO(OH). 
Ee;O;. n„éHạO = » 


sẽ Cố 


chờ đưới 






:12; pT? _. | 
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(1000°C). 


(900-1000”C). 


[150-200°C; t.chất Fe,(Fe “Fe; "O1. 


4Fe(OH);(h.phù) +O;(k.kh0 =4FeO(OH)J+2HO  - KGS0Ô) 


+ 
% \ _ 


„ _____ @00-250G. 
LÔ... G0070ŒG. 


FeO, - F chất Na;[Fe(OH).]: 


.ễ.~. .. ““ .. ` - 
Nà Ung coÊu Chả do s =6 =ssssnd s à « 


1P 030 (98x17 
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- F€2O›.“H2©sO ) + 2NaOH[loä.] = Fe(OH);Ì + (NH);SO¿ + NasSO, 
. ¬ n Sâu | (tr í quyền N2). 
` lXcb2à bề "ANH, H;O)[đặc] = 2Fe(OH);} );SO¿. 


6. FeOs;nH,O+ - Fe(OH), *1SO,(1oã. )+2KMn Tàn 2(SÓ4); + 
| h 


10(NH¿);SO¿ + K;SO, + SHm,O. 


gỗ Te:O; .nHO + 3H;= 2Fe +Ó. 

8. Fe;O;.nH,O + 3E; + I0KOH(đ3/// 67 7T E90 +. 

-_ Fe:OsHạO + 3E; + IOKOH(đặc S0, + NH;S0, + K;SO +7H,O. 
z 3 2 


828,FeO(OH) - SÁT M FTAliDROXD 
Nhàn huỷ khi đun ốc TAn nhiều trong nước 


Khoáng vật tiết) 
›XIf Su C 
nước. Không ph si ði hiđrat amoniac, Thể v" nfuric đặc. Bị nước 


ứng, VỚI AXIt Chất oxi hoá yếu, chất khứ y 4 yếu. Tham gia phản 
s, “oà | 
M=8885, d=4437; pT” =41,66, 


S` Nnn- Fe;O; + H;ạO 
; cu + 3HClQoã.) = FeCla + 2HạO. 


3. FeO(OH) J2OHđS rO (ÿjggọ), - (tchất NuiiotJUŸO 


4. 2FeO(OH) + Fe(OH); = (Fe”Fe; )Q„ + 2H,O (600-1000 ^\ 
5. 2FeO(OH) + 3H; = 2Fe + 4HạO —_ (500-600°G). 
829. FeSOu — SÁT (II) SUNFAT _ 


Trắng (tỉnh thể hiđrat màu lục nhạt, khoáng vật tauriX14). Phân huỷ khi 
đun nóng. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở cation). Trong dung 
địch bị Ö› không khí oxi hoá nhanh (chậm hơn khi có mặt ảxif sunfuric), 
dung dịch trở nên vàng và đục. Bị axit nitric đặc oxi hoá. Phản Ứng với 


DỘ Q 
(500-700 CÁ. -700 C. 
000°C). 


_ kiểm, hiđrat amoniac. Chất khử điển hình. Kết hợp với nitơ monooxit. 


Để thực hiện phán ứng, người ta thường dùng dạng Fe(NH¿);(SOa);. Điều 
chế, xem 822“, 836”. 


—— M=l5l01; đ= 3,14 ki 26,690.43 740 
-1. 2FeSO, = Fe;(SO,)O + SO, ¬ (300°G). 
4FeSO„ = 2Fe;O; + 4SO; + O; _ -(700°C, t.chất SO:). 
2. FeSO,.7H;O = FeSO, + 7H„O (đến 250°C, trợ khí quyyển H;). 
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S23 FeO— SÁTŒD OXIT - 
-:ĐÐen, phân huỷ khi đun nóng vừa phải nhưng được tái tạo khi đun nóng 


mạnh hơn sản phẩm phân huỷ. Dạng đã nung không hoạt động hoá học. 


Hợp chất không hợp thức, có vùng đồng thể Fe.,O (0,05 < x < 0,11: 


La 


khoáng vật viustit). Bột mịn tự cháy, không phản ứng với nước nguội. Thể - 
hiện lưỡng tính (tính bazơ trội hơn): phản ứng với axit, natri hiđroxit Sủ 


nấu chảy). Đề bị OXI OXI hoá. Bị hiđro, cacbon khử. Điều chế, xem 322” 
324)“, 825" 8261. 


.D.MẶ=7T1,85; d=5,75; t. = 1368°C 


1. 4FeO= (ŒefEo,tho, +Fe _ (560 -700°C). 


2. FeO@)+7HạO => [Fe(H;Ojg† +2OH; pT,=14.31. 
3. FeO + 2HCl(oã.) = FeCl + HạO.. 
FeO + 4HNO;(đặc) = Fe(NO:): +NO,† + 2H,O. 


4. FeO +4NaOH = Na;FeO:(đỏ) + 2H;,O (400-500°C). 
5. 4FeO+2zH;O+O; -Ở> 2e;O;H,O), _ 
6FeO + O; = 2(Fere,Q„ — 300-500). 
6. FeO +H;S=FeS+ H,O ¬-. —— G00. 
7. FeO+H;=Fe+H,O - ¬ _—__ @50 
FeO + C(cốc) = Fe + CO „rò ¡0 ©. 


824. Fe;O; — SÁT(ŒH) OXIT _- 
Nâu-đỗ (dạng tam tà, khoáng vật hematit) hoặc _ (dạng lập - 


phương có thành phần Fe; s;Ò„; Ä⁄„ = 313,11; đ = xh+vÉ năng phản 


ứng hơn). Bền nhiệt. Không phản ứng VỚI n he ftohentbic Thể hiện 
lưỡng tính: phản ú ứng VỚI. Ai, kiêm. DỊ hóc 
Điều chế, xem 822, 825, 827Ì §31 là 





_ M=159,/69, _ dư: cô d„=156C. . _ 
1. 6Fe;O; =4(Fe Fe,ĐQ, ¬ 200 1390°C). 
2. Fe;Osữ) + 13HO = eŒ1,O);(OH)Ï" + 4OH; pT” = 59,39. 

3. 2FeCạ+3HO . `. 
4. = 2FeC1; + 3H;O (500°Cirg khí suyêúCb). 
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FeO; + 3H;SO¿(loã.) = FeSO0) +3H;O, - sẽ sẽ 
Te¿O: + 6HNO:s(loã. )- 2Fe(NO:): + 3H;O.Ô " 

6. Fe;O; +2NaOH(đặc) = 2NaFeO,(0) + HạO: 
7. Fe;O; + Na;CO; =2NaFeO; + CO;. đốc _ (800-900). 
8. Fe;O; +5Na/O ——> 2NasFeO, _—_ 450-5000). 
9. 2Fe;O; + 8Na;O + O;=4Na¿F s*  đd .. 


(600 C.p) 


10. Fe;O; + MO = (MfFe, 9Q, € 


ng; M = Mg, Cụ, Tí. Mn, Fe, NL Zn, Cả). 





11. 3Fe;O; + H; = )O, + H,O (400°C). 
c+23HO — (1050-1100°C. 

= 2(e”Fe;”O, + COs- (400°G). 

Fe;€ =2FeO + CO, (500-600°C). 
ReO, + 3CO=2Fe+2CO,  _ (700°C). 
(900°C). 


825. _.—~ SÁTœ) SÁT(ID OXIT - 

Khoáng vật manhetit. Oxit kép. Đen, rất cứng, bền nhiệt. Dạng đã nung 
không hoạt động hoá học. Không phản ứng với nước. Hiđrat 
(EFelre! 1O, 2H¿O có khả năng phản ứng, được kết tinh từ dung dịch. Ỡ 
trạng thái ẩm dễ bị O; không khí oxi hoá. Phản ứng với axit, kiểm tủ 
nâu CHẢY). Bị biđro, cacbon monooxit, sắt khử. Điều chế, xem 822'” 
824'' , 8270. 


M=231/54; đ=5,]; 'đu_ = 1538° (phân huỷ); pữ2=7024. 


1. 2Œe“Fe,ĐO, = 6FeO +O, " (trên 1538°C). 
2. (FelFe ho  2HO=(FelFehO42HO _ (300-400°G). : 
3. Œe”Fe;”5O, + 8HCI đoã.) = FeCls + 2FeCl; + 4H;O. ị 
4. ŒefRe,"5Q, + 10HNOs(đặc) = 3Fe(NO:); + NO;T + 5H;O. 
5, '(ŒFe're, 1O +I4NaOH= = NajFcO;+ 2Na,FeO,+7H,O _ 
: _ (400-500°C). 
6. 4Œe"Fe,)O, +Oskkh)=6FeO -—  — —— (450600G. 
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(1000°C). 
(700°C). 
@00- 1000) 


7. (Fe Fe; ')O¿ + 4H; = 3Fe + 4H;O 
Œe ”Fe;'")Oa + 4CO = 3Fe + 4CO; 

§S. (Fe Fe; "O,+Fe=4FeO - 

826. Fe(OH);— SÁT) HIĐROXIT 

Trắng (đôi khi với sắc lục, khoáng vật amukini), không bên nhiệt. Dễ bị 


oxi hoá trong không khí, đặc biệt nhanh ở trạng thái ẩm. Không (an trong . 


nước. Không phản ứng với hiđrat amoniac. Thể hiện lưỡng tính (tính bazơ 
trội hơn): phản ứng với axit loãng, kiểm đặc. Tan được nhờ tác Cị ng của 
amoni clorua. Chất khử điển hình. Điều chế, xem 822”, 8307, 834” 


M=8986; đ=3.4; p7, = 15,10. 
1. Fe(OH); = FeO +H;O 
._ Fe(OH); +2HCI(oã.) = FeCl; + 2H;O. 
Fe(OH); + 2NaOH (>50%) = Na;[Fe(OH)„]Ỷ‡ 


G3 k2 


_ (chàm lục đ.sôi trg khí quyển N;}]. 


4. Fe(OH); + 2NH„CI(đặc, ng) = FeCls + 2NH; + 2H;O. 

5.. 4Fe(OH);(h.phù) +O›(k.kh0 = 4FeO(OH)} + 2H;O (đ.3ôi). 
6. 2Fe(OH)›(h.phù) + H;ạO;(oã.) + (w-3)H;O = Fe;O;øH,Ol. —ˆ 

7. Fe(OH); + NaNO;(đặc) =FeO(OH)Ì+NO†+NaOH (60 ` 
827. Fe;Os.zH;O — SẮT(Đ) POLIHIĐRAT OXIT ÂN 







Khoáng vật limomit. Vô định hình màu nâu (được kết tủa). 'khí để 
dung dịch kiểm biến thành FeO(OH); hợp chất có thà hưh hẹ 
Fe(OH); không tách được. Mất nước khi đun nó Khô 

nước. Không phản ứng với hiđrat amoniac. Thể S1 

VỚI. AXIE, kiểm đặc. Chất @xi hoá yếu, chất khử Hyên! 

8315", 832”, 833”, 835°/ 


M = 213,74(khi ø=3);. d= si. 
I. Fe;O;H;O=2FeO(OH), + ö 


ống tính: phản ứng 
lều chế, xem 822, 


n mT, 5 49 .92(khi „ = 3). 





Ee,O›.nH,O = Fe;O; + Kho ¬ (500-700°0).. 
2. Fe,O;zH;O +6 ~2FeCh + (m3)HO- | | 
„ Œ chất -Nay[Fe(OH),]. 


3. _m FoO; - -. 


bang 
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[150-200°C, t.chất Fe (Œc Fe }Ö, } 


Không (tan trong ' 


(200-250 n9) 





` 


" ` (OH) = Fe;O; + H,O 
eO(OH) + 3HCI(loã.) = FeC]; + 2H;O. 


WWW.DAYKEMOQUYNHON.UCOZ.COM 


4. Fe:O;.zH;O(h.phù) + S§NaOH0) = 2Na„[Fe(H;O)(OH}](trắng) + 





| 5 luông Na) 
6... Fe,O. „H,O + Fe(OH), = -ŒeÙEg HQ, +( '(600-1000°C). 
7. Fe;Oa. nzHạO + 3H; = =2Fe + 3: nó? '(500- -600°C). 
eÖx + 6KE + (z+5)HO 


8. Fe;Os.zH;O + 3E; + I0KOH(đš 
w (45-55 °C; E= CL,Br). 


828.FeO(OH) ~ SÁT verfeÌoxm 


Khoáng vật gơtit. N 3E phân huỷ khi đun nóng. Không tan trong 
nước. Không dện 4 ới hiđrat amoniac, Thể hiện lưỡng tính: phản 
c. Chất oxi hoá yếu, chất khử yếu. Điều chế, xem 


Ứng VỚI 2XI, 
822), 827! .-§31835, 
M=8885; d=4437: PT = 41.66. 


(500-700°C, trợ k.khi). 
: NaOH đã , ` 
3. FeO(OH) — Fe;O: (đđ keo). (.chất Na;[Fe(OH)s](22)). 
4.. 2FeO(OH) + Fe(OH); = (Fe "Fe; "ĐO, + 2H„O -_ (600-1000°C). 
5. 2FeO(OH) + 3H; = 2Fe + 4H„O (500-600°C). 


829. FeSO„— SÁT GD SUNFAT 


Trắng (tinh thể hiđrat màu lục nhạt, khoáng vật tauriXit). Phân huỷ khi 
đun nóng. Tan nhiều trong nước (bị thuỷ phân ở cation). Trong dung 
dịch bị O, không khí oxi hoá nhanh (chậm hơn khi có. mặt ẩxit sunfuric), 
dung địch trở nên vàng và đục. BỊ axit nitric đặc oxi hoá. Phản ứng với 
` ~. 2imonlac. Chất khử điển hình. Kết hợp với nitơ monooxit. 
Ê thực hiện ; người ta thường dùng dạng FE 
chế, xem 8221”, 06 ,936. no P2. “” 
; - M=l5l91; đ= 3.14, 
1. 2FeSO,> = Fe;(SO,)O +SO:- 
4FeSOu = 2Fe;O; +4SO,+O, - 
2. FeSO¿.7H;O = FeSƠ¿ + 7H„O 


k, =26, _c 43 765 _W 


- "(300% © 
(00° C t. chất SO;). 
- (đến 250C, trợ khí quyyển H;). 
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FeSO,(loã. ) +6H,O = (Ee(H,O)gl2 + + sOẠT, " 


_IFe(H,O,J+H,O = [Fe(H;O);(OH)]” + H,O”, pÑ,=6,74. 
4. _2FeSO, + H;SOu(đặc) + pH NG = Fe;(SOu¿); +2NO,† +2HO: 
(95- 100 C. 


. FeSOu+ 2NaOH(oã. )- Fe(OR>zk + _Na,SO, (trợ khí quyển Ng).. 
FeSO, + 2(NH;. HạO)[đặc] = Fe(OH)z + + (NH,);SO,.. ¬ 
6_ 4FeSO, + O›(k khí) + 2HO ——>- 4FcSO,(OH)4.. 
1. FeSO,O. hoà) + M;SO,@. hoà) + 6H;O = M;Fe(SO,);. 6H,O| ˆ 
8. 2FeSOa(đặc) + CuSO = CuÌ + Fe;(SOj);.- _ 
9. 10FeSO, + 8H;SO,(loã.) + 2KMnO¿ = 5Fe;(SO,); + 2MnSO¿ + 
¬ —._ +§HạO+K;SO, 
10. 2FeSO¿ + HạSO,đoã.) + H:O;(đặc) = Fe;(SOu); + 2HạO. 
_6FeSO,(đặc) + 4H„SO,(đặc) + 2KNO; = 3Fe;(SO,)› + 2NOÏ + 
+4H,O +K;SO¿. (đ.sôi). 


| 1. FeSO, +NO+ sE,O ——> [Fe(NO” ){H;O);]SO„(nâu) Œ _¬.» 


839. Fe(NH,¿);(SO,); - — -SẮTŒD ĐÍĨAMONI SUNFAT- 


Muối Mo (Molr). Trắng, phần huỷ khi đun nóng. Dung dịc | 
hơn với tác dụng của oxi không khí (khác với FeSO¿). Nà ều trong 
nước, (bị thuỷ phân ở cation sắt ŒT). Phản ứng với §xit nitrf, kiểm, hiđrat 
amoniac. Chất khử điển hình. Điều chế, xem 8 _ 


_ _M=28405; d= 1 864(tthể); k,= Lộ» 44 
1. 2Fe(NH¿);(SO¿); = Fe;(SOA)O + .àc +2NH;. (300°C). 
2. Fe(NH,);(SO,);.6H,O = FeQI 4) Ö¿); + 6HạO - (100%). 
3. Fe(NH¿);(SO¿);doã. &< + Lò) [Fe(H;O)a¿†' + 2NH,ˆ +2SO/“. 
.(pH< 7, xem 829). 
4. . đỘ —- )+ 2HNO.(đặc) = Fes(SQ4)s +- 
` + 2(NH,);5O, +2NO;†'+ 2H,O _ (đsôi). 


t 









s44 
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` Fe,(SO,); = = Re,O; + 3SO; 
ÁY _2Fe;(SOu); = 2Fe2O; + 6SO; + 3O, 
s$ 


ị 





` Fe,(SO/); + WhOGS206): = “#E:DIORI) + 3Na;SO, + 2H;O 
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5. F«NH),50),: + '2NaOHILä mi =Reotp,L + seo Sea s50, 
: quyểnN;). 
'Fe(NH,);(SO/); + 2NH; H,O)[đặc] = -2Fe( con) 2(NH,);SO¿. 
6. 10Fe(NH,);(SO/¿);, +8H;SO/„(loã.) + No 5Fez(SOu¿)+. 
+ mào: 2MnSO/, + K;SO¿ + sH.O. 
" 6Fe(NH,);(SO,); mm. => Êm 3Fez(SOu); +: 
l ¬_ s1 CTa( +)3 + hàz% » KaSO, + 7H.O. 





tuý phầi he nha), phá [ voên tan mong axit sunfuric đặc. Bị nước 
tểm, hiïrat amonliac phân huỷ, Chất oxi hoá yếu. Tham gia phản 
ứn ng ráo đổi Điệ chế, xem 824”, 833”, 836”, 8377. 


M=399, $8; đ=3,097; k 4400829, 







(500-700°C). 

_ _ (900-1000°C). 

2. Fez(SO,);.9H;O = Fe;(SO,);+9H;O . - (70-175). 

3. Fez(SO¿); +12B¿O = 2[FeŒ,O)s†” +3SO¿” (trợ H;SO, 50%). 

a) [Fe(H,O)4]” '+ H;O => TFe(H;O);(OH)]”(vàng) + HạO”; 

_ DpX; = 2,17. 
[FeŒi;O);(OHJJ” +HạO =— [Ee(f,O),(OE),] vàng) +HạO”; 

| . < ` pẤa = 3,26. 
"b) 2[Fe(H;O)g]”+2HO =>  [Fe(H;O);(OH);]” (vàng) + 

+2HO'; pK,=3,26. 

4.. Fez(SO,); + 2H;O = 2FeSO,(OH) + H;SO, (150C,p). 


5. ` Fe;(SO,); + 2NaOHQoã.) = 2FeSO,(OH)J + Na;SO,, 


_(đ.sôi). ị 

6.. Fe;(SO¿); + 6(NH;.H;O) + -3)HạO = Fe;Os.wH;O3} + 2(NH¿);SO,. ị 
7... Fea(SOa)s + FeSO¿ + §NaOH(loã.) = (Fe “Fe; ")OzỶ + 4Na;SO¿ + 

+ 4H,O. (đ‹sôi) Ỉ 
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8. Fe,(SO,);(đặc) + M;ŠO,(đặc) + 24H;O = 2[MFe(SO,);.12H;O]Ỷ 
" - (0°C; M=K", Rb”, Cs”, NH¿)). 
Q9. Fe›(SO,), + 2NaH;PO, = Na;SO¿ + 2H;SƠ/¿ + 2FePO¿l(heterozit). 
10 Fez(SO¿)s + H[SnCl;] + 3HCI(đặc) = 2FeSO;¿ +- H›[SnCl¿}+ H,SO,. 
Fe;(SO,)s + 2H (Fe, H;SO, loã.) = 2FeSO, + HạSO,. - _ˆ 


832. NaFeO¿ — NATRI ĐIOXOFERATGI) 


Lục với sắc nâu, nồng chảy không phân huỷ- Phản ứng với nước, axit 
OXIf Và peOXIE của nafrI. Bị oxi, halogen ox1 hoá trong rnôi trường kiểm. 
Điều chế, xem s24°7 


"m.. d=4,05; t= 1350°C. 


2NaFeO, + (+1)H;O(ngu. )—> TFe,OsnH,OlL.+ 2NaOH, 
NaFeO; + HạO = FeO(OH)Ì + NaOH. 
NaFeO; + 4HCIdoã. „= FeCl; + NaC1 + 2H,O. 
NaFeO; + 2Na;O —> Na;FcO,, 
4NaFeO; + 6Na;O + O›;(Œ.khí) = 4Na,FeO, 
5. 2NaFeO, + 3Na;O›; = 2Na,FeO, + 2NaaO | 

_ : _G00° = trg NaOH nóng chảy) 
6... 2NFeO, + 3B; + 3NaOH(đặc) = -2NagFeO, + 6NaE + 4H:O - AÑ 


" Ó) t3 


(50-60°C; B 


S33. K;FeO, - KAHI FERAT | 


Tím-đỏ, ARPt huỷ khi đun. nóng. Tan nhiều trong nướ 
Chất oxi hoá mạnh; 


Điều chế, xem 7/0 927. 





Lo 
c. M=I9806 `. 
2K›;FeO, = KaFeO, + KFeO; `C) PS 

K;FeO, + 12H,O= xe O)› iReO¿2” . 


..4K;FeO¿+ 6H;O } + §KOH + L3O†. 
- _sÉ9 c=` Kh= 


HH, + 30/1; + K0, + 10HO.- 


¿ao sàng 


_ tđ, SÔI). 
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_ (đsôj). 


(5007 C, trợ khí í quyền N;). 
_ 00%). 


ấu mặt kim. 


1 phản ứng VỚI nƯỚC SÔI, xử -hiđrat amomiac. 


-G00-AMfC Lcbất FezO;). 
"_. @rg KOHloã). 
(đ.sôi). 


x§ 


| 
| 





6. 2K;FeO, + 2(NH;.H;O)[đặc] = 2FeO(OH)j + Nạ† + “HQ 2o 


-~ 


VÀ 
8. 
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4K;FeO¿ + 4KOH = 4K;FeO, + O› + 2H;O. (400-500°C). 

_ ‹â (đ.sôi). 
'4K;zFeOu(d2 + 3Cr(OH); = 4FeO(OH)} + xXâ= KOH.(ở sôi). 
K;FeO, + HạO + BaC]; = BaFeO,,. kvàu CỊ 


834. FeCl¿ — SÁT@I) CLORUA. 


Khoáng vật laurenXI. Trắng (tì 


hiđrat có màu lục), nóng chảy và 


sôi không phân huỷ, Bay heL hong ông HCI khi đun nóng, trong khí ở 


dạng đi Fe;Ct¿. Trở nê 


Trong không khí vì bị oxI hoá. Tan nhiều 
ñn hớ cation), axit clohidric. Bị nước sôi, axit, 


trong nước nguội (bị 
kiểm, hiđrat amowi n huỷ. Chất khử điển hình; khi để dung dịch bị 


¬ 


TT 


O 0 mơ 


. FeCl; + 2NaOH(oã.) = Fe(OH);Ỷ + 2NaCl 
FeCl; + 2H. H¿Oiđic] ^ Fe(OH);‡ + 2NH,CI - 







c.OXI hoá. BỊ hiđro, khử. Tham Ba những 


Điều chế, xem 822?!5 82338262 451415 
6,75; d= 3,162; t„= 674°C; :=1023°C; k= 68.52.0089) 
z4H;O=FeC+4HO (220Crg khí quyền N;). 
FeCl;(oã. }+ 6H;O(ngu. J>= [Fe(H;O»JP + 2Œ (pH <7, xem s2o? Ồ. 
(đ.sôt). 


phản ứng trao 


FeC1; + HạO = FeCI(OH)Ý + HCI 

FeCla(r) + H;SO„(đặc,ng`) = FeSO, + 2HCHT. 

FeCl; + 4HNO:(đặc) = Fe(NO¿); + NO;Ÿ +2HCIT†+H,O (sôi). 
(trợ khí quyển N;). 


| (80°C, trợ khí quyền N;). 
4FeCl, + 3O; = 2Fe,O, K# 4CL : 


_ (450- 480°C). 
4FeCt, +6H,O + O› =4FeO(OH)j + SHOI: -(đ.sôi). 
_ FeC]› + Hạ-= = Fe + 2HCI - 


500). 
2FeCl;(42) + Cl; = 2FeCl;.. dd. 


10. FeCls + NazS = FeS} + 2NaCI. 
11. nhường hoà) + + @H2),CO,(, hoà) = = FeCOzl(+xiđerio +2NH,CI. 


(0-IO”C, trợ khí quyển CO;). 
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8. Fe;(SO¿);(đặc) + M;SOu(đặc) + 24H;O = 2[MFe(SOu);.12H;O]L 
(0°C; M=K”, Rb”, Cs”, NHỤ`). 
9. Fes(SO,)s - + 2NaH;PO, = Na;SO, + 2H;SO¿ + 2FePO¿(heterozit). 
10 Fes(SO¿bs + HISnG;]+ 3HCI(đặc) =2FeSO¿ + Ha[ệnChị 3 + H,SQ/- 
Fe;(SO¿)s + 2H“Œe, HzSO¿ loã.) =2FeSOx + H;SO, _-. 


532. NaFeO; - — NAIRI ĐIOXOFERAT(,D 


Lục với sắc nâu, nóng chảy không phân huỷ. Phản Ứng với nước, 'sxÍt, _ 


OXif và peoxIt của ,hatri. Bị OXI, La uy OXI ¡ hoá Mừ*% môi th kiểm. 
Điều chế, xem 824”” + 


M=11084  d=405; t=1350%. 


2NaFeO; + (+1)H;O(ngu. ) — Fe,O; øÐ;O‡ + 2NaOH. 
_NaFeO; + HạO = FeO(OH) + NaOH. 

_ NaFeO; + 4HCIQoã. )= FeCh + NaCl + 2HạO.- 

NaFeO; +2Na;O—*> Na;FeO¿. 

4NaFeO; + 6NazO + O;(k.khí) = 4Na„FeOu, 
5. HHNG + 3Na¿O¿ = 2Na;FeO¿ + 2Na¿O _ 
(500C dng NaOH nóng chẩy 
6. 2NaFeO, +3; + SNaOH(đạc) = 2Na,FeO, + 6NaE +4H; 

_ (50-6 dườbce, G; BO 

833.K;FeO,_-KALIFERAIT  ˆ - “‹ TƯ 


Tím-đỏ, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong 
Chất oxi hoá mạnh; 3 phần ứng VỚI nưỚC/ TaP kiểm, hiđrat amoniac. 


Điều chế, xem s22? _827Ẻ. 


2K;FeO,= - -KgFeO, + " 
KaFeO, Kã mg ông Yh š 


-_ 4K;FeO+ X oorL + 8§KOH + 20,1. 


=ae be ›SOu(oã ) = 2Fes(SO,)s + 3O,† + 4K;SO, + 10H;O. 


(đ-sôi). 
S“6- 


4> 6© bà 


(400ˆC). 


(500-700°C, t.chất Fe;O;). 


s Đỳ lở cả 
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_ (đ‹sôi). 


(500° Sã trợ khí quyền N;). 


ớc khi có mặt kưm.. 


___ (rạ KOHIoã). 
— (đsôi. 


t FeCl;.4H;O = FeC]; + 4H;O 


về? 
` 
| 





Ô 0 m Ø 
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5. 4K;FeO¿ +4KOH =4K;FeO, + O; +2H;O. 

6. 2K;FeO, +2(NH;.H;O)[đặc] =2FeO(OH) + CN +2H;O. 
| (đ. sôi). 

† seao, + 2KOH. (đsôi) 


}-ỮC 






TẤN 4K;FeO,(4/) - + 3Cz(OR); = = 4FEO(OB) 
8. K;FeOu„ + HạO + BaC1; = AM 


834. FeCl; - SÁTGĐ CLORUA- 


Khoáng vật-laurenxit. Trắng 

sôi không phân hu Ơi TTOIIE lang HŒI khi địn nóng, trong khí ở 

dạng đime Mc HA ên vàng trong không. khí Vì bị oxi hoá. Tan nhiều 

(rong HƯỚc Tụ thuỷ phân ở GàiHiDH); axit clohiđric. Bị nước sôi, axit, 

kiểm, hi đất 3 CS Đh phân huỷ. Chất khử điển hình; khi để dung dịch bị 

OXI †afi tròng nước oxi hoá. Bị hiđro khử, Tham sIA nhữn gphm ứng trao 
¡ Và tạo phức. Điều chế,xem 822°!5, 8232 82624 gaa!5I 


M = 126,15; đ= 3,162: t„= 674°C: ¡=1023°C; k= 68,59. S0 780) 




















. FeCb(loã.) + 6H;O(ngụ.) = [Fe(H;O)s]'” + 2CE (pH <7, xem 829). 


3. FeCl; + H;O = FeCl(OH)4 + HCI _ (đ.sôi). 
4. FeClaứ) + HạSO;(đặc,ng ) = FeSO„ + 2HCIÏ. 

FeCl; + 4HNO;(đặc) = Fe(NO¿); + NO;? + 2HCI†+H,O — (đ‹sôi). 
5. FeClạ+ 2NaOH(oã.) =Fe(OH);Ì+2NaCl  — (trợ khí quyển N;). 


FeCl› + 2(NH:. H,OJ[đặc] = Fe(OH);jJ-+ 2NH„CI 


(SGC, trg khí quyển N›). 


10. FeCl; + NaaS = FeSÌ + 2NaCL _ 
11. FeCls(b.hoà) + (NH,);CO;Ó. hoà) = FeCO;l@iđer + -2NH,CI. 
(0-10°C, trg khí quyền CO,). 
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0-500°C). 


(220ˆC,trg khí quyển N;). 


..4FeCl; + 30, =2Fe,O,. +4; (450- 480°C). 

-4FeCl; +6H;O + O› = 4FeO(OH)4 + 8§HCIT- (đ.sôi). 
FeCl; + Hạ = Fe + 2HCI _ (>500C). 
2FeCl;(43) + Cl; = 2FeCl,. | 


VY ke đựng Tạ 24-4 SA l2 ch k x2 SGll ÁQM đ3CLắm Cha ~ so ~xay 2 


rY “HẾ 9 —2xg ta TSAÏ me nh + .- 


12. 5FeC1; + SHCIQoä.) + KMnQ¿ = 5FeC1; + MnC]; + 4H;O + KCI, 
6FeCL;, + 14HCIdoä.) + K;ạCr;O; = 6FeC]; - + Giản: + 7HO + 2Q. 


13. FeCl; + 2Na(C;H;) = [Fe(C;Hs);] + 2NaCH ˆ-(trợ rượu etyHc).. 


14. FeCs ^°>*$ M[FeCl;] M;[FeCL,J(M = Na', K” Rb", NH¿`, TỪ). 


15. 3FeCl; + 6KCNđQoã.) = 6KCI + Œe?9;[Fe(CN).H(t khí quyển N;), 
FeCl; + 6KCN(đặc) = K„[Fe(CN)a] + 2KCI. " 

16. FeCl; + K;[Fe(CN)¿] = KŒe”[Fe(CN)s]Ỷ + 2KC 

17. FeCls(42) EEl cee. Fet(catôi) + Cl2†(anôt) - G8 C, trp HỆ loã.)- 

835. FeCls - SÁT I9: CLORUA 


Khoáng vật molizit. Nâu-đen (đỏ thẫm trong ánh sáng chuyền qua,- lục 
trong ánh sáng phản. chiếu). Khi đun nóng nóng chảy (chất lỏng đỏ), SÔI 
và phân huỷ; trong chất lỏng và hơi ở đạng đữne Fe;Cls- Tan nhiều trong: 
nước (bị thuỷ phân ở cation), axit ciohidric. Tỉnh thể hiđrat FeCl:. 6H;O: 
có cấu tạo [Fe(H;O)„G1;]Ql. HO. Phản ứng với nước sôi; kiểm. Chất oxi 
hoá yếu, chất khử yếu. Tham gia những phản ứng trao đổi và tạo phức. 
Điều chế, xem 822”, 524 ' 827, 334”. 


M=16221; đ= 2,898; 
t= 316C (phân huỷ); € 
¡. 2FeC; == 2FeCls+Cl _ a.6: 
2. FeCla. 6H;O(vàng. nâu) = [Fe(H;O)4QG;jŒ +2HO - °œ, 
2{FeCL,.6H,O} = Fe;O; + 6HCI + 9H;O `. š0°C) 
3. 2FeCl;(đặc) + 4H;O(ngu.) = gu... LÍ 
4. FeC1; (đặc) +4H;O (ngụ.) =[Fe(H;O),CB]` 
a) [Fe(H;O)„CI;]Ï+HạO == [Fe(H;©Y: 


t„= 307,5°C(n},- 
k,=01,0°2: 526”. 


| (vàng +CT ; M 0,30 









[Fe(H;O);CHÍ” +HO =>- £) )f° + CH;.:  pẤupz= 1,45, 

- b)[Fe(H;O);CI”+HạO =<£ H,O)„CL(OH)]" +H,O" PK =3,05. 
5. FeCls+ 2HạO(ng) 2 FeC (OH);Ì +2HCL,` : : °= 
: Fe,O; + 6HCI ..ỳAaạnqAd,) -650500. 


2 › + HuƠC H[FeCú] + 'HạO= IfeCLI + HO”. 
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2a) [FeCL] +2HạO- —= [Fe(H;O);Cl] ; 
b) [Fe(H;ạO);C† +HạO —> [Fe(H;O);Cl;](vàng)+CL ciệc lớn 
7. 2FeCls(r) + 3HạSO„(đặc, ng) = Fe;(SOx¿); + GHCI SÀN 
8. 2FeCla + 6NaOH(oã,, ng) + (n-3)HạO = FeaGn. n 2Ö + 6NaCl, 
2FeC]; + 3BaCl; + I2NaOH(29-33%) = e(OH),]aÝ + 12NaCI: 


„ (4. sôi). 
FeCl; + 2BaCl; + Tan em +7NaCIL (đsôj. 
9. 2FeCh +6(NH:. kia Vì) n-3)HạO = FezO: nHạO} + 6NH,CI. 
Si 6C; _ (350-500°Q). 


(350”C„;trg khí quyển C];). 
(4007 C, trơ khí quyền 1). 
+ FeCL.6H„O = 6Fe(CI)O + 12HCL (250-2300°C). 
+2KI=2FeClạ+l,d+2KCl — (khi nguội cótchấtFeCH). 
(khi nguội có t.chất FezS;). 


L2. SFe _. 


4. 2FeCls + Hạ = 2FeCl; + 2HCI _(250-300°%).- 
2FeC1: + Fe = 3FeCl;Ỷ (đ-sôi trø tetrahidrofiran). 
15. FeCl + A1 = Fe + AIC]; 200G. 


2FeC]; + 3M = 2Fe + 3MC]; (300- 400C, M=Mg,Zn). 

16. 2FeC]; +2H;O +:SO, = 2FeCl; + H;SO¿ + 2HCI, | 
2FeCh +2H;S = Fe(S) + FeCl; + 4HC] 

17. 2FeCIa + HCI(đặc) + H[SnCl;] = 2FeCl; +.H;[SnCủ;}: - 


(600”C). 


32FeCl; +6KCN(đặc)=K; s[Fe(CM] + 3KCL 
19. FeCi + K,[Fe(CN),]= KŒe”fFe(CN)s]Ỷ + 3KCL 
2. Pờn | + zKNCSGoã.) +nH„O = 


|; 2FeC1 + 6KCNGQoã.) = (Fe”Fe(CN)4] +6KG,Ô 


[Fe(H;O)„(NCS),) Cà ¬(đỏ)+ nÉC] 

| (m+n = 6,n= 123). 
-Kya[Fe(H,O)„(NCS) „j (đỏ) +3KQ@ 

¬ | (m+n = 6, = ” 


21. -FeC, + -"KNCSđặc) ñ mH:O= 
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4) K:[FeNCS)đ + 4KF(đặc) = K[FeF,](42) _ 6KNCS; | 
sp) K;[Fe(NCS)] + 2H;PO/ = H;[Fe(PO,); Ka4. + 3KÑCS. s 3HNCS. 
836. FeS ~ SÁT) SUNEUA 


Xám thẫm với sắc lục (gần như đen), bền nhiệt, phân huỷ khi: nung. Là 
_ hợp chất không hợp. thức, có vùng đồng thể Fe; „ (0, 1 Sx<0,2; Khoáng 


vật pirotin). Nhạy cảm với oxi không khí ở trạng thái ẩm. Không phản 


Ứng với nước, hiđrat arnoniac. ` axtt Thới huỷ. Điều chế xem 322. 
834'°, 835'`. _ 


-'Ä =87,01; d= 462, £„= 1195°C; PT” 16,47. 


hán TU TỔ cU Ê 


2(Fe “Cu)§; + 5O; + 2SiO; =2Cu + 2FeSiO; + 450, 


S37. Ee(ŠSz) — SÁTŒD ĐISUNFUA 


Vàng nhạt (dạng œ (à phương) hoặc vàng thẫm ta 
nhiệt. Không tan trong nước. Không phản ứng với axit|c 


ị âp phươn gì. Bền 
g, kiềm, hiđrat 


amoniac. BỊ axit là chất oxi hoá phân „M  OXi hoá khi nung trong - 
mg khoáng v. VẬI rarcazit_ 


không khí. Trong công nghiệp người Q d 
(œ) và pirit (B). Điều chế, xem “Ê, 


M=11998; 2=4.9(0);, Mhườc, ⁄(œ->B)>365°C. 
l. Fe(S)=FeS+§S .. vê 
2. Fe(S;) + HạO — '+$”; ph=2627)” 


3. 2Fe()+I đặc) = - Fea(SO¿); + “ca + 14H2O - 


sa 


: (đ-sôi). 
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FeS=Fe + S - (trên 700°CY: 
FeS + 2HCI (loã.) = FeCl,+H;SĨ {khi có mặt Fe, t.chất Bị). 
FeS + 2CH:COOH (đặc) = Fe(CH;COO); + H;SĨ. - 

2FeS + H;SO, (đặc) + I8HNO: = Fez(SO,); + .... + 10H;O 

FeS (ẩm) + 2O; (k.khí) -—> FeSO, _(chất S, Fe;Oi. nH;O) 
FeS (h. phù) +HO == Fe(HSOH(@2)- . (fĐ KOH loã.). 
2FeS + S+ KsŠ = 2K[FeS;](đỏ) _ [950-1000°CI. 
2FeS + S+ CuS = 2Œe “Cu )&(chancopirit) [800-1000°C] 


(trên 1170, c. không). 





— 4, Fe(S;) + H1O;= = - 8SO; - + 2ReO. 


\ 


gến 


Fe) + 8ENO,(đã©) = = Fe(NO.); + -2H,50, + NÓ, + Hi 


338. FesC - -TRISÁT. CACBUA ` 


Xementit. Xám, tường đối cứng, bến nhiệ Móc: S6 trong hợp kim của sắt với 
cacbon (sắt kĩ thuật). Không phản ứng ƯỚc, kiệm, hiđrat amonIac. Bị 


axit phân huỷ, phản ứng với oxI.. chế, xem :⁄P3X06 _ | 
._._ M=17955 66; ¡ = 16507 C (phân huỷ). 








1. FeC=3Fe+ C " Ttrên 1650°CỊ. 

2. FeaC + 6H cì= FeCl; + Cứ. chì) + 3H;Ì. 

3 lọc: +22 s(đặc) = 3Fe(NO;); + CO;† + 13NO¿ +11HO. 

A4. Fe ›=Œ “Ee"2)O, + CO, (600-700°C) 
ý 7+ S2 RePRA "0d, = = 15Fe + 4CO (1000-1100°C). 






839 Nưn. KALI HEXAXIANOFERATGP 


Trắng (tính thể hiđrat có mầu vàng nhạt, “muối vàng máu”), phản ứng 
khi đun nóng. Bền trong không khí. Tan nhiều trong nước. Không phản 
ứng với axit loãng, kiểm, hiđrat armoniac. Chất khử yếu: bị axit nfric đặc, 
kaÌi pemanganaf,, clo oxi hoá. Tham gia phản ứng trao đổi. Thuốc thử 
cation Fe”” (tạo nên kết tủa xanh chàm. ỌI, là xanh ;beclin (Berlin) hoặc 
xanh Tuabun (TurnbuÐ. Điều chế, xem 834” , 840ˆ” 


M =368,35; d= 1,85 (Lthể); tự= 70°C (. thể); k, = 28, g9. 67,09. 
. 3K,[Fe(CN)s]= 12KCN + Fe;C + 5CŒ. chì) + 3N; _ 
2. KFe(CN).]3H¿O = K[Fe(CN),]+ 3H;O - 
3. Ku[Fe(CN)s]Qoã) + 24H;O= 4[KŒ;O)¿}” + [Fe(CN)sÏ“. 
[Fe(CN),Ì“+HạO => [FeŒfEbOXCN):]” +CN; pKu¿= 18/30. 


(650°C). 


xé. KIFe(CN)] + MXH gớI HAIFe(CN)slÝ +4KCI 

| (7? thường, trợ ete). 
V25. KAIFe(CN)4 + 6H,SO,(đặc) +6H;O =2K;SO¿ + FeSO¿ + 

_+ 3(NH¿);SO¿. + 6CO,†. (đ.sôt). 


_ 
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xế. KHIFe(CN)] + 2HNO,(đặc) = Nga + HCNÏ + K;IFe(f,OXCN),] 3 + 


2K„[Fe(CM),] + GHNO;(khan) = 2K;[Fe(NO "XCN)] +2HCN+ _ 


+ O„† +4KNO; K5 2H;O. (010 CI. ¬ 


gÀ KAF«(CNNI +4H290, + 4KNO.= = - 2K;[Fe(NO ®XCN).] + :2NOT + 


. #ŒN; +4K;SO¿+ 4H;O.: tu 


` ) KG[Fe(NƠ? "XCN)s] + CuSO,(đặc) = = Cu[Fe(NO (CN); +K¿SOu;ˆ 
b) 2Cu[Fe(NO ®XCN»] + 4NaHCO:(đặc) = 2Na;[Fe(NO”X(CN)s] + 
+ Cu;CO;(OH);Ỷ + 3CO; + H;O. 
8. K„[Fe(CN)s] + 2FeSO¿= ŒEe?")›[Fe(CN)¿]Ä(tắng) + 2K;SO¿. 
9. K„[Fe(CN)al@.hoà) + FeClzdoã.) = 3KCI + KŒ€ 2)[Fe(CN)<j. 
3K„[Fe(CN)g] + 2Fes(SO,);(đặc) = (Feˆ°)u[Fe(CN),];L(chàm) + 
+ 6K›;SOu. 
xo10. 2K„[Fe(CN)c] + Eạ = 2K;[Fe(CN)¿] +2KE. (trợ HE loã; E= CI, Bị). 
_ SK,IFe(CN)s] + 8HCIQoã. ) + KMnO¿= 5Ka[Fe(CN)s]+ MnC]; 


%1 K„[Fe(CN)s] + 2CuSO¿ = Cu;[Fe(CN)4) (nâu). + 2K;SO,. 
___. KJFe(CN)a]+4AgNO;= Agu[Fe(CN)a]‡(trắng) + HH 
840. Ka[Fe(CN),] ~ KALI HEXAXIANOFERAT(I) 


Muối Gmelin, “muối đỏ máu”. Tỉnh thể đỏ thâ oặC bột vàng thấm, 
phân huỷ khi đun nóng, vừa phải. Tan nhiều tron „bị aqua Ì hoá và bị 


thuỷ phân ở ở aniỏn CN. Ánh sáng ~ ăng độ t thuỷ phần và đẩy nhanh sự 
_ :to nên tinh thể hiđrat. Không 








: ố ˆ* (tạo nên kết tủa e3 
xanh Tuabun). Điều chế, xem s35” „839. 


-d=1894; ke 46,09. 81299 - 
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ch. 2K;[Fe(CN)gj- + 5KOH(oã.) + Cr(OH); = 3K,[Fe(CN)uJ + K;CrO¿+_ 
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6K: alFe(CN)s] = = 1S5KCN + 2Fe¿C + N›; + SGCN: (350-400°C). 
2. Kz;[Fe(CN)¿] đoã:) + 18H;O = 3[K(H;O),¿]Ï + [Fe(CN)s] | 







fFe(CNXIF +EạO =- [Fe(H;O)(CNjŸ+CN ; =0, 
CN +H,O = HCN+OH ; “4,69. 

3. K;[Fe(CN),]+ H;O = K›;[Fe(H;O)(CM)‹] + KCNW (đ.sôi). 
4⁄4. K:[Fe(CN),] + HCldoã.) + HạO = HCNÏ £ K;[Fe(H;OJCN),] + KCI - 
: ˆ @ sôi) ˆ 

K.[Fe(CN)dJ®, NAY. ó0 '[Fe(CN),](nâu) +3KCL — 
(œŒ‹C, kết tua bằng cte). 
⁄ð. 4K:[Fe(CNX]+4 s) 4K„[Fe(CN);]+2HạO+O,†  (đ.sôi). 
%6. 2K;[Fe(CN) `3 £2K,IFe(CNIA + t.Í, 


2KOHQoä.) + H;O›(đặc) = 2Ka[Fe(CN)4] +O,†+. 
` ... | __ +2HạO. 
e(CN%] + 2KOHđoä. li Pb(OH), = = 2K,[Fe(CN)4]- + PbO;Ỷ + 
+ 2H;O 


“Ã: 2K:[Fe( 


+4H,O. 
<8. K:[Fe(CN)g]œ. hoà) + FeCl;(loã.) = 2KCI+ KŒeˆ*Đ[Fe(CN).IH. 
ˆ.. Ka[Fe(CN)s] + FeClsdoã.) = Œe”?)[Fe(CN),](42)(nâu) + 3KCL 
<9. 2K;[Fe(CN)¿] + 3CuSO¿ = Cu;[Fe(CN)s];Ý đục) +3K;SOu, 


/ˆ KIÍFe(CN)s]+3Ag(NO;)= Aga[Fe(CN)|(da cam) + 3KNO;. -_ 


S41. Kức “ĐI e(CN)s] - AI SÁTGH) HEXAXIANOF ERATGP. 


Xanh Beclin hoặc xanh Tuabun. Mầu xanh chàm, phân huỷ: khi đun. s 

nóng. Trong cấu tạo của amon phức có những liên kết ngắn Fe°- CN, - 

trong mạng lưới tĩnh thể có những liên kết dài Fe”” — _NC. Không tan 
trong nước.. Dung dịch keo (“xanh Becln tan”) được tạo nên trong dư 
nước tình khiết. Khi đề dư hoá chất đó dưới dung dịch; nó chu yên. châm. 
thành muối Œe "1/IFe(CN)k;. (xanh. Đecln “ không tan”, xanh 
Prưxơ( 'Pruss)) mà không tạo nên dưng địch keo, khithêm NaCI: quá trình 
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chuyển đó. xẩy r ra Bi: Không phản ứng với axit loãng, hiđrar amoniac. 
Tan được nhờ tác dụng của axit oxalic (tạo dung dịch mầu chàm nhưng 
không biết được sản phẩm), bị kiểm phân huỷ. Điều chế, xem S39? 840”. 


M=306/90; pT,3x200. - 
1. 12KŒe*2[Fe(CN),] = 3(Fe°9;fFe(CN)4]; 1 2KJEe(CN] 00 CI 
6K(Fe”Đ[Fé(CN),] = '6KCN+ 15N; + 4Fe;C + 26C(L. chì). 
- [trên 560°CT† 
2. 4KŒe”Đ[Fe(CN),](42 keo) SG G (Ee`9/|Fe(CN)4J;L+ K,[ES(CN), 
3. KŒe ”)[Fe(CN);]+ 3KOH (loã.) = FeO(OH)|+H;O+K„[Fe(CN,]. - 
Ạ. 2KŒe ÐIFe(CN)g] + OKCI [+ENCIAM) +KMnO,= = 5Ka[Fe(CN)s]+ 
_ : _ + 5FeCl›+ MnC]; + 4H;O. 


S42. 'NajJFe(NO*)(CN )]— NATRI PENTAXIANONITIRO- 
“YLEERATGN) 


Natri mtropruxit.: Đỏ thẫm, nóng chảy không phân huỷ đưới áp suất dư 
của NO, không bền nhiệt trong không ] khí. Tan nhiều trong nước, phân 
huỷ dần dưới ánh sáng. Phản ứng với axit sunfuric đặc. Thuốc thử ion s“ 


những phản ứng đó. Điều chế, xem 839”. | 
ˆ M=26192;4= 1/12; tụ = 6178 CŒ); IS =40 9). 

1. Na;[Fe(NO”(CN);] = 6NO +6C¿N; +12NaCN +2Fe;C đc 
+2 bo Sàn Q2 )(CN):]. “hao Wgbb? + “si 
| (5 C trợ luồng NO). 

3. Nai.OĐ(CNII (loã-) +8H;O = 5285410) +[Fe(NO”(CN);†” 


..(frg tốn). - 






' (A0°). 


Na;[Fe(NO' XCN)s]+ H,O sÒ 2$ NeifeffOVCNj + -”` 
(dưới ánh sáng). 

4. 2 BEc-22 0H;SO,(đặc) + I0HạO=2Na;SO,+ ` 
é;(SO,); + 2NOÏ + 5(NH,)„SO¿ + 10COÏ: (đ.sôi). 

CNDs]+ 17O; = SNaCN + 4NO;¿ + 12CO; + 6N; + 
+ 2Fe2O:, 


¬ 4Na;[F 
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ga 


(tạo màu tím-đỏ) và IOn SO:“ (tạo màu hồng), chưa biết sản phẩm cia 


'tan trong nước nguội. Không phản ứng với kiểm 


z5. [Fe(CO);] + 4HNO; = Fe(NO;); + NOÏ + 2H,O + 5COT 
»6. 4[Fe(CO);] + 13O; =2FezO; + 20CO; ˆ 

XÃ 2IFe(CO)s] = =[Fe;(CO)M+COT† - 

-_ Œ thường, trợ CH;COOH đặc, chiếu (1a từ ngoại). 


WWW.DA YRÌ 


843. [Fe(C;H,);] - SÁT BIS ...... Ã Ea 


Feroxen. Da cam- vàng, dệ nóng chảy, dê sôi. Bay hơi 
cùng với hơi nước, phân huỷ khi đún nóng. Bền' trc n 


cất được 

ø khí. Không 
rat ME ng BỊ nước 

x ấc bo d oxi hoá khi nung. Bị 






ẽ 


nóng phân huỷ. BỊ axit nitric, thaiogen OXIÌ 
hiđro khử. Điều chế, xem 834” 


. vs __ M=186,04 _ &C; 
1. [Fe(CHs);]= Pa (t 1)+H; 
2. [Fe(C,H;);] + HạO OH); + 2C¿Hụ, 
3. 3[Fe(CzH;);] tớ ¿(oã.) = 3[Fe(C;H2;]NO;(ngụ.) +NOT + 


đe 249°C. 
(trên 470C). 


+53O; = Mang +20H,O - 






544. IFe(CO),] - SẮT PENTACACBONYL 


Chất lỏng vàng nhạt, sôi không phân huỷ, phân huỷ khí đun nóng mạnh 
hơn. Không trộn lẫn với nước nguội, trộn lẫn với amoniac lỏng. Phản ứng 
VỚI hước SÔI, axtt, kiểm, OXI, nifØ monooxIt. Chất khử. Điều chế, xem 
3227 ¬ 


—M= 19590; d = 1,457): ,„= -20°C; t= +103°C. 


¡. {Fe(CO)]=Fe+5CO _ (160 - 200°C). 

2. 6[Fe(CO),] + 12H;O = 6FeO(OH)‡ + 9H;7 + 30COT _ (đ.sôï). 
s3. [Fe(CO);]+ 2HH(đặc) = Fels + Hạt + 5COT. | 

_⁄4.. [Fe(CO);] + H;SO¿ = FeSO¿ + H;T + SCO† (trợ ete). 


| 3[Fe(CO);] = =[Fe;(CO);;]Ỷ + 3CO? 
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M Ù) È\ Y N HO © U 


_+2HO- 
(700 - 800°C). 
( thường: E = CI, Br). 
( 350C, p, x.tác Ni ). 


(trø et€). 
(500°Q). 


[trợ rượu cờ E0 x.tác Na(C;H;O)]. 


vÕ- 'IFe(CO):] + 3NaOH(đặc) = Nafe(C9)l + Na;COa + H;Ð. 
ă _(Œ thường, trợ rượu metylic). - 


6Na[fe(CO). + + -9H,50/<50%) + + 6MnO; = :2[Fe;(CO)z]‡-+ 


_+ 6MnSQ/ + 3Na;SO + 12H;O. ` 
"_c1O.-- 


29. - e(GO)jÐ + Ba(OH); = _BaCO¿L + [Fe(CO),H:] | 
š HO =©= [Fe(CO),H]" + HO”; pK,= 40) 
mu. ¬ ' ' (trợ khí quyền HÀ). 

-40: (Fe(CO)sJ +2Na= Na;[Fe(CO);]Ì(trắng) + -co1 | | 
lu (-40C, trg NH; lỏng). 
»2{1. [Fe(CO);] + 4NO = '(EeANO)] (đen) + 5CO. _(44-45°C). 
: s12. Su NNG + 13H:O;(đặc) = pH + I0CO;Ï + — _ 
COBAN 


§45. Co - COBAN 
Kim loại dạng bột màu xám thâm (gần như đen), T tấm màu xám - 
vàng (với sắc xanh), tương đối cứng, rèn được, dẻo, khó nóng chảy. Bị 
phủ màng oxit khi đun nóng trong không khí. Dạng bột tự cháy. BỊ thụ 
động hoá trong axit sunfuric đặc, axt nitric đặc, kiêm trong dung dịch 
hiđrat amoniac, nitơ. Phản ứng với axit loãng, kiểm khi nấu chảy, ph Ny 
kim, 2rnOplac, cacbon monooxit. Hấp thụ rõ rệt Hạ ở nhiệt TH 


cation Co" trong dung dịch có màu RWỚNG: Điều chế; xe 
M = 58,933: d=884 0 ` H ° 


350°, 859). 
1. Co+2HCI (oã., ngỘ. ¬® 'CoCh + 
Co + H;SO¿ (loã.. ng ) _> lnỔ h: 


2_ 2Co+ SHNO; (loã., ng) = sa + 2NOT. + 4E,O. _ 
4. `4Co + 4NaOH + 3Oz=NaC 2(đỏ) + 2H;O (600-1000 ÿ 8Á) 


4. 2Co+O;(kkhÐ=< _-(đến 300°C). 

_ 3Co+2O;Œ Có"Co HDO (500°C). - 
5. Co+E¿> E› - (200-300, E.=F; 100°C, E=C). 
556 


Đóng góp PDF bởi Nguyễn Thanh Tú 






“x—-s¬=————--—:~--.--—-——-— my TỲỶ-ỶŸy.y.—=..——m—— 


n1. . 1111 (¿sa nsố 5 6svvẲC9ổYỈẲ CAI NT 
ẵ h 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


Co+ va CoE; (lục) 


20 50°C; E = Brl. 
Co —> CoS ,Co(S;), (Co Co 9S, CogS;. _ 


d3 no 


^ 


-P (đỏ 
lên co. Ê (43) Co›P¡, CoP›;, CoP: (xám đen}- 
8 Co NH;, 250- 300° C Co, N NHị, 250-300” sét 


ÓU S6 xề, ỹ trợ etylaxetat). 


9. Co+ -2N;Ò„= 2NO + Co(NO,);(đ)L. 
CO đến 130 C 
—————> 









1Ô. Co : Co; C 2) 

_ co, 130° CO,30C,p Q S= 50°C, benzen 

Bàu Sứ Sh “Qo—> [Co(CO)](đen).. 
12.Co + NaH + HO điện "¬ 


Ga + `. + 
: _— ®+NaOH. - 







s.: (gần: như đen). Bên nhiệt. Hấp thụ oxi trong không khí. Có. 
vùng đồng thể bé Con.„O: Không phản ứng với nước, hiđrat amoniac.. Thể 
lện lưỡng tính (tính bazơ trội hơn): phản ứng VỚI axit loãng, kiểm đặc. 
BỊ OXI OXI ' hoá, bị hiđro khử. Điều chế, xem 845” ,847Ì 848, §50' , 859”. 


M=1493;  d=6A7; + = 1810. 

I. C0O/)+7H,O == [Co(fO).Ï”+20H:; ph = 1437. 
2. CoO + 2HCI (oã.) = CoCI; + HạO. SỐ _ 
3. CoO+ 2NaOH(đặc) +H,O —E» Na;[Co(OHD),JÌ(chàm). _ [đôi] 
4.. 6CoO-+ O;(k.kh?) = 2(Co "Co ”,)O¿ (390-700°C). 
5. 4CoO+O;+ 240H; H;O)[đặc] = 4[CGO(NH,),))(OHD;(vàng) Ắ 

` _+18H,O 

6. CoO+ 2HE= -CøE,. + HO. (300-400°C). 
7. CoO+Hạ=Co+HạO. (120-500). 
8. 2CoO+ 2§¡O;= = -Co;SiO,(tím)` [1300-1450°C]. 
9 


CoO +.AlO; = (CoAk)O,chàm) — ___EH100C, trợ KClnóng chảy]. _ 
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847. (Co "Co ”2)O¿— COBANGD ĐICOBAN(HD OXIT. l | 


Đen xám, phân huỷ khi đun nóng. Không phản ứng với nước, kiểm hiđrat . 


amoniac; tinh thể lớn hầu như không phản Ứng VỚI aXIÍ ciohidric, aXIt. 


nitric. Dạng bột bị axit đặc phân huỷ. Bị oxi oxi hoá khỉ thiêu kết với ” 


kiểm vã Oxit kim loại trong không khí. Bị hiđro khử. Điều chế, xem 845”, 
946”, 849). 


M=24080; d=6/03; pT£2~ 90, 15. 4. 
1. 2(Co Ho HO = 6CoO + O; _ | (905-925°C). 
2. (Co “Co; )O,+ 8HCI (đặc -—> 3CoCI; + Cl;ÏŸ+4HạO, _ 
2(Co “Co; ”")O, + 6H;SO„(đặc) = 6CoSO, + O;Ï+6H,O  (đ3sôi). 
3. 4(Co Co; ")Oa + 12NaOH + O; = 12NaCoO,(đỏ) + 6H;O - 400° 
4. 4(Co “Co; )O, + O; + 6ZnO = 6(Co;'"Zn)O„ (ục) [800°C]. 
5, (Co Co; )O, + 4H;= 3Co + 4H;O _ (120-500°C). 
848. Co(OH);~ COBAN(I) HIĐROXIT 
Dạng tỉnh thể màu tím thẫm hay dạng vô định hình (vừa mới kết tủa chứa 
tạp chất muối bazơ) màu xanh chàm; khi để dưới dung dịch muối coban 
(1D, trở nên đỏ-hồng. Ở trạng thái ẩm hấp thụ O› và CO; trong không 
khí. Không tan trong nước. Trong môi trường hữu cơ kết tủa hiđrat. 
xanh chàm Co(OH);.0,67H;O. Thể hiện lưỡng tính (tính bazơ tà hơn 
af 


phản ứng với axit loãng, kiệm đặc. Tan được nhờ tác dụng l& 
amoniac. Điều chế, xem §50”, S53`, S55 857”. 


M=9295; dj=3,597; pT/T= 14.80 
¡._ Co(OH); = CoO + H;O Ag 4179" C, bón 
25 Co(OH); + 2HCI (loã.) = CoC]; + Tấn TÀ 


3.. Co(OH); + CoC]; (loã.) = 2CoCl(OH 
3Co(OH); + CoC]; (10%) = ST + đông). 
4. Co(OH); + 2NaOH (50 “3 Na;[Co(OH)„] (tím). 
5. Co(OH); + vêu ác] = [Co(NH;);](OH);(vàng) + 6H;O. 
6. MO 2S (OH) + 2H„O _ (00%). 
VÀ Mộ +CO; —EL> Co;CO;(OH); + HạO. 
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_11. Co(OH), + 2AI(OR); = (CoA];)O,(chàm), 
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8. 2Co(OR), h E/Ð,tAc)= 2CoO(OH)} + 2H,O " _ 
9. 2Co(OH); + E;ạ+ 2NaOHđoã.) = 2CoO(OH)V + 2NaE 


10. 2Co(OH), + NaCIOQ. hoi) + NaCI + H;O + 2C 
E3‡ “4 5007 C). 






849. CoO(OH) ~ COBAN METAOXI Ñ 


Vô định hình màu nâu thẫm (kết m IOặC tỉnh thể màu đen (khoáng vật' 
heterogenit). Phân huỷ khi n tđrat Co;Oa.rHO kết tủa từ dung 
dịch, khi đun sôi dạng Ì nhà trong nước hay khi đun nóng biến 
thành CoO(OH). Khé 16 Xan)fong nước. Không g phản ứng với kiểm. Dễ bị 
axit clohidric đặc phân húỷ, bị các axIt khác phân huỷ khó hơn. Khi đun 


nóng, tan qUyN, nÏ thờ tác dụng của hiđrat amoniac. Chất oxi hoá. Điều chế, 
xem 848 856. 
2 _ M=91,994, đ=4,29(v.d.h);, 4,72-4.90 " 
O(OH) = 4(Co Co; ”)O„ + O; + 6HạO: _ (600°C). 


CoO(OH)0) + 7HạO ——> [Co(H;O)s] ” +3OH; p7, ”= 42, 60. 
3. 2CoO(OH) + 6HCI(đặc) = 2CoC]; + Cl,† +4HạO. - 
4... 4CoO(OH) + 4H;SO¿(đặc, ng ) = 4CoSO¿ + O;† +6H;O 
5. 4CoO(OH) + SHNO¿(đặc) = 4Co(NO2); + O;Ï + 6H;O (75-85°C). 
6. CoO(OH) + 6(NH:.H;O)[đặc, ng ] —> [Co(@NH,),)(OH);(vàng)! 

+ 5HO. 
1s 4CoO(OH) + 6F; = 4CoF; + 3O› + 2H¿O (250 - 300°C). 
8. 4CoO(OH) + 8M;O + O; = 4MuCoÖ¿ + 2HạO 

_(600-700°C; M= Li, Na, K, Rb, Cs, 1/2Ba). 
850. CoSOu - COBAN Œ) SUNFAT 


Đỏ (nh thể hiđrat màu hồng, khoáng vật biberit), phân huỷ khi đun 
nóng. lan nhiều (nhưng chậm) trong nước (độ tan mới đầu tăng. theo 
nhiệt độ sau đó giảm), bị thuỷ phân ở cation. lan ít trong aXIt sunfUrIc 
đặc , Phản ứng với kiểm, hiđrat 2rmoniac. Chất khử. Điều chế, xem 845, 
849/, 854”. 


0 
__ M=155,00; đ=3,71; k=36 .300) 60,03. 40,280. 
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!. 2CoSO¿= 2CoO + 2SO; + O; (600-700°C, t.chất SO;). — ' 352. Co# —- COBAN GH) FLORUA. _ 
2. CoSO,7HạO= :.CoSO, + 7HạO _ | .(41-420°C). ` Nâu nhạt, không bền nhiệt, trở nên sẫm trong không khí ấm\Từ axit 
6O =[Co(H:O # vi SO,? thu, ' fiohidric kết tin” hiểrat màu lục CoFs35H:O- uU tạo- 
3. CoSO¿(loã. ) lô vuên [ (HO) | [Co(H;O); RÌ. 0,SHẠO. Bị nước. axit, kiểm, biđrat amó Lhân huỷ. ` 
[Co(H;O);¿l“+HạO  == [Co(H,O);(OH)" + HạO' ; pK,= 8,90. : Chất oxi vi mạnh: oxi hoá và flo hoá nhiều phì lều chế, xem _ 
4. 2CoSO,(oã.) + 2NaOH(oã.) = NasSO¿ + Co,SO,(OH);Ì(chàm), ` "¬ 840), 8351 _ | c— NINH: 
CoSO,„(loã) + 2NaOH(10%) = Co(OH)z + Na;SOu. _ : _M=11593; d Hết 
5.. CoSO, + 6(NH:.H;O){đặc] = [Co(NH;)¿]SO,(vàng) + 6H;O.. _ ì b. 2C, = 2CoF; + F- ` (350-700°G). 
6. 2CoSOx + 2NH„uHS-= 2CoSỷ - ST (NEH,);SO, + H;SO/. FÃ CoF:› + 2H,O (ngụ. x To - +3HE ì 
7. 2CoSO, + 4AI(OH): = 2(CoAI,)O,(chàm) + + 25; + O; + . _ Á4CoF; + 10H;O = 4Co( + O„† + 12HFÌ (đ.sôi). 
¬ đện phân „+ . _ _= 3. 2CoF; + 6HCI(đặcƒ<2CöCL; + ClÍ + 6HE.. 
| tôt + anô 
pc tivi tạ 4y Hg co CỤ dị (exo) Mô Mỏ 4. CoFa+3 2wgHBok ngụ.) = CoO(OH){ + 3NaF + HạO. - 
| nã ko {si ƒ = 
9_ 2CoSO,+ HạO No 1/22 =5 2Col{catôr) + 0; anð) + 2H›SO¿. 6 MS») r1 eea AE-2oerdg + 6H,O. 
| , Ÿ O = ụC) + +(O; (từ -70 đến+40°C). 
851. CoF; - COBANŒT) FLORUA _ — 2O; 3): Fạ+O;  (từ-70 đến+40°C) 
- Đỏ-hồng, nóng chảy và sôi không phân huỷ. Tan ít trong nước nguội. lừ  : oC1; -COBANGĐ CLORUA _ 
dung dịch kết tỉnh hiđrat CoF;.4H¿O, từ axit flohidric kết tình hiđrat 3 vành lam (tính thể hiđrat có mầu hồng), bay hơi khi đun nóng vừa phải 
CoF›.SHF.6H;:O. Bị nước sôi, axit đặc, kiểm, hiỏrat 2mOniac phân huỷ. trong khí quyển HC], nóng chảy và sôi không phân huỷ. Tan nhiều trong 
Tạo nên phức chất floro. Điều chế, xem.845”, 846”, 852. nước (bị thuy phân ở cation), axit clohidric, axit nitric. Phản ứng với. 
M-=9693  d=443; ?=11272C; 1>1740C: k= 1, a3)/ cÑ : nhờn Tnhệp amoniac. BỊ Ó› không khí Oxt hoá. Tan g1a phản tug tạo. 
n : | ứ hế 845" 84 | 
1. CoF;.4H,O = CoF; + 4H;O _—— — (300C, 2 ` F 000/064 vả HỂNG: xêuN4 349”. Tu 
T | —" — 
2. CoF› + HạO —> Co(OH)FỶÝ + HFÌ† _ (đ.sôI). 3 . " : ke Mosge „9, W 740°C, 
_ CaF; + HạO(hơi)= . 2HE. @ “cà thổ l Q Cl;.6H O = CoG : 6H ° (160-170°C | 
. ; “ O ° — = nơ ' ^ 
3. CoFa(r) + H;ạSO,(đặc, ng)= CoSƠ, + HỢ, | h2 bu, 2O ›+6H; ——-< trợ luỗng HƠI 6< 
Ệ ã =Ĩ | _ 2C ~ l 
| _. %7 Ề. NCT đã | đ.SÔI 
3. CoF; kữ 6(NH:. H;O)iđác] = 1C Nệm, T .6H,O. s Ệ [Co(H;O); An 0N [Co(H;O), Cb] (chàm) = Co(H;O);Cl;](chàm). 
6.- 2CoF; + F; = 2CoF› _... (Œ5-200C). : H,O,20°C HO | 


7.- CoF;- _MP(nóng chấy) (CeE.) _MICGEj| - Mu[CoF,] - (M=Na,K). 
8. 2CoF¿ "g3 2O “S*F^Š H;Ï(catôt)+CoFa.3 5H:O)|@nðt 


s _ 


3. GC, 6H,O + 4L = CoCl, 1, Kê ED) Eủu 6HO “ 


- (L= = rượu ctylic, axeton). 
Á. _CoChoã ) + NaOH(oã.) = NaCI + CoCI(OH)4|(lục hay chàm), 
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CoCl;(oã ) + 2NaOH(10%) _ Co(OH)„Ì + 2NaCI. 
53- CoCl0)+6NH;() ——> [Co(NH;)g]C¿ 
___ ©CI; + 6(NH;.H;O)[đặc] = [Co(NH:;);]C]; + 6H;,O 
6. 4CoCla + 16(NH;-H;O)[đặc] + O; =4CoO(OH)j + §NH.†.+. 
¬ | _+8NH,Cl + 10H,O. 
4CaCi,đc + 4NH,Q0): + 20(NHạ.H;O)[đặc] + O; = | 
___= 4[Co(NH;}]CbÝ +22H,O. ứ thường). 
LẺ CoL,/đ&) + H;S(#) = CoSj + 2HCI. 
_Š..2CoCl;+ 6MCI + 6F; = 2Ms[CoF,]dam) tSC, ~ 
' _ (200C, M.= li, Na, K,Rb, C§). 
9. CoCj, ` MỊCoC];], M;[CoCL]` (M=RbÌ,Tỉ,NH¿). 
CóC]; + 3CsCI = Cs;[CoCI;](chàm) ` ` ' †600-700°C†. 


_10. CoCl; +4NH„NCS = (NH,);[Co(NCS),](chàm)+2NH,CỊ (trg axeton). 
LÍ. CoCI; + 7NaNO; + 2CH:COOH = Naz[Co(NO2)¿] + 2NaCï + 


_ + 2Na(CH;COO) + NOŸ + H;O 
"7: CoCl, + 2Na(C;H;) = [Co(C2Hz);](tm) + 2NaC1 | 
điện phâ 

13. CoCls(42) ———> Col(catôt) + buởng: . 
S54. CoS — COBANŒĐ SUNEUA có 
Tình: thể xám hoặc vô định hình (kết tủa) „ánh bền nhiệt, khi đun 
nóng chảy và phân huỷ. Có vùng TG CoS¡.„„ (0,04 <x< 0, c5 
khoáng vật jeipurit). Dạng bột tự ch ø vừa kết tủa nhạy cảm với 
hơi ẩm và O; không khí đễ tạo ng keo, khi để đưới dung dịch 
trở nên: ít có phản ứng ( lã TẠO) Kh Ông tan trOnE. nưỚC. Bị axit phân 
huy. BỊ O; oxi hoá khi đ têu chế, xem 845°, 850 , 853. 
[=5,45; tu= 1118°C; ĐĨ, = 19,75. 
_ (trên 1160°C). 


sĩ .. 








!l. CoS= n 
2. Kn 2HCI (loã.) = "`. „ 
)+ 2CH;COOH (loã.) = Nuớ uy. + H;S Ÿ. 


s62 
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— (thường, 5. 6CoS+ 10O; = 2( Co ”Co;'”)O, + 6SO; 


(thường). 855. [Co(NH,),]Cl; - HEXAAMMIN CO, ANÑ 


- (đs ôi) không khí. Không tan trong hiđrat 


(khi có mặt Mu ờờu 
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sô, 


(680°C). 
Ð) SN 


Đỏ nhạt, không bền nhiệt: Ở trong trạng TỶ ái. ẩm bị oxi hoá đần trong 
niac. °.-BỊ axit, „kiềm phân huỷ, bị 


hiđro peoxit oxi hoá, bị hiđro ng “ải chế, xem 853”. 
M=2 = 1,479. 
Xuickàn) +4NH; 
' — (65-67, c.không). 


3. CoS +8HNOk( đặc, ng : = CoSO, # '8NO, +4H,O. 
4. 4CoS + 2H;O(hơi ẩm) + Os(k.khÖ -~> 4CoS(OH)VL 









t. l5) uyên =Í 





Cũ; + 6NH; (trên 150°C). 
| ,ÌCÏ; đoã.) = [Co(NH;)] ” +2CI (trợ NH;. H;O). 
2)+22HO =—  [CoŒ;O)2I + 6(NH;.H;O); 
DK kbu¿ # 4 + 5. 
<8 s" + 6HCI (oã.) = CoCla + 6NH,CI. 
4. T[Co(NH;),]C1; + 2NaOHdoä. ) + 6H;O = Co(OH)„‡ + 2NaC1 + 
+ 6(NH;:.H;O). 


2. 4[Co@H,),]Cl, +2HạO+O; —> 4[Co(NH;)¿]Clạ(OH) , 
: (x.tác than hoạt tính). 
ị 6. 2[Co(NH;)¿]Cl;+ 2H;O›(đặc) = [Co;(NH,);g(O;7 )]C1 + 2(NH;.H;O). 
856. [Co(NH;);]CI; - HEXAAMMIN COBAN(HIU CLORUA - 
Nâu-đỏ, phân huỷ khi đun nóng. Tan vừa phải trong nước nguội, hiđrat 
. amoniac đặc. Không tạo nên tinh thể hiđrat. Bên với tác dụng của axit 
sunfuric đặc. BỊ nước sôi, "kiểm phân huý. Bị hiđro khử. Điều chế, xem 
853. 
M=261A48; d= 17016; k= 6,957”, 12,04”. 
I. 6[Co(NH:);]Cl: = 6CoC1; + 6NHaCI1 + N¿ + 25NH:. 
2. [Co(NH;)s]Cl;đoã.) = [Co(NH;)¿]'” + 3CT. 
3. _4ICo(NH;)s]C; + 10H;O = 4Co(OH);Ý + O; + 12NH¿CI + 12NH;Ï. 
-[đ.sôi, t.chất CoO(ON) ]. 


(trên 420C). 
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4. [Co(NH;),]ChG.. hoà) + 3HNO;Qoã. }= (Co(NHà )e|NO¿); + 3H). 


3. 3K NO,).] + 2HNO-(ở 5NOf +9KNO, + 3Co(NO:a)„+ H ° 
3. [Co(NH;);JQ1; + 3NaOH (đặc, ngụ.) + .5H;O = CoO(OHJ{ + 3NaCi+ 3[Co(NO).] Quyên 2 lò 392 + Hà 









1 (đ.sôi). 
+ 6(NHà. NO). 
4. K[Co@ắG,ui+ + KE= 'Co(OH)›* + 4KNO; + *ÈNOf 
857. Na; [Co(NO;)¿] ~ -_NATRI HEXANITRO COBANTATGT) (đ.sô1). 
Tỉnh thể hiđrat màu vàng, không tách được Ở. trạng thái khan. Phân huỷ | _ 
khi đun nóng nhẹ. f nhiều trong nƯỚC nguội. Không phản ứng với ¬ 859. [Co;(CO) ~ ĐICOBAN ƯẰ, 
hiđrat Ưng Bị nước sôi, axit mạnh, kiểm đặc phân huỷ. Điều chế, ' Đa cam (bột) hoặc đỏ (tỉnh thể lớn), bay Nuễu ¡ đun nóng nóng chảy và 
xem Š53 _ : | phân huỷ. Nhạy cảm với ánh sáng. Ban ản ứng với nước nguội. Bị 
M = 403,93. | nƯỚC SÔI, AXIt đặc phân huỷ. BỊ hi tri khử. Điều ¡ chế, xem 45. 
1. 4Na:[Co(NO¿),].0,5H2O = 12NaNO; + CoO + 4NO + 8NO; +2HạO M=3⁄44 95Á  ) =1/73; - 0„=SIC _ 
(200- 250°C). | | --2[Cos(CO)s] = ` 4CO | (60°C). 
2. Na;[Co(NO;)¿].(oã.) + 12H;O(ngụ.)= 3[Na(H,Oj,”" + [Co(NO¿),] : : “. + CO —— (80- 90C, dưới ánh sáng). 
3. 3Na;[Co(NO,)a] + 2H;O = 9NaNO; + 3CoNO; (OH)j + 5NO 1+ _ 2. [Coa(C H;SO,(đặc) = = 2CoSQ¿ + 2SO; + sco† + 4HạO 
+HNO;. (đsôi) : | c0; 14 + 8HNO:(đặc) = 2Co(NO¿); + 4NO; + SCOT + 4HạO 
4. 3Na;[Co(NO,)4] + 2HNQ&(loã. }= 9NaNOQ; + 3Co(NO;); + SNO†+_. _ 8. ›5(CO)s] + Hạ = 2{Co(CO),H]() (vàng) " -10 C„p, trợ Đi: 
+ HO. (3. sôi). “{Co(CO),H] + H,O = [Co(CO),] + HạO” — (1Œ. 
5. NasÍiCo(NO;})¿] + 2NaOH(đặc) = Co(OH);1+4NaNO;+ NaNOs+ NOT 4. [Coz(CO);] + 2a. Hg)= 2Na[Co(CO})„] + 2Hg() (trg đioxan). 
: ` sẽ DUẾN _ ._ [Coa(CO)] kẽ 5O;„= = 2CoO "r CO; (250 -300 '©). 
6ó. Na›[Co(NO)aj (da) + 32MNO: = M;[Co(NO;)¿}Ỷ + 3NaNO: \ ị NIKEN _ | 
M=K, >NH, : 
= cờ _ 860. Ni - NIKEN 
_ | ị Km loại màu trắng, tương đối cứng, cán kéo được, rèn được. Dạng bột 
858. K;[Co(NO,)4] - KAKI HEXANITRO An vợ (HH - _ -đen.tự cháy. Khả năng phản ứng kém hơn sắt và coban, bền trong không 
"Muối Fise (Fischer). Vàng, phân huỷ khi đun Tan ñ trong nước _ khí ẩm. Không phản ứng với nước, kiểm.. hiđrat amoniac, mơ; bị thụ 
nguội. Từ dung dịch kết tỉnh "¬ thể. hiđrat Sà AM: hệ" ¡,5HO. động hoá trong aXit nITIC đặc: Cation Ni” trong dung dịch có màu lục 
Không phản ứng với hiđrat amoniac. SÔI, aXI{ Kòi kiêm đặc phân E tươi. Phản ứng, với. axit loãng, oxi, halogen, Cancogen, amoniac, cacbon 
huỷ. Điều chế, xem 857”. - PP " monooxit. Tan được nhờ tác dụng của amoniac cacbonat. Hấp thụ lượng 
| M=45226:. "S 2.64; - ke0; ` =-... ì rõ rệt Hạ. Khi chế hoá với flo tấm kim loại bị phủ màng rất bền NIF;. 







Điều chế, xem, S61”, 865Ẻ, 867", 871. 


1. 4K;[Co(NO,),] = F2 {G› + 4CoO + 4NO +8NO, ` ˆ an: 200°Cn. : | ¬¬ 
31Co(NO¿)„] = A», NO +8NO; trên 200”). óc  __ M=5869; d=8,91; 1, =1455°%; ;= 2000°C. 
- )412 1;O = 5NOT + KNO, + 3CoNO,(OHDL + HRO, Ì .-.. na 
(đ.sôi) ặ 1. Ni + 2HCI(oã.) —> NO; “ 


" sŠ "› 565 
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2. 3Ni+ SEHNO, (oã. )= 3NINO,, + 2No† # 4H;O.- 


@ mì ƠŒ t2 


-. G00 -1000”C).- 


3. 2Ni+O;=2N¡iO 
4. Ni+E;=NŒ; (trên sàn E =E:; 300 -600°C, E = CD. 
_Ni+ Br;ạ = NIEr› | _—— + {thường trg ete). 
Ni +E= NiE(đen) [900°C; E = S, Se, Te]. 
Ni + E= NiE(đỏ) _ 00 -9007 C,E=.As(nikelin), Sb]. 
-2Ni +2NH; =2N¡N +3H, | 445 C). 
3NÑ¡ + 2CO —> Ni;C(đen) + CO, (270°C). 
9. Ni(bột) + 4CO =[Ni(CO}„] (50 -100°C). 


10. Nị + 2(NH:.H2O)( 10%] + HạO + (NH¿);CO; (đặc) = CO; + 


+ [NŒO);(NH;),|(OH)›. (4.sôi). 


861. NiO — NHKEN đD OXIT 


Khoáng vật bengenit. Vàng, trở nên nâu khi đun nóng trong khí quyển 
trơ, trở nên lục thẫm khi đun nóng trong không khí. Bền nhiệt, dạng đã 
nung không phản ứng với axit, nước. Thể hiện lưỡng tính (tính bazơ \ trội 
hơn): phản ứng với ax:t, khi thiêu kết phản ứng với kiểm: và oxIt của kim 
loại điển hình. ,12n được nhờ tác dụng của hiđrat amomiac đặc. Điều ch 


xem 860”, 862', 864 `”, 865). | 4 ly 
M = 74,69; d=6,67; r„= 1955°C. 
!L. NiO@)+7H:O == [N(H;O)}f+2OH; S> ˆ 


sa 


2. NiO + 2HClđoã.) = NiCI; + HạO. 
NiO + H;SO,(loã.)=NiSO,+ HO. — 
_ NO +2HNO¿Qoã.) = NiANO;); + _ 
3. NO + 2NaOH = 240222 \ 
NiO + BaO = (1200 G. 


kh, 
4. NiO+ x.c+ cho [Ni@NH,)](OH);(chàm) +5HạO. 
5. NiO + Hạ = N = 


NIO+C | ..w "a 
_ 6. 2NIO =N¡;S©¿ 


(300-400°C). 
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(400).. 


(200-400°C). - 


S62. Ni(OR), - NIKENQD) HIĐROXTT. 


ứng với axit loãng, khi thiêu kết phản Ứng v 
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Lục nhạt, phân huỷ khi đun nóng. Không tan tron „uốS đrat 
Ni(OHS.»H;O kết tủa từ đung dịch, khi để trên axi c đặc biến 
thành Ni(OH);.0,67H;O. Thể hiện lưỡng tính mà se hơn); phản . 
1 đi, Tan được nhờ tác 
em 864”, 865, 87 1Í. 








dụng của hiđrat'amomiac. Chất khử \ - Đi 
‹ M =9270; | 

l8 NI(OR), = = NiO + ùM (220 -360ˆC). 

2 "¬ | 

3 (140G). 

4. NI(OH); + 

5. 

6 


NI(ONH) 
N(ỚNH, C; + 2KOH (đặc) = an: +2KCI + 2E,O, 






nế sà OH)s + KBrO-(b.hoà) = 6NiO(OH)4 + KBr + 3H,O (đ.sôi) 
iOH); + KaS;O,(O;) + 2KOH (đặc) + (n-2)H;O = = 
NiO¿. nH;O*(đen) + 2K›;SO¿. | 
- 4(NiO;.zH;O)[h.phù] ~> 4NiO(OH)4 + O;Ÿ + (4n-2)H,O (đ.sô)). 


§. 2Ni(OH);(hphù) TS H;Ï(catôt) + 2NiO(OH)1(anôn). 


S63. NiO(OH) - NIKEN METAHIĐROXIT 


Đen, không bền nhiệt. Không tan trong nước. Hiđrat màu đen-xám 
Ni¿Os).zH;O kết tủa từ dung dịch, khi để dưới dung dịch sẽ "lão hoá", 
khi đun nóng nhẹ sẽ biến thành (NIỄN¡,"5O,(OH); màu đen (không tách 
được oxit khan NizO;). Không phản ứng với kiểm, ;hiđrat amonlac. BỊ axIt 
thuỷ phân. Chất oxi hoá mạnh. Điều chế, xem S62°° 964 "865. - 


M=9170; d=415; p1 ”=370. 
1. 4NiO(OH) =4NïO + 2HạO + O; _ 
2. 2N¡iO(OH) + HạO —> Ni;O(OH)„Ý 
3. 2NiO(OH) + 6HCI (đặc)= Cl;† + 2NiCh + 4H;O. 
4. 4NiO(OH) +4H;SO¿ (loã.) = =O;†+ 4NiSO, + 6HạO. 


( 250-350°C). 
(7 thường, “lão hoá”). 


567. 
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5. 2N¡iO(OH) + 3 H;SO¿ (loã.) + 2K] = IạÝ+ 2NiSO, + TƯỜNG + 4H,O. 


864. Ni(NO:;); - NIKEN (H) NITRAT 


_ Lục nhạt, không bay hơi, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước ˆ 


(bị thuỷ phân ở 'cation). Phản ứng với kiểm, hiđrat 2moniac, chất XI hoá 
mạnh. Điều chế, xem S60”, 861, S67. 


—— Ä= 182/70; d=2/05(Lthổ); 7„ =56,7°C (tthể); k =94, 4,20. 17209. 
1. 2Ni(NO:); = 2NiO +>.4NO; + O; 
—_ NiNO¿}; = Ni(NO;); + O; 
2. 4[Ni(NO:);.6H;O} = 4NiO(OH) + 8NO;+O;+ 22H;O 
21N¡(@NO:}), . 6HạO} = 2NiO + 4NO; + O; + 2H;O 
3. Ni(NO¿); + 6H;O =[Ni(HạO),]”” + 2NO;” 
4. Ni@NO:); (loã.) + 2NaOH ( đặc) = Ni(OH);Ý + 2NaNO;. 
5. NINO:); + NH:.HạO (oã.) = Ni(NO;)OHỶ + NH¿NO¿,. 
_ NINO¿); + 6(NH:.H;O)(đặc) = [Ni(NH;),](NO¿);(chàm) + 6H,O. 
6. 2Ni(NO¿); + NaCIO + 4NaOH ( loã.) = 2NiO(OH)jJ + NaCl + HạO + 
+ 4NaNGO:. 
2Ni(NO:); + 6NaOH(đặc) + Br; = 2N¡iO(OH) + 4NaNO; + 2NaBr + 


điện phân 


+ 2H2C 
7. 2Ni(NO:); +4HO ———>  Ruf(eda)s2NIOXORDLass)+ XS 


tyờmeme, 


Vàng nhạt (tính thể hiđrat màu lục, khoáng sug2n phân huỷ: khi ' 


865. NiSO, — ` NIKENđP SUNEFAT 


nung. Tan nhiều trong nước (bị li “8B Ở cafi 
38687. 


k=38 38,4 66,7 


ân Ứng vớt kiểm, 


hiđrat amoniac. Điều chế, xem 8617 v 
= 154, 75 


1. 2NiSO, = = 2N¡iO + +280, -NN 
2- (xEŒ-À 12 





(trên 500”C), 
(150C, c.không). 
(100- 140°C), 
(trên 300C). 
(pH<7, xem 865). 


_đrên 700° C). 
¬ _080 œ._- 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


4. 2NiSO¿ (đặc) + 2NaOH(loä.) = Ni;SOz(OH)+j + NazSO,, - 
NiSO¿(Œoã.) + 2NaOH(đặc) = 2Ni(OH);J + NaSO,. 


NiSO¿ + 6(NH;:.H;O)[đặc] =[Ni(NH:)„]SO, + 


c5. _NISO¿ + 4(NH;.HạO){ 10%] = E Ghư. : 


_ ta ® 0ì R 


_ 860', 8627, $6 


)}+ NaCl + 2NazSO¿+ 
._. "+ HO. 


6. 2NISO¿ + NaCIO + 4NaOH ( loã.) = 2N¡ 


Tể NiSO, + 2KCN (loã.) = NI(CN 

Ni(CN); + 2KCN (đặc) + H; tong HạO} (làm lạnh). 

điện phâf `) C 

8. 2NiSO, + 2HạO `_N¡HỈ (catôt) + OzŸ(anôt) + 2H;SO¿. 
Só6. NIEF; —NIKE đĐ ORUA : 
Lục vàng, bền thiết, bay hơi khi nung. Tan ít trong nước, độ tan không 
phụ thuộc lệt độ. Pừ axit flohidric kết tình hiđểrat màu lục-chàm 
NIFa - Không phản ứng với axit ngay cả khi đun nóng. Bị kiểm 
hiả niaC phân huý, bị hiđro khư. Tạo nên phức chất floro. Điều. 
chế, §60', 867”. | 


M= 96,69; d=4,63; r„=1160°C (p); 
e>1000°C;  k=2,56”0. 2 s90 

NiF¿.4H;O(uục) = NIF; + 4H;O 
NI; + 2NaOH(đặc) = Ni(OH);4+ 2NaF + HO. 
NIF; + 6(NH;.H;O)[đặc] = [Ni(NH;),]F; + 6HạO. 
NïF; + Hạ = Ni + 2HF ¬ 
2NIF; + 3KHF; = (KNIF; + K;[NF4] + 3HF. 
2(MNDF: + F; + 4MF = 2M;[NïF,](tím) 
867. NiCl; - NIKENậD CLORUA 






(150-350°C). 


(600°C). _ 
(800°C, ckhông). 
[600°C; M = Lì, Na, K]. 


Tỉnh thể nâu-vàng hoặc bột vàng, bay hơi khi "ã nóng. _' Tan nhiều trong 


nước (bị thuỷ phân ở cation). Tình thể hiđrat màu lục NiCb, 6H;O có cấu 
tao [Ni(H;O)„CI;].2HạO. Tan ít trong axit clohiỏric đặc, amomiac lông. 
Phản ứng với axIt sunfuric đặc, axit nitrIc đặc, kiểm hiđrat:amoniac, oxi, 
hiểLO, Tham gia LỆ Ing phản ứng trao đổi và tạo phức. Điều chế, xem . 


M= 12960; a=3,55; 
t„=1009°CŒ@n); 


f=973 ý (p); - 
k=64.0””, 86,2 - 


569. 
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L¿S 


¬¬ - TJHN9 + “OIN = GÉP)IOH9 † “TOGHNXN] 
(tosp) _VHR9 + TON= bác) ) “OPCHNIN] '£ 
1= -M*Nd So. 

. (O'H “HN)£ +. _PEHN)OFHDNI ` 
KỆ X0 'HNẩn -đuợnhh )- 


_OfHt +; „PŒHADN). 
-£ † ..PŒHN)NM =ŒPƑIOI°GHNDNI x 

“HN9 + “OIN = = “OCHN)NÌ "ï 
'8/1E€2=N 


" _ : 'o98 “298 trox 2© nạIŒ 
2p tƯieDX “ “IIXE IỌA Zun tretd :£nụ ượud rọs oonư Iq -2E1uOtre 1E1Dï Suo 
UØ} ẨẩUQI5W[ 1EIDI 8} UN Uạu O#J SUQU5[ '2£†ïuOure Suonn iQu1 Suon 
trọq uongo TộnSu 2onu 8uox nạrgu ưe L `'8uou unp TỰ Án] tretđ “ur6†-0] ], 

_ VNO/T2 (NHMIN NIWIIVVXSH — 7I2IPÊHN)EN] '698 


'(d%% 00y - 00€) .¬e + 'OO + IN£ = :' O2 +SIN£ '9 


'O,06 - C91) - s 
. '89yˆ1=P 







IS 0P]. | (ugy) (S)!'N = 'S+ SIN 
'©¿008 - 009). 'OSZ + OIN£ = “O€ + l\ + 
S°H +Sf(HOIN) <— (up tot) œ'H l.. ¬ất 
'O“Hÿ + “ONS§ + Làn TH +S1N 6. 
sp). J5⁄H+ -OIN = GÉp ápìo H£+§N TT 
| <0 l£.= &. + "5,6 =*/ !c9 'c+Ce = P¬Í9L06= NW' " _ | 
_ HT x99 ° .098, /¬ 3 ng IOU” 5un ueud 8 sượu 
tụ 1 Q2 8UEP 1QUI uọ O#) 'öIp B-IORP #01 193 9D, 1W 2ÿOU 9I12X£ 


1IXE n1 #1 193 15T 'Án ượtđ 1) q `òipm ° 2ET1UOLUE 81ÐT “(1Q 1A suưn 
_Weqd 8uougị '2onu THỌn BH ` 2iqu trọq *u2Œ 3a[rm TÉA. 3upo»ị 


VÑaNRS (IDN4SIN— SIN '999 


ượud uạộip 


_< 
| &° (oưe) [“IÐ + (9122)41N “S——— ŒPHON /LC 


a0†) 
IO#N£ + (2lD[f(HSO)IN] = HSO)EN£ + #OIN '9I 
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TOH Lời ‡!OOIN = '(9‡P)*OOHEN + @ÉP)'IOIN 


POINEO = ÐSO£ +“DÐIN 


 =y ¬ 
v3 ,EN=M “8uon tưaptuwy) !IOINMN “OŒNED ©= S% IĐIN 
An OH + [O?HN + 4SIN = SHPHN + + OIN 
: : 





r¬ 
' : 0€ 
_ lo, tpoNB“Isup XIEH !O°HSHN là IOOO“HĐ-5n) 
pÓ o ` - _ ĐHể + (9P[ECIE =“FH£ + “DÐIN €] 
[“HNfHOEHOZHN. “niurepue[Áte SI _ 
"7 _°__ €Hgu2)**Oƒ: 2N] = ()uez + (ưe3)#I2IN 'yl 
"®Oa! uaÁnb 1 ẩ1 “ở 40 


'€l 
lo 21 “O2 . : 
cai lê sOI)FO22N£ + O°H + C S01) LDINE 


H 


TOH£ + +SIN = Œ@OU'9)S“H + “OIN '0I 
| ` - “"TIONZ + †SIIN = CEO])1MZ + “ÔN . 

_ (©,00?z-0€1) tO+ HN ='1+“ÖIN 6 
-@,00/ trọn) '[2£ + OIN£ =fO+*OINZ£ “§ 
_'©,00€-00y) IOH£+!N=fH+fDÐIN 7 

'(8ượng) ;) — TĐPCHN)NIec Œ“HN9 + fÐIN 
_ 'O“H9.+ “O€HN}NNI = Í9ÈP](O“H 'HN)9 + fIÐIN 
| —_*HN+ †(HO)OIN =C£9DOfHfHN + ZOIN '9 
| _ #N£+f(HO)IN = GÉP) HO#N£ + (#9 Ÿ[OIN 
: TOEN + (HO)IOIN = (#OHOEN + (2ÈP)J2IN '€ 
i thối ¬ „— _ 
_—_ 'O'Hb + JON£+ #Ọc + Ấ( ONÙINE = (%0E*ONHS kế () OINE & 
dọ$p) _ ĐH + POSIN = (2ÈP)”OS”H + ()“2IN Ƒ£ 
_'( €9g uex */ > Hở) _ -O# + +;Ï(O?HIN]=O O”H9 + EOÙZDÐIN “£ 


'(O,0°Z-S/1) 





O?H9 + TOIN = OfH9 J2 ˆ 


— 


¿l1 


.COM 
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5. ININH,),JG, + 2NaOH(đặc) + 6HạO = Ni(OH)¿4 + 6(NH;.H;O) + 
+ 2NaC1. 


870. Ka[Ni(CN)a] - KALI TETRAXIANONIKELATGĐ. 


Đỏ-da cam phân huỷ khi đun nóng. lan nhiều trong nước nguội. BỊ nước 
sôi phân huỷ, phản ứng với axIt, kiểm đặc, chất khử mạnh. Điều chế, xem 
S65. " 





RUTENI 
- S72 Ru— 


Kim - họ . mầu trắng với. sắc xám, rất 


đơn giản Ở trong die định, Phân ứné`với 
oxi hoá mạnH đi thiêu kết), 
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Cề (nghiền được. 
3 : không phản ứng với 
nơ thuỷ. Không tạo nên cation 


ó aXit đặc (khi có mặt oxI); chất 
n alogen, lưu huỳnh. Hấp thụ lượng 


RUTENI 













X 
M=240,96;  d=1,875(thô). đáng kể Hạ. Ở dang tự Tôn bệ thiên nhiên, hiếm nhất trong các kim 
1. Kạ[NCN),] = 2KCN + Ni + CN; (trên 500”C). loại họ platin. Điều chế, 876. 
25 Ka[NI(CN] .HạO = K;[NI(CN)a] + HạO (100). __.M=101,0 “12,30; e= 2607C- ¡. 4900°C. 
3. K;a[Ni(CN)x,]Qoã.) + 12HO = 2[K(H;O)a¿] + (Ni(CN)4]ˆ~ (vàng). 1. Ru +6HCI(đš€)+ Ó; = H;ƒ{RuCl¿] + 2HạO (125C, p). 
4. Ka[Ni(CN%](4Ð = 2KCN + Ni(CN);‡(tím). H 2. 5E | nUẾng ng) + ng ca = PP Siện +4Brn; + 4K;SO¿+. 
5. Kạ[Ni(CN)] + 2HCidoãä.) = Ni(CN);\ + 2KCI + 2HCN. ị A6 _ +4HạO. 
6. Kạ[Ni(CN),]+KCN(@đặ) => K:[N(CN:](22(6). | bế u +2H;O +3Cl; = H;[RuCL©;] + 2HŒ ( thường). 
7. 4K;[N(CN)aj + N;H,. HạO + EEROEDST- 4K:[N(CN3I(đó) + Ỉ __. #Ku+ 7C; + 2nH;O = {RuCl. RuCl; nH,O}}- (đ. SÔI trợ HI đặc). 
+N;Ÿ + 5SHạO. : 4. Rut O; = RuO› " (400Q 
S 2K;[NICN)4 +2HŸ(Zn) + 2KOH(đặc) = Ka[Niz(CN);] + 2KCN ¿ ị 2Ru + 3O; = RuO; + RuO, _ (rên 700°C). 
: ` 3. 2Ru + 5F› = 2RuF:. | (2300- 400°C), 
'9_ Ka[N(CN) đ kê Ka[Ni:(CN);}(đó nhạt) ng Ku[N( : _"Ru+ 3F; = = RufFs (750C, trợ luồng F, làm lạnh đột ngột). 
_KCN. HN NH: tỏng]. 6. 2Ru+3C1= 2RuC1; (230°C, khi có mặt CO). 
7. Ru+2S=Ru(S) [450C] 
871. [NI(CO}„Ï — NIKEN TETRACACBONYL _ _ —— (am) 
Chất lỏng xuan 2 màu. Đề sôi, gi nhiệt; mẽ Re trọ Han Àèt S. 2Ru +4KOH + 3O, = 2K;RuO, n 2H;O (500-600°C). 
nước. Khôn ản ứng với axIt loãng 1 äXxI sunfuri 2 
nitric đặc pn hủ mãnh liệt; (— xeE oxi. Điều chế, xem 860“. __ Ru+ 2KOH + 3KNO; = = K;RuO¿ + 3KNO; + HạO (400-500 ©). 
c 170, 73; đÍ › c= +19, 3°C. £=+ 42, 3C. bế Ru + KạCO;. +. KCIO; = =. K;RuO, +KŒ + CO» _-. 020 yÓ52 
v =Ni+4 (180-200°C).. 873. RuO;T— RUTENKIV) OXTIT. 


2. [Ni(CO)„]+ (đặc) = NiSO, + SO; + 4CO†+2HạO. - 
kổ TN¡(CO) XI _.. Os(đặc) = Ni@NO;); + 10NO› + 4CO,† + -6O.ˆ 

: nhọn Ï )]+ 2H;Odboi ẩm) + -5Ozfc khộ —ˆ—> 2Ni(OR; + 8CO; 
“SINH .. C). 





% ì ICO),] + '20:= = In 2g + §CO; - 
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_ Đen-chàm, không bay hơi: (khác với RuO/), khi nung nóng chấy \ và phân 


huỷ. Ít có khả năng phản ứng: không phản ứng với nước, axit, kiểm, 
_ hiểrat amonliac. Kết tủa hiđrat RuQ; từ dung dịch. Tan được nhờ tác dụng 


s3. 
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của axit clohiđric được bão hoà khí clo, là peoxit kim loại kiểm oxi hoá, 
__ bị hiđro khử. Điều chế, xem 872', 8741” 575, 876”. 


__. „ M=13307, d= 6/51, t= 955 C gĩ,°=49,0. 

I. RuO, => Ru+ O; ộ | (955-1250°). 
_ 2RuO;=Ru+ RuO, - (trên: 1300°C). 
2. 3RuO›+12HCI(đặc,b.hoà Clạ) = hy, WeunEs ad + Gi1+6H,O, 
| 700-1400” C 
400-500°C 
4. 2RuO; +3Na¿O; =2Na;RuO¿ + O; 

5. RuO; + 2H; = Ru + 2H;O 


874. RuO¿T— RUTENLVHI) OXIT 
Da cam-vàng, bay hơi ở nhiệt độ thường, dê. nóng chảy không bền nhiệt. 
Tan vừa phải trong nước (hiđrat hoá và thể hiện tính axit yếu). Phản, ứng 
-__ VỚI AXIE, kiệm, hiđro peoxit. Chất oxi hoá mạnh. Điều chế, xem. 872 
§73'2, 87577 


3i RuO; + O, RuO,(). 
(700-800°C). 
(200°C). 


M = 165.07; d=3 29; t=25.4°C; k= I 219. 2 0399. 
i.' RuO,= RuO; +O; - 
sÃ RuO¿0) + nHạO = RuO, .„,H›O(42) 
__ RuOx¿zH,O+ HạO _= [RuO,(OR)J( +HạO” + Œ-ĐH; ¬ 





3. RuO¿+ 6HCl(oã.) = H;[RuClO;] + mí + 2H;O,. .? 


4RuO¿ + 32HCI(đặc) = 9C1;Ì + 2(RuC1a. „32 168,0. 
4: 4RuO, + 4KOH(đặc) = “seRelee 2HO  (ứthường), 
_2RuO + 4KOH(đặc) = xe) )›+O,†+2HO  (đsôi). 


=5. RuO; + 2H;ạO;(loã.) = s= M + 2HO. 


875. KaRuO¿—~ KALI 3 ORUTENAT(VD 


Lục với sắc đỏ, bàu L án canh trong nước, anion chỉ bên trong môi . 
trường kiểm. ới axit. Thể hiện tính oxi hoá-khử. Điều chế, 
_ xem 872Ẽ, l | 


9 
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M: = 243.26. 


574 





(100-108”). JÊ 





-6.2KzRuO, + H;O + KCIO =1 







WVW W.jA VY L \NOÖƯVNHƠN;ƯCƠZ.COW 


1, KaRuO„.H;O = &aRuO,„ + HạO 
2. K;RuO¿ + 12HạO = 2[KŒ;O)s]” + RuO¿ (da cam) 





5. -2K;RuO,(đặc) + C(42)= 2KRuO, vo 
2K;RuO, “T CÓ. hoà) = 2RuO¿ : ©I. 
2KR 1O¿l + KCI + 2KOH - 


` 






( thường), 


2K;RuO, + Koo0:<€) H;O = RuO,(22) + KCI + 2KOH. (đ-sôi). 
. ã.5 + 2KMnO, = SRuO(2) + 2MnSO, _ 


+ 6K›2S5O/ + SHạO. 


phân huy khi đun nóng. Không tan trong nước nguội. Hiđrat 
;hàm RuCI:.HạO kết tính từ axit cloludric. Phản ứng với nước nóng, 
› thể hiện tính oxi hoá - khử. Hợp chất được coi là RuCh tan trong 


A^> 
á»3 thực ra chứa RuC: và RuC. Điều chế, xern S72°, 873”. 


AM=20743; dj=3.!11. 
_2RuC]; = 2Ru + 3Cl; (500-850°C). 
. RuCl; + 5H;O(ng`) = [Ru(Œ1;O)zCl(OH);](2)(đỏ) + 2HCTI. 
RuG1; + 3HCI(đặc) = H;[RuCia] 


2RuC]; + 2O; = 2RuO; + 3Cl; (600-700°C). 


- 2RuCh + SKOHdoä. )+ 2KMnO, = 2K;RuO, + 2MnO;})+  6KCI+ 


+ 4H:O. 
4RuCl, + 2H;S(. hoà) + 2H,O = Ru(S;)Ỷ + 2RuQI,{ + RuO„Ỷ + 
_+8HCŒI. 
_RuCla + 2MCKđặc) + H,O= =M;[Ru(H;O)CI:]. (M=K,Rb, Cs). 


h Mà SG: + ng là J6 bờ h " Zn= EU ta eReP + ZnC]a + 


+ I2H;O 
fRu(NH,)jICL +2H;O | = | - RuG,O)(NH,);]C, + NH;.HO, 
(Ru(H;O)(NH;);]Cạ+N; — [Ru(@N;)\(NH;);:ỊCh + HạO. 
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RODI 
877. Rh - ROĐI 


Kim loại họ platin, màu trắng bạc, cứng hơn palađi và platin, khó gia 
công. Khó nóng chảy, khó sôi. Trong những điều kiện đặc biệt người ta 
chế được dung dịch keo rodi và muội rođi (bột rođi rất mịn, rất có khả 
nãng phản ứng). Kim loại quý: dạng tấm không phản Ứng Với nước, axI(, 
cường thuỷ, kiểm, hiđrat amoniac. Muội rođi phản ứng với axit sunfuric 
đặc, cường thuỷ, clo trong môi trường kiểm, axit ciohidric khi có mặt oxi. 
Bị oxi hoá khi nấu chảy với kali hiđrosunfat. Phản ứng với oxi, halogen. 


Ở dạng tự sinh LU Ã thiên nhiên (trong hợp kim của platin). Điều chế, 
xem 878*”, 870” , 880” 


M=102906; đ=1241; /„=1963°, rzx 3700°C. 
- 4Rh(muội) + 24HCI(đặc) + 3O; = 4H;[RhCl¿] + 6H;O. - 
. 2Rh(muội) + 6H;SO,(đặc, ng) = Rhz(SO,)z(vàng) + 3SO;† + 6H;O. 
- Rh(muội) + 6HCI(đặc) + HNOs(đặc) = H;[RhCŒk] + NOf +2H;O. 
.4Rh+3O; —›> 2Rh;O; 
2Rh(muội) + 3O = RhạO; + 3O, 
5. 2Rh+ 5F; =2RhF; 00°C). 
Rh + 3F; = RhFc ` -750°C). 
6. 2Rh +3Clạ =2RhC]; - (400-6007 C). 
KÀ nhang + IONaOHdoä. }+ 5C1, = = — + 10NaC] + 


_ % c7 + 3HO. 
3. 2Rh + 3Cl; + 6NaCl = 2Na;[RhCI, _00). 


9. 2Rh+12KHSO,= 2K›[RhQ J4 5SO; + 6H;O + 2K25O, (700°C). 


+> G2 bà >m 










ý khi đun nóng bon: chân Tỷ Dạng đã 





(600-800° "Si lầ» 
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2RhạO;=4Rh+2O, - (trên 1100°C,.c.không). 

Rh,Os.7H;O = Rh,O; + 7HạO c(ưên 200°C). 
_Rh,Os7HạO@) + 8HạO == man, mm Dĩ =41,10.- 

RhzO: + 6HCI(đặc) = H;[RhCl¿] + | 

Rh;O; + 3Hạ = 2Rh + 3H;O (400°C). : 


Rh›;Oa. TH + ca Sẽ )à =2Rh(OHD;l(cbàm) + 


_ Nas[Sn(OH)4] + 4H,O. 
7. RhạO;+ ¬— 3NaCIO =2Na,RhO,(4) + 3NaCI + 2H:O. 


879. Rh©l; Bà) CLORUA 


N oa trong luồng khí clo ở 900°C. Sau khi nung, không tan 
ế ốc, hiđrat RhCi: .nHạO tan nhiều hơn (dưới đây trình bày tính 
về + ủa hiđrat). Không phân l¡ trong nước, dung dịch vừa mới pha không 
hö kết tủa khi thêm AgNO:. Không phản Ứng vỹ aXxIt 0i. Phản ứng 


với kiềm, hiđrat amoniac, hiểro. Điều chế, xem S77Ẻ, 880”. 
M=20927: d= 311. 







¡. 2RhCl; =2Rh + 3C]; _ "¬ (trên 694°C). 
2. RhCl;.zH;O = RhC]; + nHO  - (đến S0°C, c.không, có thể n =4). 
_2(RhCl:.nH;O) = RhạO; + 6HCI + (2n-3)H;O (trên 180°C). 


3. RhCl: + 3HạO = [Rh(H;O);C;I(nâu). 


Â. RhC]; + 3HCI(đặc) +3H;O= HẠIRbCNJ. +3H;O.= 3H;O” +[RhCk/]” 
(hồng). 


.'-5, 2RhC1; + 6NaOHdoä. k =Rh,O,Ÿ + 6NaCI- + 3H,O. 


6. RhCl; + 6(NH;.H;O)[đặc] = [Rh(NH;)c]Cl;Ỷ + 6H;O (rg: rượu etylc). 
tỗ RhQ; + 3MCI(đặc) = =M:[RhCk]Ỷ. 


( ` 
| 
nung. z thụ đụng k , không phản ứng với nước, axit, kiểm, hiđrat tạng _ (8 rượn. ctyhe, M= 'Na',KNH¿). 
da mông Hiđ ng nn nhạt RhOa. 7HO (hay Rh(OH): HO) kết 5 ¬g- 2RhCb, + 3H,= = 2Rh. + 6HQ- 400 C t8 luông CO,). 
ủa từ đu , có khả năng phản ứng hơn, phản và với axit. - Thể hiện ` 
tính oxi ử. Điều chế, xem 877”, 379729, .880° '9. 4RhQl; + 3O;: = 2Rh,O, + 6CI, (750-800 C). 
s$ M=25381;  d=8/20. - go dể 
% _ „. _ STI 
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. (6007, 


10. 2RhCI, + 3F; = 2RF; +3Cl. 
RhC]; + 3HF(oã.) = RhF;‡ + 3HCI. : | 
H1. 2RhQI; + 3H;S = Rh;Sz(đen) + 6HCI (350°C). 


12: x"“n +3(N;H¿.H;O) + SANG H;O) = 4Rh(đ4keo) + 3N;† + 
: | + 12NH„CI + 15H;O. 
| 13. 4RhQI; +,6HCŒ)O + 9K;CO, = = 4Rh(muội)} +6K(HCOO) + __ 


+'12KŒl+ 9CO¿Ï + 3H;O. (đ. sôi). 


S80. Na;[REhCly] - NATRI HEXACLOROROĐAT(D. 


Hồng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước, anion được aqua 
hoá. Tạo nên tinh thể nâu đỏ thẫm Na:[RhCI¿].I2H;O. Phản ứng với 
kiểm, bị hiđro khử. Điều chế, xem 8777, 879”. 


À/ = 384.59. 
1. 2Na;[RhCI,] =2Rh + 6NaCl + 3CI; 
2. Na;[RhCl¿|(đặc) + 12H,O = 3[Na(H,O),]" + [RhCl¿]” (hồng). 
- [RhCNƑ + HO == [RhŒf,O)CLỶ(đỏ)+CT — (phaloã). 
3. Nas[RhCl,](đặc) + 3HCI (#) = H;[RhCl,] + 3NaCI 


80C, c.không 
H;[RhCi¿] + zH;O ————> H;[RhCl,] 2H,OÝ ` 





—> RhC1:.nzH›O. 
4. 2Na;[RhCl] + 6NaOH(đặc) + SÀN 
5. 2Na;[RhCl,]+3H;=2Rh+6N 
6. 2Na;[RhCl¿] + -8H;O ` điện me ve (catôt) + 2H;RhO¿(tfm)[anôr] + 


1. s3 Hoa.) tên phân 


® s 


O⁄.5H;Oở + 12NaCl. 


H;Í(catôt) + 2RhO;Ì(anôr) + 
+ 2HO + 12NaŒ. 


5378 
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(trên 550°C). 


- 400-500G. 


6NaCI + 6HCI. (trợ HCIO, loã.). 





_ đê nóng chảy nhất và có khả năng phân - ứng. nhấ rỆNNg 


_palađivà muội palađi (bột palađi rất mịn). 


_ thuỷ, halogen, lưu huỳnh. Bị „ 
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Đ®ALAĐI 
S81. Pd -PALAĐI 


Kim loại họ platin, mầu xám nhạt, tương đối r mềm 


_- 


ø các krrm loại họ 
Học bớt" ế được dung dịch keo 
trong dung dịch có 

VỚI nưỚc, axit loãng. kiểm, 
IC đặc, aXH nItric đặc, Cương 
ti osner oxi hoá khi nấu chảy. Hấp 
thụ lượng tối đa (trong các 1) li., trong đó hiếro đã được hấp lưu 
nằm ở trạng thái hs m loại đã được bão hoà niđro có thể bốc 


cháy trong không đạng tự sinh trong thiên nhiên (tron hợp km 
của platin). S2 Bến S85 8868. 38815 P = 


=Ïl06.42; đ= 12/02; „= 1554°C: t= 2940°C. 


palatin. TT những điều kiện đặc biệt, ngưò 


màu nâu. Kim loại quý; không phả 
hiđrat amoniac. Phản ứng với ax k sai 


Ì. Rú+2H (đặc) + 2C1¿ = Hạ[PdCL](24)(dđen) ) 
5 Cl;](2⁄) = H;[PdClL,](đặc)[nâu] + C1„T 
dâm bay hơi tr HCI đặc). 

(pha loã. bằng nước). 


Ló0- S0”C] ? 


H›†PdClk,](đ2) = PdCb; + Cl; + 2HCI 

2. Pd+ 2H;SO,(đặc) = PdSO,Í + SO,† + 2H,O (80). 
3. Pd + 4HNO¿(đặc) = Pd(NO,)zL + 2NO,Í + 2H,O. (80°C). 
£. 3Pd.+ 18HCI(đặc) + 4HNO;(đặc) = 3H¿[PdC,] + 4NOÏ + 8H;O. 


3Pd + NHAN + 2HNO:(đặc) = 3H;[PdCl,] + 2NOT + 4H;,O 


(đ. Sôi). 

5. 2Pd(muội) + O; =2PdO ` (đến 730°C). 
6. 2Pd+3F;=2PdF; (400-500°CG_ 
7. Pd+C1;=PdCI, _ 00-550°C). 
§. Pởd — PdS(chàm), Pd(S;)(đen) [400- 500°CI. 
9. PđŒmuội) + 2KCI(đặc) + C1 = Ka[PdCLj (S0°C). 

10. Pd + 4KHSO, = ng + SÒ¿ + 2K;SO/, + 2H„O 250-400). 

11.Pd+ 4HCI(đặc) “ÉP SE si. _ HạÏ(catô0 + H[P4CL,](anôt). 

579 
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S82. 'PdO - PALADITU)OXÍT. 


Khoáng vật palađinit. Đen phân huỷ khi đun nóng mạnh. Không tan trong 
nước, trong những điều kiện đặc biệt tạo nền dung địch keo nâu. Dạng đã 
nung Ít có khả năng phản ứng. Không phản ứng với cường thuỷ. Phản ứng 
với axit brom hiđric đặc, với oxit Kim loại điển hình khi thiêu kết. Dề bị 
hiđro khử. Điều chế, xem 8817, 883', 884", 885)”, 886”. - 

M = 122.42; đd= 6,70. - | 
(780- 800C). 


x. 32,92. 


1. 2PdO = 2Pd + O¿ 

2. PdO0) + 5H;ạO [Pd(H;O)„]'” + 20H; 
3. PdO + 4HBr(đặc) = Hạ[PdBr¿l + HO. 

5. PdO + K;O = K;PdO¿ (600°C, trg khí quyền Ar). 
6. PdO(i2 keo) + 4HCI(đặc) = H,[PdCI,] + HạO. 

7. 2PdO(42 keo) + N;H„.HạO = 2Pđd(22 keo) + N;T + 3HạO. 


883. Pd(OH); - PALAĐE() HĐROXTT 


Vô định hình màu nâu, phân huỷ khi đun nóng mạnh. Không tan trong 
nước. Thể hiên lưỡng tính (tính bazơ trội hơn): phản ứng với axit loã 
kiểm đặc, hiđrat amoniac. Dệ bị hiđro, hiđrat hiđrazin khử, bị No 

oxi boá. Điều chế, xem 884” ° 886”, S88” 


M = 140.43; g†25= 28,92. 
1. Pd(OH); = PdO + HạO ¬ 
2. Pd(OH); + 2HCI(oã.) = PdCI,} + 2H;O. <â» 
3. Pd(OH); + 18HCI(đặc) + 2HNO;(đặc) ~3H⁄z{P Cl,]+2NO?+10HạO. 
4. Pd(OH); + 2NaOH(đặc) = Na;[Pd(O àng). 
5. Pd(OH); + 4(NH;. H;O)[đặc}< [Pấ(NH;),J(OH); + 4H:O. 
6. Pd(OH); + H; = Pd + 2 
7. 2Pd(OH); + N;H v6 + N;† * 5H,O 
. 884. Pd(NO¿)z `" NITRAT.Ô 


„là polime {Pd(NO2);}„- Không bên nhiệt, hân Ì huỷ. khi đưn 


—- 
_——— 


` 500°C). 
= 


Nâu v 
-a y phân hoàn toàn, tan nhiều trong nước, đã axit hoá, tan Í - 


` 
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trong axit nitric đặc. Phản, Ứng với axIÍ clohiđric đạc. Kiểm, hiđrạt 


amoniac. Điền chế, xem SS1”. : S vs. 


# = 230.43. 
1. 2Pd(NO¿;);=2PdO + 4NQ¿ + O; Ô trên 350° ©). 
2. Pd(NO¿); + HO = PdNO:(OH)J + mẹ “Ế ( thường). 
_ Pd(NO;); + 2H¿O = Pd(OH);Ỷ + 2 (đ.sôi). 
(trợ HNO; loã.). 


3.. Pd(NO;b) + 4HzO = [Pd(HUO O- 

4... Pd(ŒNO:)»; + 4HCI(đặc) = = nh †+ 2HNO:. 

5 -P4(OH)sY + 2NaNQ¿. 
= [Pd(NH;),](NO: 3); + 4H;O. 





Nâ & 6 ba) hơi khi đun nóng, nóng chảy đưới áp suất dư của Củ. lan 
vừa hải trong nước nguội, thực tế không phân l; tỉnh thể hiổrat 









` s b, '2H,O tan nhiều hơn muối khan. Bị thuỷ phân: trong nước nóng 


ohản ứng với axit ciohiểric đặc, kiểm, hiđrat amoniac. BỊ hiđro, axit 
-_ fomic khử. Tham gia phản ứng tạo phức. Đề thực hiện phản ứng người Í ta 
kuyớ: đùng dưới dạng dung dịch Hạ[PdChi. Điều chế, xem 88Ì „383”. 
À4 = 177,33; d=4,08; LÊN c= 680 C.(). 


PdCL = Pd + Cla (590-740°C). 


PaC1..2H¿O(đả-nâu) = PdC1; + 2HạO (150°C, c.không). 
PdCisGoã.) + 2H;O(ngu.) = [Pđ(HO);CH]. _ 
PdCl, + 2H;O(ng ) = Pd(OH);Ỷ + 2HCI. 
3PdC1; + 12HCIKđặc) + 2HNO:(đặc) = 3H;[PdClai + xà sói +4H:O. 
- PdCb + 2NaOH(oã.) = Pd(OH);Ỷ + 2NaClL. _ 
PdCl; + 2NH„ClQoã.) = - cis-[Pd(@NHạ);Cj]Ỷ + -2HCL. ˆ 
_ PdC]; + 20NH:. H;O)floä.] = ír -an-[Pd(NHa»;CjW + 2H;O. 
. PdCl@h. phù) +1; = PdÌ + 2HCI. ( thường). 
__ PdCụ + HCOOH = 'Pd(muộï)} + 2HCI + CO¿F ˆ _@070ŒO). 
16 EdCt, + 2MCI(đặc) = Mạ[PdCu](42) (M=H,N&ÿ. 
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_11.P4C1; + HS. hoà) = PdS|(đen) + 2HCI. 


_ 12.PdCI, + H,O + CO = PdỦ + 2HCI + co,†' '(ứ thường). 
-13. PdCl; + NaNO; = PdO + NaNO; + Cũ, Ø70-370°C. 


886. K;[PdCl,]~ KALI TETRACLOROPALAĐAT qD 


_ Nâu-vàng, nóng chảy không phân huỷ, bền nhiệt. Tan ít trong nước 
.. nguội. Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. Không phản ứng với axit loãng. Bị 
nước sôi, cường thuỷ, kiếm, hiđrat amoniac phân huỷ. Thể hiện tính oxi 
hoá khử. Điều chế, xem 8817887”. - 


M=32643; đ= 261;- t„=525°C, - p†?,”=4.80.. 
1. K;[PdCl,] + 2H;O = Pd(OH);i +2KCl+2HCÍ  s _ (đ.sôi). 
VÃ 3K;[PdCtL,j] + 6HCI(đặc) + 2HNO:(đặc) = 3Ka[PdClslv +2NOT + 


_ + 4H;O. 

3. K;[PdCl,] + 2KOH(Qoä.) = PdO (4đ keo) + 4KC+ HạO. _ 

-4. 2K;[PdCl¿] + 4(NH;.H;O)[loã ] = [Pd(NH;)x;][Pd”C1L] + 4KCI + 
_ : _=+4H;O. 

¬IP Ka[P4C1] + 2NHuCi(oã.) = cis- -TPd(NH;);Cl;] + 2KCI + 2HCI. 

6. K;¿[PdCI,](h.phù) + Cù = Kạ[PdCls]‡ - hi có mặt KC) 


7. 2K›[PdCLl + N;H¿.H;O + 4H; EO)Ue: ]= 2Pd(đ4 keo) + Thới 


§. K;[PdCl,]+ - KŒICOO) = Pd(muộï)4 + 3KCI + c0+ + 


SŠ7. Kz[PdC‡,] - KALI — 
ội. Không tạo nên 


Nân-đỏ, phân huý khi đun nóng. Tan ít trong nước 
tinh thể hiđrat. Bị nước sôi, axit clohidric đạc, kiêm hiđrat amoniac phân 





huỷ. lu oxi hoá mạnh. Điều chế, x 586”” | 

M = 391,33; ¿<sna Dĩ, =5,22.. 
1. Kạ[PdCl]= Kạ[PdClL] | _ 380). 
2. Kạ[PdCl¿]+ 2H; sê ++ G;† + 2KC + 2nœ† —_ (đsôi). 
3. Ka[PdClsl= SNEN lử+C† _ — (rgHCIđặc,ng).. 
4. Ka[Pd OHQoã.) = PdO,L + sKq + L2H,O. | — (đsôi). 
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-:8. {Pd(NH§;);Cl;] + Hạ =Pd + 2NH,Cï 
9 
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Á 


5. 3K,[PdCL] + 8(NH;.H;O)[loã.] = 3cis- puuo +N; 






Có dạng đồng phân /rarns, bền màu đa cam và đ phân c¡s, không 
_ bển, màu nâu vàng. Có oligome phối trí Na d Cl]. Không bên 


nhiệt. Tan ít trong nước nguội. Không t viện hiđrat bị nước SÔI 
phân huỷ, phản ứng với axit, kiểm, hi onjae. BỊ cường thuỷ và cÌo 
oxi hoá, bị hiểro khử. Điều chế, xem §85" , 886”, 887”. 


s8, [Pd(NH;);Cb;] : ĐICLOROĐIAMMINPALA HN 









| Hào 246 k=03049 | 
1. 3[Pd(NH;);C1;] = 3Pd £34NH,CI + 2HCI + N; (trên 210°C). 
2. cũ [PMNNE phù) —3> #zns-[Pd4(NH.),CL} ˆ Ú thường). 
Kụy 3›T+ 2H;O = Pd(OH);Ý + 2NH„CI (đ.sôi, 7). 
4. 2[Pđ@ }CL] + 2HCI(đặc) = (NH„)2[PdClL]d (80). 


Í ă(NH.),CL] + 12HCI(đặc) + 2HNOs(đặc) = 3(NH¿);[PdCl,]k + 

+ 2NOT + 4H;O. 
._ [Pd(NH2;C1;] + 2NaOH(oã.) = Pd(OH);Ý + 2NaCl + 2NHs(đ.sôi). 
-_ [Pd(NH;);C] + 2(NH;.H;O)[đặc] = [Pd(NH;)„]Cl; + 2H;O. 


(900°C). 
._ rans-[Pd(NH:);Ch] + Cb = rans-[Pd(NH:)„CL] ( thường). 
_—.. | 
889. Os - OSMI 


Kim loại họ paltin màu nâu nhạt với sắc xám, nặng nhất trong các kim 


_ loại, rất cứng, giòn (nghiền được thành bột), khó nóng chảy, khó sôi. Kim 


loại quý: không phản ứng với nước, axit loãng, kiềm, hiổrat amoniac. Dễ 
bị oxi hoá trong không khí đến số oxi hoá cực đại (+VII). Không tạo nên 
cation đơn giản trong dung dịch. Phản ứng với axIf sunfuric đặc, chất oxi 
hoá mạnh, haiogen, lưu huỳnh. Hấp thụ lượng rõ rệt Hạ. ở dạng tự sinh 
trong thiên nhiên (hợp kim với vàng, Iriổi, 0 Da Điều chế, xem sog`° 
891”, 892”, „ế” 


= 190.2; j= 22.61; r„=3027°C; „= 5000°C. 
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Os + 6HCi(đặc) + O; ——> H;[OsCla] + 2H¿O. 

Os + SHNO:(đặc) = [Os(HạObOuj +85NO; + 2H,O. 
ÓOs + 4H¿O,;(đặc)= [Os(H;O);O,] + 2H:O 

Os + 3KCIO + 2KOH(đặc, ng) + HạO = Ka[OsO;(OH)¿] + 3KCI. 
Os + 2(KOH.H;O) + KCIO; = Ka[OsO;(OH),] + KCI + HạO.. 


VẺS lộ § đc 


(15ŒQ). 


Os + 2KOH. HạO) + 3KNO, = = K;[OsO;(OED] + 3KNO; + H;@. 
(150). 
2Os + 4(KOH.H:O) + 
6. Os+ 2Q; 7= OsO,.. 
—— .Os+OsO„=2OsO,.. 
7. Os+ 3F; = Osfk. 
ð. 2Os + 7F¿ = 2OsEF;(vàng). 
9. 2Os+ 10HFE = 2OsF; + 5H¿. 
10. 2Os + 3C1; = 2OsC1:. 


3©; = = 2K;[OsO;(OH)) + 2HO. 


11. Os +2S = Os(®%). 

12. Ös + 2KCI + 2C; = K;[OsCtgJ(4ỏ) | 
Ụ 

890. OsO¿ - OSMT(VHĐ OXIT Sì> _ 

Vàng nhạt ( gần như trắng), bay hơi, dễ nóng chảy frang thái lỏng giống 

dầu), đễ sôi C monorne ở trạng thái khí). Rất,có Khả năng phản ứng: phản 

ứng với nước ( tạo nên dung dịch g ung tính), axit clohidric đặc, 


kiểm, hidrat amoniac. Chất oxi hoá. mì h: bị hidro khử, phai mg với 
chất khử điển hình. Điều chế, xen 889, 8931. _ 


_M= K à›9B6; ¿.. -=40,6°C, t,= 131,2%C. ¬. 
l$} 349) 6449, ý 1M SN vãi 


cT _.. HOyO 7 7 
_.. HCI(đặc) = Hạ[OsCug] kế, + 4H,O. 











cŠ 
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(150G). 
(400ˆC cháy trg k khí ). 
: (150C). 
(200ˆC cháy trg flo). 
†500-600°C, p, làm lạnh đến ¡50°C]. 
(100°G). 
(100-500 “` 
Os + 2C; = OsCl,, " — (65 : 


\È@o. 
^ Ô enợC 





„ốc OH(đặc) = Mo[rrans- OsO,(OH);]( nâu). [M=K Cs,1/2Ba] 
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: 4. OsO, + 2(NH:.H;O)[đặc] = (NH,.);[OsO,(OH);\(đ). [; thường]. 
__ OsO,+ NH;.H;O[loã.] = H[Os(N)O;] + 2HO_ K _(đ.sôi). 
5. OsOu+ 4H =Os + 4HO _@50Q). 
6. OsO, + 4FeCb + 8HCI(đặc) + — = (NHò cà + 
_ + 4FeCh + 4H;O. 
— (NH2;[OsCl]+2H;= Os+2 kiều - (300-400°). 
Ỷ \oà Ka[OsO;(OH)„] + KNO¿. 


7. OsO¿ + KNO;(@oã.) + ri 

891. OsC]; — vn RUA . 

Đen-nâu, bay hơi +ẻet khi đun nóng. Tan nhiều trong nước, phân Hi 
| phân ở cation. Kết tính hiđrat màu iực thầm 


không đán 
'OsC1:.3 dũng dịch axit clohidric loãng. Phản ứng với axit đặc là 
chất o&%i lềm, cacbon monooXIt. Dề bị khử đến kim loại. Điều chế, 


, 8925. 


‹ 
h 

È- 
Ệ 

h 
t 
Ì: 
Ệ 
l 
Ƒ 
F 
k 


M = 296,56. _ 
. 2OsCl]: = OsCl; + OsCl¿ (500-600”C, c.không). 
_OsChdoấ)+4HO == [OsH;O,„Cis]+CT,- 

[Os(H;O),„Clạj”+HạO == [Os(H;O);C(OH] +H;O”.. 

3: OsCl: + 5HNO;(đặc)+H;O = [Os(H;O);O,] +5NO;† +3HC] 
4. 2OsCl: + 6NaOH(oã,) + (n-3)H;O =Os;Os.zH¿O} + 6NaCl. 
5. 2OsCl; + 3SO›(b.hoà) + 6H;O = 2Os} + 3H;SO¿ + 6GHCI. 
OsC1; + 3FeC1;= OsÌ + 3FeC];. _ (trợ HƠI loã.). 
._ 892, OsCH — OSMIAV) CLORUA - 


" 'Nâu với sắc đen, bay hơi, "bên nhiệt, nóng chảy không phân huỷ. Bị xu 
phân, phản ứng với axit, kiểm. Điều chế, xem 989” ,801!, - 


s— M=33201 - „=32%C. 

N. O:Cl, + 411,O —>Os(OH),Ù +4HCL - 

_ 2.OsCkữ)+ 2HClđặc) => T[OsCl,|(da cảm). 

__._ 3. OsCl, + 4HNO;(đặc, ng) = [Os(H,O);O,] + 4NO/f.. 
=Á, OsCI, + 4NaOH(oã) = -Os(OH)„Ì +4NaCl. _- 


(đ.sôi). 
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5. OsCk, + 2H; = Os-+ 4HCI ¬ 
6.2OsCI, (42) SE) 2OsCl;(dd)(catôt) +Cb† (anôt). (ng HCI loã.). 


893.K;[OsO;(OR)¿] - KALI TETRAHIROĐIOXOOSMAT(V)) 


_ Tím-đỏ, phân. huỷ khi đun nóng. Trước kia được mô tả bằng công thức 
“KaOsO¿.2H;Ơ (kah osmat khan không t† tách được). Tan nhiều trong. nưƯỚC 
_ nguội, bền trong-dung dịch kiểm. Bị nước sôi, axit phân huý. BỊ đihiđro 
sunfua, kah xianua, hiđro.khử. Bị Ó› không khí oxi hoá. Điều chế, xem 


—889”” 890”. 
M= 368, 42. 


L 2K;[OsO;(OH)„]= OsO; + OsO„ + 4KOH +2H,O (140-2007). 


2H2O = {OsO (OH) IIE +2[KŒ;O) T 
2. Ka[OsO›(OH)¿] + 12H; (ngụ.) = Í S ñ ân tra sả x mm n 


3. 2K;[OsO;(OH)4](44) = Go. + Kz[OsO,(OH);] + 2KOH 
(đ.sô1). 


4. 2K2[OsO;(OH)4] + 2H,SO,dcz }= ai + [Os(H;O);O/¿] +. 
_sr 2K›SOx + 2H;O. 


5. K;[OsO;(OH)¿] + 4HNO,(đặc) = [Os(f,O),Ou +2NO, + 2KNOa + 


F 6. K;[OsO;(OE)/J + 3H; = Os + 2KOH +4H;O. cơn 


1 UUNSNNG + O; + 2HạO _> '2ƒOs(H;O);Ox] caỢ. 
(? thường). 


$. K;[OsOs(OH), + 5H,S(b.hoà) = Os(S;) + si Ma +6H,O. 
soi ch Âm 
¬40" 


c,'rất cứng, giòn, rất khó nóng cháy, khó 
ặc biệt người ta chế được dung dịch keo 


IRIĐI - 
894. Ir —- FERIDI 


_Kăjm loại họ platin mâu 
sôi. Trong những điề 

_ miểi. Kim loại quý: 
hiđrat BI ơi Cauon tr có màu nâu vàng trong dung dịch. 'Tan được 


_trong 5 ciohie ï c đặc khi có mặt O›. Phản ứng với chất oxi hoá mạnh 


3&6 
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- vàng) kim với osmi và platin). Điều chế, › xem 895, 897" „ 899/7 
901 
=19222; đ=22A21; ';„=2443°C; ,,=4 _ 
1..Ir+ Thuêu + O; = H;[rCk,] +H,O cm {125°, p). 
Ir(bột) + O› = IrO; | cá -(đến 600°C). | 
.3. Ir+3Fạ=IrFs _ : ` >> (đến 240°C). 
'2Ir+ 5F; = 2IrFs Ấ _ — (350- 800%). 
2ïr t 3C]; = 2lrC_ (09 630C, có mặt CO, dưới ánh sáng). 
lr ` HS, IrS; (đến 650C). 
Ir + 2BaO; (đến 800°C). 
2lr + 6i HH nha +3H¡. (300-400°C, t chất SO,). 
r+ xà 2NaOH = Na,IrO; + 2NaNO› + CO;  (ren350C). 
_ 895. ›“4 OXIT _ 


ham, phân huỷ. khi đun nóng. Không điên ứng với nước. Hiđrat 


Tv<+ lục thầm Ir;Os.zH;O kết tính từ đụng có dịch: Phản ứng với axIt. Bị oxi 


_OXI hoá, bị hiđro khử. Điều chế, xem 896 sẽ 800%” ủ 


M = 432.44. 


1. 2IrO; = 3IrO; +r (400-500°C). 
2. IrạO;zH,O = IrạO› + nHạO (300°C). 
3. IrO;() +15HO == 2[rŒO)j}#+6OH;p7,Š=47/70. 

4. IrạO; + 6HCI (đặc) —> H:[IrCI,]+ 3H,O. 

5. IrạO; + 3H;SO„(oã.) = Ira(SO,); + 3H;O (tre khí quyển N;). 
6. Ir;O; + 2HNO:;(đặc) = 2IrO;} + 2NO¿† + H,O_ [đ.sôï]. 
7. IrO;+3Hạ=2lr+3H,O (400-550°C). 
§. 2IrrO;+O;=4hrO; (600°C). 


996. Ir;(SO4¿); — IRIĐITH) SUNFAT 


Tinh thể hiđrat màu vàng, muối khan không tách được. Không bền nhiệt. 
Tan nhiều trong nước đã axit hoá. Phản ứng với axit sunfuric đặc, axit 
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Titric đặc, kiểm, hiđrat 2moniac, Tron ng môi trường kiểm bị O không khí | 10. 2Q + Úl; = “tru, _ _ _ nh 
oxi hoá dân. Điều chế, xem 895”, sogf, 11. 2IC1; + 2H;O + H;ạO;(đặc) = 2IrO„Ý + 6HCIT - s 
À4 = 672,63. Q¡ ft. __Ta (TW CY AC Ò 
898. rC1¿ —- IRIDIAIV)CLORUA “ SN ` : 
¡. lra(SO¿)a. nHạO = lrạO+ + 3SO; +øHO ~ | (300-400°C) vu nào, | nà, | " _ 
2T N : - _ Nâu, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều nguội, aqua hoá và 
-_ 1r2(SO¿); + 12H¿O = 2[Ir(H;O)¿J”” + 3 SO¿” _—_ (rg H,SO¿ loã.). trao đổi phối tử: Hiđrat IrCl.zH;O' kế đính từ dung dịch axit clohidric 
3. Irz(SO¿);(đặc) + 3H;SO,( 580%) = 2H;[Ir(SO/,)]. loãng. BỊ nước nóng: phân huỷ, Phản-f VỚI axit clohidric đặc, kiểm. BỊ 
4. _ Ira(SO,); h5 2HNO;(đặc) + 2HạO — 2IrO„k Š 2NO† - 3H;SO, (đ:sôi). hIiđro khử. Điều chế, xem §97 SMS? : ' ¬- "¬ HỘ : _ 
3. tr;(SO¿); + 6NaOH(oã) = IryO;} + 3Na;SO, + 3H,O, 1. ITrỢL = Ir+ 2CI `` cóc (trên 700°C) 
| _ _+ "= 2 | - 
Z“ra(SO,); + 12NaOHdoä.) + Oz(k.kh?, ——> 4IrO;Í + 6Na;SO, + 2. IrCl,(đặc) + U)= [r(;O);CU]. ¬¬ 
+ 6H;O. IEŒiQ) ;O => [rH;O;Ch]°+CT. 
6. Tr;(SOu); + 6(NH;.H;O)[đặc] = IrạO¿4 + 30NH¿);SO, + Xkš :š 2H;O(ng) = IrO;Ì + 4HCI. 
S97. lrC]; — IRIbĐIm CLORUA : ` + 2MCI(đặc) = M;[IrCl,] _ M= H, Na). 
Lục thầm, phân huỷ khi đun nóng. Sau khi đã nung, không tan trong > . TrCl¿ + 4NaOH(oã.) = IrO;‡ +4NaCI + 2H;O. 
nước, hiđrat ÍrCl;.+H;O tan nhiều hơn, phân Ì¡ ít (dưới đây trình bày tính r | 6. TrCL +2H› = lr + 4HCI (350-450°C) 
` . IrClạ 2= _ : 


chất của hiđrat). Phản ứng với axit đặc, kiểm; hiđrat amoniac, oxi (trong j 


môi trường axit yếu). Bị clo, hiđro p€OXIt oxi hoá, bị hiđro khử: Điều ch 
xem 894. 


. — 899.Naj[IrCl]—-NATRIHEXACLOROIRIĐATM  - 
_ - Lục thâm, bền nhiệt. Tan nhiều trong nước, anion được aqua hoá. Phản 





| M=29358;, đ=5,0(tthể) - VAN \Ề ứng với axit sunfuric đặc, axit nitric đặc, kiểm, hiđrat amoniac, clo. Bị O› 
đến 773”C -708°%Q_ : _ không khí oxi hoá trong môi trườn kiêm. y°U Bí hiđro khử. Điều chế, 
1rC1; > lr C; (n ân) ˆ ——. irCI(đö ỳ =. — | Ĩr F. xem nHÐ _ kì # : 
2. IrCI; + 3H;O = [lr(H;O);Cj]. _ ` _ M=4713,91; k=21 2509. 
3. IrCl; + 3MCI(đặc) =M;[TrCI,] (M=H1, Na). | 1. 2Na;[IrCl¿]= 2Ir + 6NaCl +3Cï; ˆ —___ - 800-1000. 
2IrC]; + 4MCM(đặc) + Cl; = 2MGrCl¿). | _ _ 2. Naa[IrCI].!2HạO = Na;[rCl¿} +12H,O.. | (50°C ,c.không). 
4. 2IrC1; + HNOzs(đặc) + HạO = lr tr 61 cUY- _(đ.sốï). ị 3. Naa[IrCiz]@oã.) + 12H;O = 3[Na(H;O)„]” + [IrCl,]”. (trợ HCI loã.). 
5. 2lrCl; + 6NaOHđoã.) = Ir v22 NaCï + 3H,O. - ¬ | _ IrC+H,O => IrŒ:O)CRÏ +ŒT. .. 
6. 2lrC1; + 6(NH;.H;ạO) tE1~ Os‡ + ung Xung 64.  wi 4. L.2NAIECM + 6H,SO, pH» ®(SO¿); + 3NaSO, + -12HCTT. 
7. 2IrC] + p e® _ (đ.sôi). 
. 2Ïr _. ¬- .-(400°C). ¬ Ạ 
8. 4IrCl; + 30, (;H/) : I2, H,O)= 4L : 4d keo)+ 3t Ho = : : „ NaihCHj+ 4HNO;(đặc) + r HạO = -EO;Ù + NGjt 3NHNO, + 7 "An 


` } 
+ 12NH„CI + 15H,O. 


. _ LAN 
9. die: 3O; =2Ir;O; + 6C. (500-600°C - 
Ấ) ca — 389 
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6. 2Na;HrCl] + 6NaOHQoã.) toyt+ (sgk khí quyền CO:)- 


` “ANa,[trCk] 2I2NaOHQo5) + O;œ& kh0 È> 4IrO;k+24NaCl + 6HO. 
T: 2Naa[IrCl¿] +6(NH;.H;©){[đặc] = IrzOsk + 6NaC1 + 6NH„Cl + .. 
'$§. 2Na;[trCl¿] + 3Hạ = 2E + 6NaC1 + 6HC] m5 
9 2Na[rCk¿j + Clạ= = 2Naz[rCl¿] + 2NaCT (400-500 C). 
+L+3NaŒ 
10. NaafrCl] + 3MCI (b.hoà.) = M:[trClk] 
ì ' (10°C;M.= K”NH¿`). 


HIĐRO HEXACLOROIRIĐATGYV) 


không tách được. Không 
ấu tạo 


900: H;[IrCl¿] — 
1 ệ hì ° hái khan 

"Tịnh thể hiổrat có màu đỏ-đen, Ở trạng † 

vn nhiệt. Dạng hiđrat được kết tỉnh từ axI clohidrtc có € h 

(H:O ®„fIrCL2Ï” .4H;O. Tan nhiều trong nước nguội, anIon được aqua hoá 

Ni đối phối tử. Phần ứng với kiểm. BỊ nước sôi, biđro khử. Điều chế, 


xem 894', sơ??, S08Ẻ. 
M =406,91. 
1. H›[rCl;].6H;O =trCủ + 2HOI +6HạO 
H;[rCk¿]. 6H;O = Ir + 2C + 2HC1 + 6HạO 
2. H;[IrCl¿] + 2H;O(n8ỹu- )= 2H;O” + [IrClzl (đỏ) 
3. H›[rCla] + 2HạO = (Ir(H;O);CL,](vàng) sa 
tr(H;O);CLl+HạO == 1 VU 


1C 
th Sˆ 







4. 4H,[IrClg] + 2HạO =4H;[rCIe] +O x_xải sôi trợ HCI loã.). 
H:[rClal + HNO: (đặc) = nút LỀN ` + H;O, 
2H:[rCkÌ + C1: (b.hoà) lz] + 2HC], 


= 2H;iIrCi,l + 2HạO. 


2Ha{tr Cl¿Ì + HạO» £ _ 
5. H[IrCl] † ` ioã.) = IrO;‡ + 6Nal +4HÐ. 


k: 2ÀNaOH (đặc) = 2tr:OsỲ +O¿Ÿ +16H;O + 24NaŒl. 


SeO 
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6. H;[IrClz] + 2H; = ïr + 6HCI | (200-500). - 
7. H›[IrClz] + 2MCI (b.hoà) = M;[trCl,]Ỷ +2HCI (M -KOMA 
901. (NH„);[IrCk,] - AMONI HEXACLOROIRIĐAT‹( ' 
Đỏ-đen, không bền nhiệt. Tan ít trong nước nguội 


nước nóng. Không tạo nên tính thể hiđrat. vo) 
-Joãng.. Bị kiêm, hiđrat arnoniac phân huỷ. 


lều hơn trong 
phản ứng với axit : 
o khử. Điều chế, xem - 


900. S ` 
M=44l02_ d=2 2856, k, = 1,095, 4.3869 


3@NH¿);HrC1¿j = 3ïr + 2) 
2. NH/);[IrClj(2) =2NH, 
(NH.);[IrCI¿ O=2NH¿` +[r(H;O);Cl]' +2GT. 
}_+HO == ƒír(H;O)»;CL] +CT. 
1s] + 4NaOH(loã.) = IrOz + 4NaCI + 2NHaCi +2H;O. 
)s[IrCl¿} + 4(/NH;.H;O)[đặc] = IrOzÌ + 6NH„CI + H;O. 
NH,)›[IrCk] + 2H; = Ir + 2NH„Cl + 4HCI (200-350°C). 


Cl + 16HCI (200-500°C). 


(trợ HỚI loã.) 











PLATIN 
902. Pt - PLATIN 


Kim loại màu trắng -xám; tương đối mềm, rất dễ cán kéo, rèn được, khó 
nóng chảy. lrong những điển kiện đặc biệt tạo nên piatin bọt (có bề mặt 
rất phát triển), muội _platin (bột rất mịn) và dung dịch keo plauin. Kim loại 
quý: chiếm vị trí cuối cùng (dương điện nhất) trong dãy điện hoá. Dê nấu 
chảy với các kim loại họ platin ( trừ ruteni và osmi), với cá Fe, Co, Nì, 
Cu, Áu v.v.... khó nấu chảy với Sb, Bi, Sn, Pb, Ag. Rất thụ động hoá học: 
Không chân ứng với nước, axit (trỳ cường thuỷ), kiểm, hiđrat amomiac,. 
cacbon monooxit. Tan được trong axit clohidric đã bão hoà Cl;. Khi đun 
nống bị oxi, halogen, lưu huỳnh oxi hoá; ở nhiệt độ thường bị xenon 
tetraflorua oxi hoá. Platin bột và muội platin hấp thụ lượng đáng kế Hạ, 


He, O›. Ở dạng tự sinh trong thiên nhiên tong hợp kim với Ru, Rh, Pd, 


Os, Ir). Điều chế, xem 907” 9171 .ị 


M=19508; đ=2145; r„= 1772; ¿ s 3800” C 


59] 
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"nitric đặc, kiêm, hiđrat amoniac. Trong môi M32 kiểm bị ĐO; không khí 


OXI hoá dần. Điều chế, xem - , 600, 
| =672, 63. _ 
_ Tr,(SO,);. nHạO = 1O; + lo +zHạO 
Ira(SO¿); + 12H;O = 2[Ir(H;O),Ƒ +3 SO¿~ ¬ 
tr;(SO¿);(đặc) + 3H;SO„(>80%) =2Hạ [IrSO,);]. 
.rạGO¿)› + 2HNO;(đặc) + 2H;O = 2IrO;Ỷ + 2NOT. + 3H;SO¿ (đ.söi). 
_Tra(SO¿); + 6NaOH(loã.) = ïr;O: + 3Na;SO, n 3H;O,, . 
2Ir;(SO,); + 12NaOH(oã.) + O;(. kh. —> 4trO;Ì + 6Na,SO, + 
.6H;O. 
6. Ira(SO,); + 6(NH¿. H;O)[đặc] = TrO,k 3 +3(NH,);SO, + 2H¿O - 
897. IrCl; - IRIĐIGH) CLORUA. 


TT Ôn lƠ ÐÓ ca 


Lục thâm, phân huỷ khi đun nóng. Sau khi đã nung, không fan trong - 


nước, hiđrat ÍrC1;.zH¿O tan nhiều hơn, phân li ít (đưới đây trình bày tính 
chất của hiđrat). Phản ứng với axit đặc, kiểm, hiđrat amoniac, oxi (trong : 


môi trường axit yếu). Bị Xã hiđro peoxit oxi hoá, bị hiđro khử. Điều w 


xem §94”. 
: - _.M=29858: d=50(tth. __ Að 


: lo tát 773C - 'rCb( _ xẻ -7098 C _kCIđỏ) ` “trên ^ „oỲ F 

2. IrCl; + 3H;O = [Ir(H;O);Cl;]. “S ¬ 

3. IrCI; + 3MCI(đặc) =Mạ[IrCl] 
2ïrC]; + 4MCIl(đặc) + Cl; = 2MũKClo 

- 2IrCl; + HNO;(đặc) + HạO = IrQ;; 

. 2lrCl; +6NaOH(oã,) = Irạ 

. 2C]; + 6(NH;.H;O){đ 

. 2IrCl; + 3H; = 2] HỒI 

- 4IrCI + X3) )+ 12(NH¿.H,O) = : Alr (4đ keo)+ 1x 
„<GÀ 


O; =2lr,O-: kã óCI; 


NHI 3HCTT. 
| aC] + 3H;O. „.. 
1O} + 6NH,CI +3H,O. 


œ@ =1 Œ—A CC: + 


3. (500-600°CG 


s88_ 
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“00-400 °O. 
“ qug H,SO, l loã. g 


- (đ.sôï): 


_ 400°G.. 


+ I12NH,CI + 15HO. 


TS Tri no, K2 PC tHneg ma more 
- 
+ 


$ 


X*-v—-<-masrer se —=emesmr~- .=r= 


. 
mini ni mi na .as ra. 


Ta? mẽ®ẽewWtnneerrrnvreeee Han. arisaniaa-m. . "h. 
nh sẽ 
, X ° 

5 
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10. 2IrCl; + Cl, =2IrCI, - 
11. 2IrCl; + 2H,O + H;O¿(đặc) = "rà + -eet 


898. TrCl — TRIĐITV) CLORUA - | 
Nâu, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều tro ốp D 





Me nguội; aqua hoá và 


trao đổi phối tử. Hiđrat IrCl.sHạO kết tỉnh ) | dụng dịch axit clohidic - 


loãng. BỊ nước nóng phân huỷ, Phả VỚI aXIt clohidric đặc, kiểm. Bị 
hiđro khử. Điều chế, xem 837 lay —. 
334 03 





_1, IrCUu= Ĩr+ 2C; s9)6i (trên 700°C). 
2. IrCl,(đặc) + 2H;OGgụ.) = [IrŒH;O);Cl,] 
[Ir(H;O =_ [I(H;O);C] + Cr. 
3. TrC ÀÓœz )= IrO;‡ + 4HCI. 
ích: 2MCI(đặc) =M.[EC] - (M=H,Na). 
.“IrCU + 4NaOH(oã.) = IrO;J +4NÑaCl + 2H;O. | 
6. IrCl¿ + 2H; = Ir + 4HCÌ. (350-450°C). 


699. NaziIrCl¿] - NATRI HEXACLOROIRIĐATqI) 


Lục thẫm, bên nhiệt. Tan nhiều trong nước, anion được aqua hoá. Phản 
ứng với axit sunfuric đặc, axit nitriC đặc, kiểm, hiđrat amoniac, clo. Bị O; 


không khí oxi hoá trong môi trường kiểm yếu. Bị hiđro khử. Điều chế, 


xem §97Ẻ. 

M=473/91 : k,= 21.3509 
1. 2Nas[IrCl,} = 2lr + 6NaCl +3Cl; (800-1000°C). 
2. Na:[IrCl,].12H;O = Na›[IrCl,] +12H;O.. (50°C ,c.không). 
3. Na;[IrCl¿](oã.) + 12H;O = 3[Na(H;O)„]” + [IrCla]”. (trợ HCIloã.). 


[rCl]F+HạO == [Er(H;O)Ch]” +CT. 


4. 2Na:[IrCl,] + 6H;SO¿ (<40%) = Ira(SO¿)s + 3NaaSO¿ + 12HCIf 
(đ.sôi). 


5. Na;[rCls]+ 4HNO;(đặc) + HạO= rO,Ý + hcÀ 3NaNO; + 6.HCTT.. 
| .(đ.sôn). 
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\ ï ⁄Í+ NaOHoã. = IrạO;Ỷ + 12NaC]1 + 3H;O.. | 
bà ¬v l lu | “ (tg khí quyền CO;). 


ANa; [rCI,] +12NaOHdoã. + Os. kh: +» > 4IrO;L+24NaCL + 6H;O. | 


7. .2Na:[IrCl¿}+6(NH;.H;O){đặc] = = IạOsỶ + - 6NaC1 + 6NH,CI + 3HạO. 
8. 2Na;HrCl¿] + 3H; = 2Ir + 6NaC1 + 6HCI 

9. 2Na[IrCl¿] + Clạ = 2Na;[IrCi] + 2NaCl 

10. Na;[rCk,] + 3MCI (.hoà.) = M;[IrCl,]Ỷ + 3NaCI 


(10°C;M.= K!,NH¿”).. 


900. H;{(IrCk] - HIĐRO HEXACLOROIRIĐATGYV) 


Tịnh thể hiđrat có màu đỏ-đen, ở trạng g thái khan không tách được. Không 
bên nhiệt. Dạng hiđrat được kết tính từ axIt ciohiđric có cấu tạo 
(HO *®„[rCk]2 .4H;O. Tan nhiều trong nƯỚC nguội, anion được aqua hoá 
và trao đổi phối tỬ. Tinh ứng vớt kiềm. BỊ nước SÔI, hiđro khử. Điều chế, 


xem 894! 8977, 808”. 


M = 406.91. 
1. H,[IrCk].6H;ạO =krŒ, + 2HCI +6H;O ¬ (200-300°C) 
H;[IrCI,].6H2O = Ir + 2C1› + 2HCI +6HO  - (trên bá | 
2. H;[IrCI,] + 2H;O(ngụ.) = 2H;O” + [IrClel (đỏ) ƒspG hề RỒ. 


3. H;[IrCl,J + 2H;O = Ir(H;O);CkLl (vàng) +2HCTI, 


— 


Ir(H;O);Cu]+ HO =Œ 


[r(;O);ChÏ" . 
4. 4H;ItrCG]: +2H,O . +O¡l : Ñ2 un sôi tr8 HŒ loã.). 





2B;[trCk] + Cụ (bhe)° _A6 mi): 2HQI, 
_ 2H,[rCl + H;ạOs( b[IrCI¿] + 2H;Õ. - 
5. H;[IrCl,] + 6NaOl '%- IrO;} + 6NaCl +4HO. | 
| HH (đặc) = 2lrạOyŸ +O;1ˆ +I6H;O + 24NaCl. 


à 
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(400-500°C). - 





(đ.sô1). 
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6. H;[trCl,]+ 2H; = Ir + 6HCI 


(200-500°C).. 
7. H;[IrCl¿] + 2MCI (b.hoà) = M;[IrCl,]k +2HCI (M=KÌ NH¿”) 
901. (NH.;[IrCl,] - AMONI HEXACLOROIRIĐAT ( _ _ 
Đó-đen, không bên nhiệt. Tan ít trong nước r-2Ae u hơn trong 


án Ứng VỚI aXIH - 
o khử Điều chế, xem 


M =441,02 đ= 2886) SN 43880 ` _ 
._ 3@H¿);[IrCl¿] = 3lr +2N; + + 16HCI _ @00-500°C). 
2. (NH¿;[IrCk](2 = 2N a2 _ (trợ HCI loã.) 
(NH¿);[IrCk] + 2É,OE2NH,Ÿ +[Ir(H,O);Cl} 42017. — 

h Cö =_ [ir(H,O);sC:]+CT. 

+ 4NaOH(oã) = IrOsÌ + 4NaCl + 2NH,Cl +2H;O. 
rCl¿] + 4(NH;.H;O)[đặc] = IrOz} + 6NH„CI + H;O. 

)2[IrCl,] + 2H,= Ir + 2NH;CI + 4HCI (200-350°C). 


nước nóng. Không tạo nên tinh thể hiđrat. nh 
P*n sẼ Bị kiểm, "hiđrat aimnoniac phân huỷ. 
900. 







902. Pr- PLATN. 


Kim loại màu trắng -xám, tương đối mềm, rất dễ cán kéo, rèn được, khó 
nóng chảy. Trong những điều kiện đặc biệt tạo nên platin bọt (có bề mặt 
rất phát triển), muội. platin (bột rất mịn) và dung địch keo platin. Kim loại 
T4 quý: chiếm vị trí cuối cùng (dương điện nhất) trong dãy điện hoá. Dễ nấu 
l chảy với các kim loại họ piatn ( trừ rutent và Osmi), với cả Fe, Co, Ni, 

Cu, Au v.v..., khó nấu chảy với Sb, Bị, Sn, Pb, Aø. Rất thụ động hoá học: 

Không phần ứng với nước, axit (trừ cường thuỷ), kiềm, hiđraft amonlac, 


` cacbon monooxit. Tan được trong axit clohidric-đã bão hoà Cl¿. Khi đun 


- nóng bị OXI, halogen, lưu huỳnh oxi hoá; ở nhiệt độ thường bị xenon 
tetraflorua oxi hoá. Platin bột và muội platin hấp thụ lượng đáng kể Hạ, 


He, O„. Ở dạng tự sinh. trong thiên nhiên tong hợp kin VỚI Ru, Rh, td, 
Os, ïr): Điều chế, xem 90717917719 919” 


:M=195,08; d=2145; t„=17722C; 0,~3800C . 


294 aerurrrs 


591... 
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1. Pi+ 2HE (đặc, ng) + 2E; = Hg[PtE¿]` 
2. 3Pt+ ISHE (đặc) + 4HNQ; (đặc) = 3H;[PtE;] + 4NO;† + SH,O._ 


(đ.sôi; E= CLBr)... 


SÀ 2Pt (muội) +©O, = 2P(O _(đến.510”C). 
Pt+ O; = PO, (400-500°C). 

4. Pi+2F+= PỨ, (450°C). 
Pt + 3F; = PHF, .(550-600° C, làm lạnh đột ngột). 

5. Pt+(O; + 3F¿ = (O;)[PtF4] (450°C. 


ó. PI + 2Cl› = = PICI | 
2Pt + 3Cl,= Œt PL 2C 


Pt + Ca =PtCl; (500C, trợ luồng Cl.). - 
7. Pt+S=PiS — (00G. 
(cuperrt) " 
- Pt+2S=PtS, (650C). 
8. Pi+ XeF¿= PF¿ + Xef - (trợ HF lỏng). 


9. Pt+6HCIl(đạc) CÊPPHm 2T 2 (2tốp + HỊPHCL] (anô0). 


903. P(Oz.zH;O — HIDRAT PLATIN(IV) OXTT 


Nâu thầm (z=1), nâu (z=2), vàng (wz=3), vàng nhạt (=4). Thực tế khô 
tan trong nước. Khả năng phản ứng tăng lên theo ø: PtOa. cung 
phản ứng với axit loãng, kiểm và hiđrat amoniac, Pi 
L[FPt(H;O);(OH)„] dễ dàng phản ứng với chúng. Hiđrat PtO-›› 
từ dung dịch, khi đun nóng và khi để dưới đạng du địch sỉ sẽ "lão hoá”, 
mất dân nước biến thành hiđrat, PtO›. Xà vớ khác ĐÁ” Dưới đây trình 
_ bày phản ứng của PtO;.4H¿O. Điều chế, x ¬ 


908, ” 
kem 120°C. 


PtO;.H;O; ñ = 245,09; 
PtO,.2H;O; M=2634Í _ s=200%C. 
P:O;.3H;O; M 3h ——— my =300. 
_ PIO;4H;O; Q% 299,14; 1.„=420°C. 
1. PiO. MS \ 'Q;»4H,O ' | — Œ20Q. 
2. PiO;.4H To +H;O (r thường, trên H;SO„đặc). 
Mưa, O;.2H;O +H;O (30-40°C, trên H;SO„đặc). 


s92 
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›(đ.sôi; E = CỊ, Br)... 


(275-200° _., trợ luồng C];). 
(đến-400°C, p ). 


 ð 4. 2PtF„+ 7XeF; = 2(XeF;)[PtFa] + 5Xe. 


2O- ly | 
sO kết tính _„ 


VWWDAYK VIUUY NHỎ N.UCỮƠZ.ƯỮY 


_PiO;.2H;O = P.O,H,O+H,O - 

3. PO;4HOŒphù) == P(H¿O);(OH),] (44) 
[P(HO)»(OH4]+HO =—=. tPt@,OXOH) 
[P(H;O(OH),,]tHO == [P(OH khôn 

4. PtOs.4H,O + 6HCI (đặc) H;[P:Ck] + 6HD: - 
5. PtO›. 4H;O + 2NaOH "¬ = xen +2N;O. 


904. PtF4- _ Fspneh2t. | _ 
nón ước ii hơi. phản ứng. với axit flohidric 
: on hoá. Tham gia phản ứng tạo phức. Điều 





ị 
ì 
| 
ị 
| 
J 
: 





3. PHF¿+ 4NaOH '(đặc, ngụ.) = BO.t + 4NaF + 2H,O. | 

PtFa + 6NaOH (đặc, ng) = Na;[Pt(OH);] + 4NaF. 

( thường). 
_(150-200C). _ 


P 


5. PIF¿+ 2H; = Pt + 4HF 
90S. PtEs - PLATTIN (VY) FLORUA 


Đỏ thâm, dễ nóng chảy, không bên nhiệt. Bị nước, axit, kiềm phân huỷ. 
Tan hoá học trong các florua halogen, Chất oxi hoá mạnh. Tạo nên phức 
chất floro. Điều chế, xem 411", 9077. - 


M=290,07;, r„=80°C 
_1, 2PtF; = PŒs + PŒ, | | (trên 130°C) 
2. 4PtF; + 6H,O = 2PtO;Ÿ + 2H;[PtF¿] +O; + SHE ˆ (đ.sôi): 
3. 4P; + 4HF (đặc) + 2HạO = 4H;[PŒ,] +O/†. 
4. 4PIF; + 28NaOH (đặc, ng`) = 4Na;[Pt(OH)s]+ O;† +20NaF +2H;O. 
_5. 2PŒs+5Hạ=2PL+I0HE (70-1207 C. 
6. PỨŒ; + KF= K[PŒg] - (80-90°C). 
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Ũ) 





7. PŒ; + EF;() = (EF;`J[PtE] (E= CLB). 
PF;,+IFz()=(F,)JPfG ¬ 
Š..Ú 2PtŒF‹ + 4OF+= = 2(O;” JPtral + 3F; | -thường). 


9. 2PtE; + 3XeF;() = (XeFˆ )IPtFa] + (XeaF;[PŒFe] 
2PtF¿ + 3XeF¿() = XeFsˆ )[PtŒFa] + (Xe2F:; ĐIPứŒ4l. 
906. P:F,— PLATIN(VI) FELORUA 


Đỏ thẫm, dê nóng chảy, đễ sôi, không bên nhiệt, chất lỏng màu nâu, khí 


màu nâu nhạt. Nhạy cảm với ánh sáng. Phản Ứng với nước, kiếm. Chất 
oxi hoá mạnh và tác nhân flo hoá. Điều chế, xem 9027, 905Ì. 


2PtFs + 3BrF2() = 2(BrF;)[PtF¿] +.BrŒs, 

2PtF4() + SiO; = 2Ptf¿ + O;† + Sửu 

3PtF¿Ú) + U = 3PtF¿ + UFs. 
10. PtFs+ Xe = %e )[PtFa]” _ Vi 5" -60” 

4PtF¿ + 2Xe = (Xe >fPŒzb + œ bưu Số net 
907. PtQl; — PLATIN(H) FLORUA- 
Nâu tẻ8: lục nhạt, nóng kynu và ph 

ÄXit sunfuric, axit niric. Phản Ứng 


với axit clohidric nóng. Thể] xã tính oxi hoá khử. Để thực hiện các: phản 
ứng người ta ong Xoợ ầ ung dịch H„[PtCLJL Điều chế, xem 902Ẻ. 
909, 915, 1 


=— 4=605; t„ =58F 'C Gian Kuj) 
_sŠ 
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M=30907;  d =3,82659 ; =61,3°; ¡=69,1°C. _ 

1. PŒ,= PtIF¿+F¿ (90-200°C). | 
2. 2PtF¿ + 4HạO = P:O;Ỳ + HIPEFQ + O;Ï + GHF '(đ.sôi). 
3. 2P:F¿ + 2HạO = 2H;[PtFạ] + O;Ÿ __ (rgHF đặc). 
4. 2P + 16NaOH (đặc, ng }= 2Na;[Pi(OH)] + O;Ÿ + 12NaF + 2H;O. 

5. PŒg + 3H; = Pt + 6HF — @0-50°). 
6. PtF¿+ Ô; =(O;[PŒs]l— _ thường). 
KÃ 

8. 

9. 


ý khi đun nóng mạnh. Là claste 
trong nước. Không tạo nên 








% li SFa). 
| (65 °. 


>>. 








WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 


1. PiCạ=Pt+Cl (531-583°C, t.chất Pt. 

2... P:Cl; + 2MCI (đặc, ng) = M;[PtCụ} (M=H,Na, K). 

3. PICI; + Hạ =Pt+2HCI ¬ 00°C). 

4. -PtCl; + O; = P:O; + CŨ, sót “400°C,p). 

5. 2P:Clạ + 5F;= 2P; + 2C; ` - (350°Œ. 
2P:C]ạ + 4HF = 4HCI + Pt + PIF, c\ (200-250°C). 

6. P:Clạ + Cl= PC „® (200-250°C). 


9065. PLCL, — PLATIN(V) li 


Nâu-đỏ, khi đun nóng nh 
aqua hoá và thể hiện: Tin: 


` huỷ. Tan nhiều trong nƯỚC, 
cu ứng với nước nóng, axit. Tham gia. 


các phản ứng-tạo ph TS oxi hoá. Để thực hiện Các phản Ứng người ta 
thường lấy ở dạng ¿]. Điều chế, xem 902Ẽ, 917! ,918`. 


__ M -êh 2 ; d =4,303; :„=370°C (phân huỷ); &= 142,17”: 36769. 
i. 2Pt PL )Cl, + Co -_ (370-3§0°C). 







vã HạO = [Pt(H;O);Cl„] + SH„O _ _ 00 C). 
by? 2 nh +2H;O(ngu.) = cà _ 
ˆ IPlO),Cj +HO  == - [P(H;O)CI(OH)T + H,O* 
[Pt(H;O)C(OH)] +HạO == [P(CL(OM;]” + H.O". . 
4. PICỤ + (@ø+2)H;O(ng) -~> PiO;nsH;O +4HCI. 
5. .P:Cl¿ + 2HCI (đặc) = Hạ[PtClạ] . : 
6 PC +2H, =PL+4HCI. (250-300°Q. 
_PICL + 2HCOQH - —. PH +2CO,Ÿ + 4HCL (ứ thường). 
7. PtCl, + Pt{muội) = 2PICI; - _ (300. 
8. PtCl+ 2MCI(đặc) = M:[P:CI,]Ý _(M=Na”,K, .NH). 


Rb” ,Œ” 


909. (PtfPtŸ)Củ, — PLATINđP) PLATINGV) CLORUA ` 


Lục thâm, thăng hoa khi đun nóng trong luồng Cl¿. Không bên nhiệt. 
Tan ít trong nước nguội. Phản ứng với 2XI1, kiêm, tiổraf ¿ amonmiac. Bị OXi 
hoá: .. kˆka2 Điều chế, xem 902, 908. ~ 


_M= 602,58; ả= 5,256. 
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- PL ` Cl,=2PCh + Cụ "`... .... — 80 " 


2Ö Œt 'PC”)Ck + 4HCI(đặc) = H;[P:Cl,] +HIPCk)- 


3, @”Pi)Clc. + 6NaOH(äc, ngu. = hoi HOM¿ + 6NaCl + 


kự. 2H;O. ` 


4. (PỨPt No" + 6(NH;.H;O)[đặc]= [P(NH,),JCL, - + -ci[P(NH,,CL,] 
+ 6H:O. 
5. PửP¿ YQ, + S(NH;:.HạO)[đặc] + HạO;(đặc)= - 
trans-[†Pt(NHạ})„Cl](OH); + trans- [PI(NH;),Cl]Cl; + 38H,O. 


910. [HE(NH;)4¿jCH; — ÄETRAAMMIN PLATINGĐD CLORUA. 


Ciorua Í của bazơ Rayzê (Reiset). Trắng, phân huỷ khi đun nóng. Tan. 


nhiều trong nước (cation không bị aqua hoá), hiđrat amoniac. Phản ứng 
với axit, kiểm. Thể hiện tính OXI „hOÁ - khử. Tham gia phản ứng:trao đổi 
phối tử. Điều chế, xem 912”, 923” 9245. - : 


M =334,11; d=274(tthể); k= 2009. 
-- KPI(NH;},)C]; = r¿s-[Pt(NH:);Cl;] + 2NH; 


-_ [PNH;),}Cl;Qoã.) =[P:(NH;)¿J”” + 2C. 
-_ LPI(NH:)x]C]; + 2HCI(đặc, ng) = trans-[Pt(NH:);CI1;]4 -21 Hà 
- [PINH;);]Cl; + 2NaOH(Qoã.) + 4H¿O = Pt(OH);| + 2Nai 








> 





+ 4(NH;:.H;O). 
6. [P:t(NH;)„]Cl; + 2HŸ(Zn) + 2HCldoã. ) N z (20-60°C). 
7. [Pt(NH;)/]Cl; + Cl + 2(NH;.H; K Xung +2HạO. 
8. [PI(NH;),JCl;+H;Os(đặc) = vêy 4Ch](OH);(42), (không màu) 
9. [Pt(NH;)„]Cl; +K;[P:tCL xo Họa [Pt”Cl,]l + 2KCI. 
911. ng: RAAMMINPLATINGD, 
ven ti —_ 






S% 
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Xem 210. 





¬“tƯ(V YT TVVELT'V 7D YNHONO O 


Phản - VỚI aXit, kiểm, với hiđnat arnoniac c đặc khí đun nóng. bế 
_ | _ M = 600,10. ơi 

I.. [PINH;)/[PL”CL]=2(rans-[PI(NH;);C}). - « 

2. [PLNH.),Jf+ Ch] = ram [PNH;),CI) 


3. [PANH,),] tt Cu) + 2HNO,đạ 






5. [PtNH;)„]ÍPU (NH;.H;O)[đặc] = 2[Pt(NH:)„]C]ạ +4H;O. 


(70°C). 
( 2C] ~ KALI TRICLOROETILENPLATINATŒD 


ze (ZeIs€). Vàng, không bền nhiệt. Trong anion, phối tử C;H„ 
Í ở nguyên tử Pt”: bằng liên kết đôi CC. Tan nhiều trong nước 
ion bền với aqua hoá). Không phản ứng với axit clohiric. Bị kiểm. 
hiđrat amoniac đặc phân huỷ. Bị hiđro khử. Điều chế, xem 916). 







M=368,59;  d=2,88 (thể). 
¡. KỊP(C;HQCH:]= PtCb + KCI + CạH¿ (trên 220°C). 
2. KIP(C;H,)CI;].H;ạO= K[Pt(C;H¿)C1;] + HạO ._ (75-100°G). 
3. KIP:(C;H¿)Cụ] (oã.) + 6HzO = [KŒ;O)¿]* + [Pt(C;H,)ChT. 
4.. KỊPt(C;H¿)C:] + 2KOH (loã, ngụ.) = Pt(OH);¡ +C;H„Ÿ + 3KCI. 
SÀ KIHCHUGH¡ + 4(NH;.H;O)[đặc] = [PtŒNH;)„]ClzL + CạH¿† + 

+ KCI + 4HaO. 
6. K[Pt(C;H¿)CI:] + 2H; = Pr + ŒH¿ + KCI + 2HCI (150-200°C). 


913. H;[Pt(CN)„] — -HIDRO TETRAXIANOPLATINAT() 


Tỉnh thể hidrat màu đỏ, không tách. được ở trạng thái khan. Tan nhiều 
trong nước (anion bền với aqua hoá). Không phản ứng axit clohiđric. 
Phân huỷ trong môi trường axit sunfuric. Axit mạnh, phản ứng với kiềm. 
Điều chế, xem 014. 


ÄJ=301,17, ¡ = 100°C (t.thể, phân huỷ). 
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(290G). | 


: Nhi tr HCI loã: “ng. | 


2PO,l +4NO;† +4NH,CI. . 
ã.) + 4H2O= 2Pt(OH);l + 4NaCl + "¬ 
_ +4(NH;H,O). 


IV 


H;JPt(CN),] 5HạO= 2HCN + Ft + CN; + 3HạO 
H;[Pt(CN)„] + 2H;O = 2H;O” +[Pt(CNLT”. 
Họ[Pt(CN)4]=P(CN);+2HCN 

H›[Pt(CNx] + 2NaOHdQoãä. )= 'Na;[P(CN)) +2HO. 


914. K;[Pt(CN)al — KALI TETRAXIANOPLATINATGĐ 


Vàng nhạt với sắc lam, tính thể có tính đa hướng (sắc vàng hoặc lam tuỳ 
thuộc vào hướng). Phân huỷ khi đun nóng. Tan vừa phải trong nước 
(anion bên với aqua hoá). Không p hản ứng với axit clohidric, kiếm, hiđrat 
amoniac. Bị aXIt sunfuric phân huỷ. Tham gia phản ứng trao đổi. Điều 


chế, xem 916'°. 


(trên 100°C). 


(trg HạSO, loã.). 


mg 


M=3T135; d=2455; k= 33.89.1209. 


K›[Pt(CN)x] = 2KCN + Pt + CN 

K2[Pi(CN)4].32H¿O = Ka[Pt(CN)¿1+ 3H2O 
K;ạ[Pi(CN)4]doã.) + 12HaO = 2[K(H;O)¿]” + [P(CN).I”. 
Kạ[Pt(CN)x„] + HạSO„Qoã., ng *3=K;SO¿ + Pi(CM;Ÿ +2HCN. 
- Ka[P(CN),]+22AgNO¿ = Aga[Pt(CN)4]Ý 2KNO:.. 

- 915. H;[PtC1¿] - HIĐRO 'TETRACLOROPLATITNATđGĐ 


(400-600°C). 


AC tr 0 Mì mm 


mặt dư HƠI, Không bên nhiệt, phân huỷ khi chưng dung im! k 
hoá khi để lâu. Bị kiềm, cacbonat kim loại kiểm, đihdro .> 
huỷ. Thể hiện tính oxi hoá - khử. Điều chế, xem 907, ĐƯỚN Điề 





_ M =338.91. 
1. H,[PtCL]@)= = +2HCL íẶ‹c 7.” (chưng „ 
(? thường). 
+ xế 1. Z. - 
7. H;[PtCL,Jdoã )+2H;O = 2H,O mac ] _ (trợ nÿ- 
3. „ác vài + 600A + 4NaCI + 2H;O (ä. Tonh 
4. HC %]= :[P(NH2)/]CI; + 2NH,CI + 6H¿O- 
5 ng + 2NaCI + 2HCTT + CO2 , " 
_ (ổ.sÔI). - 
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6. H;[PtCu](đ¿¿j) + HạS(#) = PiSử + 4HCI. 

7. Hạ[PtCL] + 2H (Zn loã.HCI) = PtỶ + 4HCI. 

_ H;[PtCL] + HỊSnCl:]= PtL + Ho[SnCt] + HƠI. s 

8&. 2H;[PtCl¿] + N;H¿.HạO + SQNH;.H;O)[Ioã] =2Pt ¿Ca — 
"¬ _ _ TS + 9H;O + NjÏ. 


cu + 2MnCI, +. 


c: + $H;O + 2KCI. 
10. Ha[PtCl,] + 2NHạ.HạO)[ 2O; (đặc) = cís-[Pt(NHạ);C1] + 
_ _ +4H:O. 


9. H;[Pi(Cl„] + C1;:G. hoà. )= H;[PtCi,]. 
2Ha[PtCLJ + 16HCI (loã. }+ m._c 


916. X;(PLCMi - _.- CLOROPLATINATđĐ 


_ ¡ đun nóng mạnh. Tan ít trong nước nguội (độ tan 
ộ), tan nhiều hơn trong axit clohidric.- Không tạo nên 
tñrat. Phản ứng với kiểm, hiđrat amoniac, ổihiổrosunfua. Thể 


tinh 

3 BA oxi hoá khứ. Tham gia phản ứng trao đối phối tử. Điều chế, xem . 
072018? 

TP 






tăng th 


M=41509 d=3 35; 
K;[PtCl) = 2KCI + PiCl› 
K;[PtCL]doã.) + 12HạO = 2ƒK(H;O)ạ]” + [PtCL]P (16-100°C). 
K;[P:Cu] + 2KOHđoã.) = Pt(OH);j+4KCI _ (trợ khí quyển N;). 
Kạa[PtCL] +2(NH;.H2O)[5%] = cis-[PO((NH:);C1] + 2KCI +2H;O - 

_ (0°). 

5 [Pt(NHạ)„jCl; + 2KCI+4HO.. 
6. K;[PtCl,] + H;S() = PtSÌ-+ 2HCI + 2KCI. 000. 
7. K;[PtCL]+ Hạ =Pi¡ + 2KCI + 2HCI. | 
§ 
9. 


k,=0,939:5 309. 
_ (475°). 


. K;ƒPICU] + 40NH;.H;O)10%) = 


- K;ƒPtCu] + Hạ[SnCl:] + HCI(đặc) = Ptỷ + H[SaƠL] +2KŒI. 
K2ƒ[PtCIL,] + Cla(b.hoà) = Kạ[P:Cl}d.. 


10. 5K2[P:CL,] + 16HCIđoã) + 2KMnO, = =5K2 2[PtCk] + + 2MnC, + 


+ : 8H,O + -2KL. 


s00. 
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1]. K;[PtCLJ + '20NH; H,O) [đặc] + Ho, [đạc] = =. "sie[P(NHụ,Cl,N : +. 


+ 2KOH+ 2H;O. (0G. - 


12. KPCUj@, hoà. ) + AKCN(đạc) = 'K;IP(CNUH- + 4K. 
13. K2[PtCl,] + C;H, = K;[Pt(C¿H,)C;]Ì + KCI. - 
917. H;[PtCl,] - HIĐRO HEXACLOROPLATINAT(V) 


Hiđrat vàng-da cam (không tách được dạng khan), phân huỷ khi đun 
nóng. Bị lên hoa trong không khí. Tan nhiều tròng nước (anion được aqua 
hoá khi đun sôi dung dịch), axit clohidrie. Axit mạnh, phản ứng với kiềm, 
hiđrat 2monlac. Chất SxI hOÁ. Tham Bia Bi ứng trao đổi phối tử. Điều 
chế, xem 902”, 903, 908°, 9s! 


l4 =409,81; 4= 2,431(hexa hiđraP) („„= 60”C (hexa hiđrat); k= 1400 


1. Hạ[P:CI¿] 6HO = P:Cl¿ + 2HCI + 6H;O (275-300°C). 
2. H;[P:ClL,]đoã.) + 2H;O = 2H;O” + [P:Clg}” ứ thường). 
Hạ[PiCl¿] + 3H¿O = 2H:O” + [Pi(H;O)CI.] +CT. (đ.sôi). 


3. Hạ[PtCl;] + 2NaOH(5%) = Na¿[PtCl¿] + 2H›O,,. 
H;[PtCI¿] + SNaOH(đặc, ng ) = Na;[Pt(OH);} + 6NaCl +2H,O. 
4... Hạ[P:Cl¿]+ 4(NH;.H;O)[đặc]= cis-[PINH;);CL]Ỷ +2NH,CI +4 
5. H;[PtCL]+ 2MCI= M;[PtCl,]v +2HCIL 7 (M=K,Rbỷ; ĐNHỤ), 


6. H;[P:Cl¿] + H;ạC;O,(b.hoà) ——> H;[PtCl,] + 2CO, (Œ©). 
ZH;[PtCI,](đặc)+ N;H;ClzŒ.) = 2H;[PtClL,]+ By + _. (70°C) 
7. H;[PtCl¿] + 4HÏ(Zn) = PtL + 6HCI. 
Hạ[PtClạ] + 2HISnCl:] = Pr‡ + 2 SƠN. _ rg HCI đặc). 


'H;O)[loã.}= Pt(4đ keo) + 
+N;Ÿ + 6NH/CI + 71;O. 
9. H;[P:C] + ncsdyn aaCO: = Pi(muội)Ì + 6NaCl + 5CO,†+ 


+3H;O. (đ.sôi). 
LŨ, n4 e Ptd (catôt) + 2C1;†(anôt) + H 


S. H[PtC1¿]doã. }+ N›;H,. S2 
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(0°, trợ HCI đặc) 


-(70-80°Q). - 
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18. KGIPICI- 


-KALI HEXACLOROPLATINAT.W)ˆ ` 
Vì àng nhạt (màu đỏ nhạt khi chứa tạp chất là muối n 


riểt,. 
-ruteni hay palađi, màu lục vàng khi chứa tạp chất là ø ứng của 
rođi). Phân huỷ khi đun nóng. lan rất ít trongr nghội, trong HƯỚC 
nóng anton được aqua hoá và proton phân. Khô o Tiên tỉnh. thể hiđrat. 


Tham gia phản ứng trao đổi phối tử. Điều chế, ` ern '908”, 916”, 917, 


922. Ấy sẽ 
= 9%: xe 077429: 3,7 i69, " 








“ 


M=485.99, 4 
1. K;[PtCl¿] =2KCI + PC. 
2. K;[P:Cl,]đoã.) + Xe lận 2[KŒ;O)4Ï” + [P.CUJ”S. 
3. K,[PtCl,] + 13H,O =2IKG,O).]” + [P.đ,O)CH;] + CL. (80-100°). 
| z MỆn/tháy ve + HO”. 


(250G). 





6. K;:CL] +2H;S (b.hoà) = Pisf + 4HCI + 2KCI. 

7. Ka[PtCl] + 2H; = Pt + 2KCI + 4HCI 

8. K2[PtCl¿l(h.phù) + Pt(muội) + 2KCI = -2K2[PtCL,}. 

9. 2K;[PtCl¿](h.phù) + N;H¿Cb() = 2Ka[PtC1„] + 6HCI + N¿Í. 

10. KaƒPtCl¿] + 5KNO¿ + HạO = K›;[Pt(NO¿)„]Ỷ + KNO:¿ + 4KCI + 
+2HCI. (50°C). 

11. K;[PtCI,].hoà) + 6KCN(đặc) = K;fPi(CN)s]‡ +6KCIL (0). 

12. Ka[PtCl¿] + 6GKCNS(đặc) = Ka[Pt(SCN)s](đỏ) + 6KCI.. 

919. (NH¿);[PtCl] —- AMONE HEXACLOROPLATINATGV) ` 


(200-250°C). 


Vàng nhạt (mầu đỏ nhạt khi chứa tạp chất là muối tương ứng của iriổi, . 


ruten: hay paladi, rnầu nâu - lục vàng khi chứa muối tương ứng của roởi. 
Phân huỷ khi đun nóng. Tan ít trong nước nguội, trong nước nóng anion 
được aqua hoá và proton phân. Không tạo nên tinh thể hiđrat. Không tan. 


trong trong dung địch amomi clorua đặc. Không phản ứng với axit Tan 
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được nhờ tác dụng của natri hiđroxit khi đun nóng. Phản ứng với hiđrat 


amonIac, đihiđro. suntua. Chất oxi hoá. Tham gia phân ứng trao đổi phối „ 


tử. Điều chế, xem 908Ẻ, 917. | 
.M = 443.88; -đ. 3.065: cke -0.5000.2. 1689 - 


I. (NH;[PtCl]= P(bột) +2NH,Cl +2C1,. _ (15-350 ©. 


3(NH,);[PtCl,] = 3Pt(bột) + 2NH,CI +I16HCI+2N; (350-600 'C): 
2. (NH¿);[P:Cl¿](dd) =2NH,` + [PtClg]” (20). 
(NH2;[PiCl¿] + HạO = 2NH,ˆ + [Pt(H2O)C1;] +CL (80-100°C). 
4. (NH¿);[P:Cla] + 4NaOH (đặc, ngụ.) = PO;Ỷ + 2NH¿CI + 4NaC] + 
2HạO. 
(NH,);[PtCk] + 6NaOH (đặc, ng 5= (NH,)›[Pt(OH),]+ 6NaOH. ˆ 
5. NHQ);[PtCl¿] + 2(NH:.H;O)[đặc] = cis-[Pt(NH;);C1,]Ý + 2NHẠCI + 
+ 2H,O. 
6. (NH,);[PtCl,] + 2H;S(. hoà) = G + 4HCI + +2NH,CL ( thường). 
.. NH¿);[PtCl;] + 2HCOOH —> PiL+ 2CO;†. + 2NH,CI + 4HCI. 
8. 2(NH¿};[PiCla] (h. phi) ` + b2 0n = ZXNH.;[fCMJ +N;† + 6HCI. 
(4. Sôi). 


Hài 


— 


920. K[PŒql- KAII HEXAFLOROPLATINAT(V) 


Nâu-vàng, phân huỷ khi đun nóng. Nhạy cảm với hơi ầm không = 
aXIL, kiềm, hiđrat amoniac phân huỷ. Chất. oxi hoá mạnh. Điều chế, 


908. 


4K[PtFa] + 6H;O = 2PtO;Ÿ + 2K;[PtFe] len + 12HF. 

_2KiPŒai + .4HCI(đặc) = ZHalFtF ]: + 2KCŒL 

.4KIPtFc] + 20KOH(đặc, ngụ 4Pu # +O;† + 24KF + 108,0. 
LG) : 240NH,, tụ Otđäc] cl> 6(ci-[P(NH;),Fd }ử+N;gÌ+ 


¬ 
ø 
N đạc] 








kJh*tbPr 


6. 2KPtj +5 


m 
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) +2KF+ 10HE ¬. .s0.200' °œ- 
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ĐẠI, K;[PI(NO-}, — KALI TETRANIT ROPLATTINAT(M) 


Tỉnh thể hiđraf màu trắng, không tách được ở trạng thái khan. huỷ 
khi đun nóng. Tan vừa phải rong nước ca Không phản ú 2! aXI{ 


tẳrat : 
p€OXIf OXI Ì hoá. Điều chế, xem 01g10. ¬ ` p ấp hiểro 


M =451730; 1=3,805' 
Ì. KIPXNOS)4. 2H;O =2KNO; + Pt + 2N 2O. (trên 150°). 
2. K;[Pt(NO;),]doã.) + 12H,O = 2{ Xobg [PtNO;j„}*”. " 
3. 2K;[Pt(NO;)¿] + 4H;SO,(loã. ~KiPdtOuebo +2NO, † + 


| 4HNO; + 2KKNO,. (đến 10° C. 
4. K;[P(NO¿);]+2K Hoz.: = P(OR),È + 4KNO,. 


(tre khí quyển CO›). 
họ KIP(NO2lf 20H, HạO)Hoã. J= = c¡s-[Pt(NH;);(NO;);]1 - + 


| | +2KNO; + ru 
6. :K:[PIN 2)4] K5 2%NH:.H;O) [đặc] E5 HạO;(đặc) — | | 


€is-[PI(NH:);(NO;);¿] + 2KOH + 2H;O 


- Ä;[Pt(OH)s] - KALI: HEXAHIĐROXOPLATINATQV) 


. vàng, phân huỷ khi đun nóng. Tan nhiều trong nước, anion đặc biệt 
Ên trong môi trường kiềm và amoniac. Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. 


ng Ứng với axit. Tham. gia men ứng trao đổi pho tử. “Điều chế, xem 


| M= 375,32; _ đ=5,18.. | 
1. K;[P.(OH).]I= 2KOH+O,+2HO - — (160-450). 
2. K;[P(OH);] + 12H,O= 2[K(H;O)s¿]” + [P(OH)¿]”. (ng KOH Mã 
3.. K;IPt(OH);] + 6HCI (đặc, ng) = Kạ[PtClạ] + 6HạO. - 


Á. K;[Pt(OH),] + 2CH;COOH (đặc) + (n-9H;O= PtO¿. zH;O} ¬ 
+ — 


5. K;IPL(OE)d] + + 2AgNO, = = Ag›[Pt(OH)¿]\(vàng nhạt) + 2KNO:.- 
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923. trans- (Pt(NH,);CL] - — frữns - ĐICLOROĐIAMMIN PLATIN 
Clorua II của bazơ Rayze. Vàng nhạt, phân huỷ khi đun nóng. Được aqua 


hoá mnột phần khi đun sôi huyền phù trong nước. Tan rất ít trong nước, Ở _ ì _ 
925. rans-[Pt(NH;);Ch] - SERREEVEEIOAIERDPCUIEN 
` .. Muối Iera (Gerhardt). Bột vàng tươi hoặc tính 


Phân huỷ khi đun nóng. Tan rất ít trong‹nước: Không tạo nên tỉnh thể 
_ hiđrat. Tan nhiều trong axIt clohidric. tt sunfric đặc và axIt nHrIC 


nhiệt độ thường độ tan bé hơn đồng phân c¡s. Không tạo nên tỉnh thể 


hiđrat. Không phản ứng với axIt clohiẩric, axIt sunfuric. BỊ axit mific đặc, 


kiềm, hiđrat: amoniac phân huỷ. Tham gia phản ứng trao đổi DI tử: Điều 


chế, Xem. 9102 011), 924" Ỷ 925Ẽ, ST 
- M#=300,0%; ⁄=0,036), 0,70) _ 

- trans-[Pt(NHẠ);Cl,] = Pt + 2NH; + Cl; -- 340C 

-trans-[P(NH;);Cl;] + HO == [P(H;O)@NH,);CICL — @đsôi). 


. rans-[Pt(NH;);Cl;] + ZHNO¿ (đặc) = PtOs\ + 2NO¿Ÿ + 2NH,CI.. 

- IrdH5- IP.QNH,),CU] + 2NaOH (đặc, ngụ.) + 2HạO = P(OH;k+ - - 
` _ + 2(NH:. Hoig đã +2NaCI. 

5. trans-[P(NH;);Cụ;] + 2(NH¡. HạO) = [Pt(NHa)aÌC1;ạ + 2H;O.. 

6: trans-[Pt(NH›);Cl;] + Cứ) = trans-[Pt(NH;);Cl,]‡ 

924. cis-[Pt(NH;);C];] — cs-ÐĐICLOROĐILAMMIN PLATI. 

Muối Payron(Perrone). Bột vàng thâm hoặc tỉnh thể lớn màu lụ s 


Sàn 


1> Q3) k3) 





Biến chậm thành đồng phân £rans khi đun nóng chất rắn hoặc khi đùn Xôi 
huyền phù trong nước. Tan rất ít trong nước, độ tan hơi 16 cm mm đồng 
phân /rans. Không tạo nên tỉnh thể hiđrat. Phản ứn lohidric 
loãng, axit sunfuric đặc (tạo nên dung dịch màu lục c phần. chưa 


biết), kiềm, hiđrat arnoniac. Tham gia phản ứng trao đổi phối tử. Điều 
chế, xem 916”. 


| M=30005, k=0/ 9/3/00. "¬ 
1. cis-[PI(NH;);Clạ] —=> = ›);CL] _.Ø70-275G. 
Z Hà sàn +H [P.0,OXNHạ);CJCL- 


trans-[Pt(NH:)zC].. | 
(trên 100° C X- tác Pt). 


3. ci-[R(NH,);Cl,I(hl ù -? 

4. cis-[ VỆNH)) Xa 2] + 2HCI (loã.) = HỊP(NH;)Gl;] +NHHŒ. _ (đ.sôi). 
s-[PtÙNH:)sCl;] + 2NaOH (đặc, ngụ.) +2HạO = Pi(OH);‡ - + 

+ 2(NH:.H2©O) + 2NaCl. 
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ị ó. cis-[PUNH,);CU] + 2%(NH:. H;O)[đặc}= [P.NH,)JCh + ơi s 


7. cis-[Pt(NHạ);Cl;] + CŨ; = 'eis-[Pt(NH;)„ClạH.. 
~ 


hơn màu lục-vàng. 


đặc phân huỷ khi đun sôi, phản đu€ Với êm, hiđrat amonlac. Điều chế, 


xem 923. 
M =370,95; 508; k,=0,41.3 g099- 


{. /rans-[PtfNH; = „ + ANH:. (280-340ˆ C. 
z]Ì + 2HạO + 2HNO,(đặc) = PiOs‡ + 2NH¿NO; + 

_—— +4HCIÏT. (đsôi. 
(NH;);C1] + 6NaOH(đặc, ng) = Naz[Pt(OH)s] + 2NH;T+ 
+ 4NaŒI1. 
ế._ trans-[P:(NHạ);CUu] + 3(NHạ-H,O)[đặc] = [P:NH;);CI]C,Ý + 3H2O 
926. cis-[Pt(NH:);Chị] — cis- TETRACLOROĐIAMMIN PLATIN 


Muối Cleve. Vàng tươi, khi đun nóng nhẹ trở nên lục thẫm, đồng phân 
hoá. tan rất ít trong nước, tan nhiều hơn trong dung địch amoniac loãng, 
tan nhiễu trong axit clohidric khi đun nóng. BỊ axit sunfuric đặc, 2XIt 
nitric đặc, kiểm và hiđrat amoniac phân huỷ. Điều chế, xem 9172, 92A”. 


M=31095;, ad=342; k,=0.33': 154090, 
¡. cis-[P(NH;);Cụ] —> trans-TPI(NHạ);CL] (240). 
2. cis-[P(NH;)b;Cu] + 2H;O+2HNO¿(đặc) = PiO;k+ 2NH¿NO;+4HCT. 
3. ƒ-[Pt(NH,);CU) + 6NaOH(đặc, ng`) = Na;[Pt(OH),] + 2NH;Ì + 
+ 4NaC]. 
= [PI(NH;};CI:]Ci +H:O. 


2. frans-|PL(NH: 





4. cis-[Pt(NH;);CL]0) +NH¿.H;O(đặc, ng) 
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asen 361, 362 
bạc 565 
bari 131 
berili90  =. 
-bItmmut 392, 394 403 
bo 144 
cacbon 204, 203,207 
canx1 110. 
catmi 589 
chì 259, 260, 261 
clo486-489 _ 
coban 846, 847 - 
crom 753, 755, 767 
615 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.ŒM 


sắt 755, 824, 825 
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. A1 332,333. 


đồng 552, 55. : kali 47 Photphat, meta 329 
đơein — - scandi 605 _ ¬ Ty Photphat, orfho ~ 
europI 64Ó, 647. an slic225,226  . rubiđi 67. _ canxi 33 = 
gaH178  - - srong 12. - - xezi 70 _kalL 
| øecmam 240 | _ tah 192, 193 - Ozon 407 s 
hafm 721, 722, 725 tantan 247 - Gz «an 331 
nổi {S5 - tecneti S03, 604 - -kal 4S - cfippha, oxoởi 325, 326, 
lot 521 telu 470, 471 mbiđ: 68 327 
Iiểt 525 thiếc 247, 246 x90) cố ¬ Photphat, oxotri 345 
kah 453 - thế TSXŒPDE Palađat, cloro 886, 886 Photphin 316 
kếm 562 - khoiệc 205100" Paladi 881 Photphinat 321, 322 
lantan 619 _ pH Paladi, clorgammi va” Photpho 315 
lithi 10 tru / ' “ Peclorat - | Photphomat 324 
magie 100: uran 681, 652, 683 _ van) Photphua - 
mangan T87,788,  - vanadi 729, 736 ` "bo 155 
789, 792 vàng 576 : hei canxi 119 
molipđen 773-776 vonfram 75} _ | Ề ` ng > Platin 902 
natH 25 Hà Dưa 543, 544 | ` - kal529 Platin, ammin 910, 91 
nhôm 163 ` xeri 626, “ S natri 528 Platin, cloroammmn 
niken 861 Xe li sà - Peiođat, đihiđro 527 __ 923-926 
nobi 742 t0 UUI A® Pemanganat, kali 798 _ Platinat, cloro 911, 915-919 
ng 295 - 229, 515 ym Perenat - _ -Platinat, cloroetylen 912 
osni890.  - ziconi 715, `. : amoni814 - Platinat, hiđroxo 922 
paladi 882 _. Oxitpe  - sâ : kai8l32 - Platinat, nitro 921 
photpho 318, = s0 rẽ ¬.. _ : _ Petecnetat, amoni 805 Platinat, xiano 913, 914 
`... Photphat, đi 343 -- Plombat, hiđroxo 271 
prazeođim 633 - 632 nh AC b2 Photbat floro 357, 358 Plombat, iođo 270 - 
;".. ` Photphat, đihiđrođi 344 Pluoni692 . 
rem 602 - 21Í €3 SIM " : Photphat hiđro ortho ˆˆ Polom 4/8 
S0 ` mạ. ˆ amoni 340,341 Prazeođim 632: - 
rubii6S  — ˆ | rubiđi 66: - | canxi 338.330. Prometi 629..... 
ruteni 873, 874 Sì _ xe 78 kali 335.336 Protacnti 613_ 
_ samazi + Oxit, supe 23 Rađi 140 : 


_6I5 
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Rađon 150 
Eenat, pe 813, G14 
Reni 803 
Reni cacbony] 821 
Rezơfo 751 
Rođat, cloro §$0 
Roửởi S§77 
Rubidi 63 
Rutenaf, oxo 875 
Ruteni 872 
amari 640 
Sát 882 - 
Sắt cacbony]l §94 
Sắt XIClopentađienyl 8 13 
Scanởi 604 
Selen 457 
Selenat 465 
S%elenit 469_ 
Selenua 459 
Silan 223, 224 
Silic 222 
Silicat, floro 236, 237 
SIlicaf, mefa 228, 229 
Silicat, ortho 
Tram 230 
ZIcom 715 
SIl'cat,oxođi 231 
Silixua 107 
_Stanat, cloro 256 
Sfanat, hiđroxo TẢ 
Stibat, cloro Mỹ 


Stibat, floro 38 
Stibat, =. 


ve 
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Stibat, thio 389, 390 - 
Subm3274  - 
Sironti 12] 
Sunfan, poh ki 
SUNfAf  - . ". 
amoni 279 §30_ 
arfimon 378 
bari 1236 
Đer1li 94 
bưmnut 398 
Canxi 501 _ 
chì265 _„ 
- coban §50 
-€rom 75§, 7509... 
đồng 557 
đơter1 425 
curopi 646 
gađi 181 | s 
Inìđì 188 
tmđi896 _ sÀ 
kaÏi 53 - | À 
kaÏt : ầy ¬ 
kali s9 - 
“kẽm 584 
` tan 622 - 
thi 16 | 
magte 104 
mangan 793, 794 
natr1 32 - 
nhôm lố7, 16S 
mken §65_ 
prazcodnn 636 ˆ- 
rubiđi 72 
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| ` ` amon1 2§0Ö 
: kali 54 
$2 ` ve 33 


-samari ( “2 ¬ 
sắt 829, 830, 831. 
scanđi 608- 
sironfI: 126. 
tali 198. 
thiếc 250, 251. 
titan 705, 706. 

"nran686 - 


vanadyÌ 730 SỂ 


xen Sđ 


mirozyl 314 
Sunfat, oxoởđi 431, 432 
Sunfat, peoxiđi 440 
Sunfat, thio 442 - 444 
Sunfit 416, 415, 420 
Sunfit, flo 422 
Sunfi, hiđro 4 L3, 421 
Sunfua 

antimon 384, 3855 
asen 369, 370, 371 
bạc 57] _ 
bari 138 
bitmut 405 
bo 152 
cacbon 205 
canxi Í IS 

_ cam 593 
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_ 


chì TC " 


"-. 561, 562 
cá gali 183 
_øecmani 244, 245 
inđi190 - 
kali 60 
- kẽm 580 . 
lantan 624 
Hthi 19 - 
manganS00  _ 
molipđen 778 _ 
natri 39 
nhôm 172 
mken S65 
photpho 354, 355 
rubiổi 74. 
sắt 836 
scandi 610 - 
silic 234 
stronti 126 
tali 201. 
thiếc 254, 255 
thuỷ ngân 602 
xezI S6 
vtrni Ó]7 
Sunfua, đi 837 
Sunfua, hiđro_ 
amoni 286 
kaliól - 
natri 41 
xezl S7 
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SuMiua poli  =~ 
amomi 287 ˆ 
kai6ó1l - 
nam 4J | 

| xezi87-- - 

Taii91 - 

Tantan 746 _ 

Tantanat, floro 750 

Tecbi 652 

T1ecnetat, pe 805 

Tecneti S02 

Telu 467 

1elurat, hiđroortho 476 

Telurat473 - 

Telurua 469__ 

-_ than chì 246 
Thionat, đi 434, 435 
Thionat, poli 437 
Thiosunfat 442, 443, 444 
Thioxian 215“ 
Thioxianat 216, 217,218. 
_ ho Ÿ J6) 

Thori 668 | 
Thuỷ ngân 594 - 
Than 702 
Dran 650 
'Vanađat, meta - 

amoni 732 

natri 731 
Vanađdat, ortho 733 
_Vanadi728 - - k 
Vanadl cacbonyl bạ) 


Vonfram 760 
Vonfram cacbonyl 785 
Vonframat, oxo 782 
Xenon542  ~ 
Xenonat, oxo 545- 
Xei175 
Xian209_ 
XIanamit, hiđro 213 
Xianamit, canxi 2l4_ 
Xianat 218-221 - 
Xianua 211 - 212. | 
Ytm 6l] 
Ytecbi 657 
Zicom 712 
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Chỉ dẫn fra cứu công thức 
hoá học. ˆ 
(Công thức hoá học được sắp 
xếp theo thứ tự chữ La Tĩnh, 
_ sau công thức là số thứ tự của 
đề mục) | 





5] 570 
cất AøNCS 572 
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AlO,163 _ 
Al(OH), 164 
[AIOH),] 176 
AlzS; 172 


Ác 661 539 
AcC667 AV 
ch. | ` As 359 
C ¬. y — AsCIl,368 
Ac(OH)665 - %9 AsE; 366 
| ` AsF,367- 
¬ AsH; 360 
_AsO: 364 
AsO,” 363, 365 
As2O; 36] 
As.O. 362 
| [AsSJ” ð12 
LAs(NH,),]OH 590i ASaS% xen _ 
AgNO; S66 AsaSa 371 
AøgaS 3. At 536 
AI 162 Áu 575 
AICL 171. AuC] 577 
AIF; 170 | AuOl: 578 
[AIF¿†” 124. AuCl 577 
[AIH,J 175 Tnnn SỐ 
22; 


| AINO;); 166 





AlO; 169 


z 


Als(SO,); lớ7^ 


` 
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B 14I 
BQ]; 150 
BH: 149 
IBFa] 156, 157 
[BHaÿ 158, ¡59 
BH, 142 

-_ B,H¡o 143 
B;H¿N; 154 
BI, 151 

_—— BN 152 

- KB(NH;)E;] li 
BO; 146 
B.Q: 144 
B,O¿“ 147 
B.O, 148 
B(OH); 145 
[B(OH)„]ˆ 160 
BP 155 
BS 152 


Ba 129 


BaCO, 134 

BaC]1, 137 

Ba(C1O:)„ 198 

BaH; ¡130 

Ba(NO,,135 -_  ° 
BaO 131 : - ⁄ 
BaO; 132 " &© 
Ba(OH}, 133 ^ - ì 
BaS 125 v*n HO 


NA QÓ) 


620: 
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se s9 

ĐezC Ø7 

BaC], 96 

BeE› 95 

[BeF„Ï” 98 
Be(NQ;), 93 
BeO 90 

Be(OH), 91. 
BeSO, 94 

Bì 391 

(đi B")O, 394 
BỊCH;: 402 
Bị(C1)O 403 

Bi; 100 

BiI, 401 

BiI; 404 
BiO, 309 

Bi,O. 392 
Bi(OH); 395 
BiO(OH) 396 ‹- 
Bi,S; 405 
ĐI2(SOA); 32 s 


_ BrO,512, 514 


- CO 205 





BrO; 510-512 


C202 
C;”120 
CC, 206 
CCI,O 207 
CN 210-212 


CN;>213214  - ` 2. 


CN, 209 






CO, 2 


Ca(ClO), 492 
CaF, 116 

CaH, 109 
CaHPO, 338 
Ca(H,PO,), 339 
Ca(NO,)„ 114 
CaO 110 - 
CaO; 111 
Ca(OH), 112 
CazP; 119 
Ca(PH,O,), 332 
Ca;z(PO¿); 337 
CaS [15 

CaSO, 115 
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Ce(NO.); 629 
Ce(NO.):OH 630 
CeO, 627 

Ce;O: 626 
Cc(OH); 628 


Cf 696 


C1; 483 
CIF 503 
CIF; 504 

_ CIF, 505 
C1,N 506 
CO 490-492 
C1O; 487 
CIO;493494  - 
C1O; 488 : ` ị 
CO; 495-498 ị 
CiO, 499-502 
Cl,O 486 
C1:O; 489 


Cm 694 | 
Co 845 -”.. ị 
[Coz(CO);] 559 "¬ ị 
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CoCt, 853 


CsH 76 
(Co"Co'”,)O„ 847 CsNO; 83 
CoF; 851 CsO; 79 : 
CoF; 852 _ CsO; 80 
[Co(NH;,jJQ,5855S  - — - Cs;O 77 
ICo(NH;)s|t: 656 -- CÔ : 
[Co(NO,)¿]” 857,858.. “ Cs 
-CoO 94G ái Cs.S 8Ó - 
Co(OH); 848 Cs¿(Sa) ð7 
CoO(OH) 849 Cs;SO¿ ö4 
CoS854. ¬ 
CoSO, 850 Cu 551 
_ `.“ Cu;CO;(OH);„ 555 
Cr 752 ¬... CuCl 558 
[Cr(CO}„] 771 ¬ CuC1; 559 
CrCP, 765 Cul 560 
CrCl; 766 _[Cu(NH;)„]SO, 563 
_ CrCLO; 767 . Cu(ÑQ;); 556 
CrF, 763 CuO 553 
CrF; 764 Cu„O 552 
(Cr;Fe)Ox 755 Cu(OH); 554 
[Cr(NH;),]C1; 769 CuS 562 
CrO; 754 Cu¿;5 56] 
_ CrO,~ 760 CuSO, 557 
Cr,O; 753 ' D.2 
_ÔŒ,uO“761-762  : 2 Š 4 
G(OH,76 7 - DC] ch Ày 
C(OH,757  - .. DE4õl x - 
[C(OH,] 7770 ° HP _ 
CrạS; 768 ¬¬ ® 4 
CH690/8 cỬỦ mm 
Cs 75 Ề 
Cs„CO; §2 


vs? _ Dy 653 
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: FeCl, S424 


FeCl;: 835 
(ŒFe”Ee””,)O„ 825 
Fe(NH,),(SO/); 830 


[Fe(NO”(CM);]” 842 


FeO 823 

FeO;› 832 
FeO,”833 

Fe,O, 824 
Fe,O;.zH,O §27 
Fe(OH), 826. 
FeO(OH) 528 
FeS 836 

Fe(S,) 837 


__ Fe§O, 829 


- _ 2 | 
| & aa©+- 178 


2 Ọ 
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Fez(SO,); 831 _- 
Fm69$ = _ 
tr 85 sÄ) " 


“3 
h LAN 


Ga(OH), 179 
Ga Ỉ S43 
Ga,(SO,), 181 


Gd 651 


Gc 236 
GeCl; 242 
GeC1, 243 
Ge. Ha +2 239 
GeO, 240 
GeO:^241 
.ŒeS 244 
GeS. 245 


H,I 
HạAsO„ 363 
HỊAuCl,] 580 
EIBE,] 156 
HBr 506 

_ HBrO 509 

- HBrO, 510 
HBrO, 513 
HCN 210 - 
HLCNs 213 
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HCO; 30,51,277  - H,P,O, 325 
H;CO; 205 ¬ H,P;,O; 342 
HCI 484 ¬ —_ H;[Pt(CN)„] 913 
HCIO 490 _ ` H;[P:C1„] 915 
HCIO, 493: H;[PtCl,] 917 
HCIO. 495 HReO, 812 
HCO/,49 sò HS 40, 139, 2§6 

_ HD4 .. 2 HạS 413 

: HF 480 | | H;S, 414 

R HF;35,56,282 _ | HSO; 417, 419, 421 ` 

_. HI 520 - s s HSO/ 33, 54, 280, 314. 

_ HHQ522 ~ " H;SO, 424 

"HHO;523 - "¬ H;S,O, 433 

H;IO¿” 527 H;SO; 426 

_ HO 526 ` ˆ- H;S,O, 436 

T H;ạ[IrCl,]900 ` ˆ HSO;CI 429 

3 HMnO, 797 ` HSO;F 428 

h: HN293 — - : HSO;NH, 430 

' HNCS 216 "¬" H;SO.(O.) 438 

`. HNO, 306 H;S;O,(O,) 439 

: HạN;O; 300 H;SO:S 441 S 

c: HạO5 . ". H[SbCI,] 3 

_ H;ạO, 408 ¬ to _ 

_ HOCN2I19 - " 

| HOF 482 ¬ " h "yy 

: HỊPF,] 357 ¬-- + H:[SEN 236 

Í HŒH,O,) 320 m1 GỀ 2[SnCl,] 256 

x HPO: 328 H;TeO: 472 

be HPO/“ 332,335, 3: SÀ H„TeO¿7 476 - 

_.. H;ạPO, vn +4 có HạIeO 4A4  .- 

` H,P;O, HạW¡O, ”7§2 


nhờ: 
lãc 537 


624 
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Hf 720 
HfCI, 724 
HfC1,O 725 
HfF; 723 
Hí1, 726 
HfO; 721 


- HfO(OH), 72 _ 


- Hg 594 


HgŒI1; 599 
Hi 598 


1N 535 
IO' 522 

IO; 523, 525 
ïO,- 528, 529 
IOg” 526, 527 
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O; 521 'SẾ - 


mm, 
“tn/NO,), 1§7 


<S mỤO, 185 
In(OH)- 186 
InzS; 190 


Ír S94 

IrCl; 897. 
IrCI, 898 
[IrCI,]— 899 
Ir,O; 895 


Ir;(SO,)„ 896 


jJ!751 


K43 " 
KIAg(N»] 574. 
KAI(SOu„)s] ¡6S — 
K[Au(CN),]579 
KBr %8 

KBrO- 512 
KBrO; 514 

ECN 212 

K¿;CO: 50 

KCI 57 

KCIO, 497 - 
KCO, 501 
KŒO,760 _ 
K;Cr;O; 761 
K€r(SOub» 759 - 


625 


KF55 . Kạ[Pt((CHu)C1;] 212 
K;IFe(CN%ị 540 K2[Pt(€CN3]J 314 
Ku[Fe(CN)¿] 841 K›[P:CL,] 916 
K;FeO, 833 K;[PtCI,] 915 
KH44 K›;[PtŒs] 920 
KHCO; 51 K;[Pt(NO,)1, 221 
K(HF,) 56 K;[Pt(OH),] 922 - 
KH,PO, 336 KReO, 83 - 
K„HPO, 335 K;RuO, 575 
KHSO. 419 K;S 60 

KHSO/, 54 K;(S„) 61 
K;H„TeO, 476 K;SO: 418 
Ka|Hgl,] 603 K›SOa 3 

KI59 K;S.O, 434 

KIO: 525 KzS%,ẲO; 427 

KIO, 529 K›zS,Os 437 ¬... 
KMnO, 798 Kz%O,(O,;)440.:....ˆ 
KMnO, 796 K›S5O;S 4413 
KNGCS 217 K[Sb(OH);j 558 
KNH; 62 Kz5%O. 229 
KNO, 304 K›2[TaF,] 750 - 
KNO: 52 

K›[NbF;] 745_ ¬ Kr 540 
KzINI(CNM] 870- KrF, 541 

KO;, 47 _ 

KO: 48 Ku2727 4 

KạO 45 \Z 
KạO; 46 La6l8„ `ˆ 
KOCN 220 ( 23 

KOH 49 O;); 621 
K›[OsO,(OH)„] 503. 


KỊPbl]270_- 


K;[PdCL] s86 b co)ad 


_ K;[PdCk] 887. 


- 


_ ©€ÊÒfZ o6 
: "ah 
K;PO¿ 334 —. ^ _ La(OH), 620 
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L 6 


LAIH¿]175- 


Li[BH,] 158 
Li,CO; 13 
LiCI 18 
LiCIO; 496 
LiCIO, 500 
LäF 17 

LH 9 

LiạN 20 
LĨNH; 21 
LiNH 22 _ 
LINO, 14 


1A;PO l 


Mg:N, ¡06 
MgO 100 


MgSO, 104 


L,O10  — .( 
LỤO; 11 xủ 
LIOH KOÀ ... 


Mg(C1O,), 502 ˆ 
Mg(NO,);103 _ 


Mg(OH),101.ˆ - 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZE 








Mg;Si 107 


Mn 786 ˆ 
[Mn;(CO);ø] 801 = 


MnC], 700 va 
MnO 7§7 


...” 


MnO(OR) 792 

MnS 800 

MnSO,793  ... 
Mnz(SO/A); 794 - ' 


Mo 772 
LMo(CO}.] 779 
MoCTl; 777 
MoFs 776 
MoO, 773 
MoO: 774 
Mo„O„„~ 775 
MoS 77§ 


NMẫt 751 


N, 272 
Ñ;293,294 _ 
NCS 216-218, 572 - 
ND; 274 

NE; 308 
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NH”22 

NH; 21, 42, 62 
NH: 273 
NH;.H,O 275 
N;H¿ 258 
N;H¿.H,O 289 
(NH.);[BeF,„] 95 
NH,Br 2§4 
(NH¿),CO: 276 
NH,CI 307 
NHẠC 283 
N›;H;CŒ1 290 
(NH¿);Cr,O, 762 
NHaF281 _„ 
NH¿HCO. 277 
NH,(HF,) 282 
NH,(H,PO,) 341 
(NH¿);HPO, 340 
NHHS2%6 - 
NH„HSO: 42¡ 
NH¿aHSO, 280 
(NH¿)¡oH¡;O„; 782. 
NHạI 285 ˆ 


(NH,);[rCI;] 901 


(NH¿);Mo;O„„ gi ¬¬ 


NH,NCS 218 
NH,NO, 305 
NHNO, 278 
NH,OCN 22i 
NH;OH 291. 


(NH;OH)CI 292... 


(NH,);[P:C1,] 919 
NH,ReO, 814 4) 
(NH4); 
k 
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s® 


(NH¿}»;SO.S 444 


NH,TcO, 805 
NH¿VO; 732 
NO296 _ 
NO; 298 
NO; 302-305 
NO 295 
N,O,ˆ 
N;O; 297 
NạO, 290 
(NO)CI 310 
(NO,)CI 312 
(NO)F 309. 
NOE; 313 
(NO,)F 311 
(NO)HSO, 314 


Na 23 


Na;[AIF,] 174 
NaAIO, 169 
Na[AI(OH}„] L7 
N aAsO, 364 
Na:Aso c 
Na:|As sà) 372 
m: 
[EH,] 159 
TY: NaBO, l46 
NaB,O; 148 
Na;B,O; 147 
Na[B(OH)„] 160 
NaBr 37 
NaBrO: 511 
NaCN 21í 


Đóng góp PDF bởi Nguyễn Thanh Tú 


_300, 30i 


`. 


Ÿ 


` 






WWW.DAYKEMQUYNHON.UCOZ.COM 





Ỉ 
" 


Na„CO; 20 Na[PF,] 358 = 
NaC1 36 Na(PH,O,) 
NaŒiO 49] _ 
NaCIO, 494 | }.. 
Na›:[Co(NO,); 537 
Na;{Cr(OH); 770 
NaF 34 del 
Na;[Fe(NO "X⁄CN}.] 842 - S Na„P:Oio 345 
NaFeO, §32 _ Na;[Pb(OH);j 271 
Na;GeO+ 24] BỘ Naz[ReH,] 520 _ 
NaaS 39 
=— Na¿(Sm) 41 
Na;SO: 416 
NasSOx 32 
NazSO¿ 431 
Na›5O. 432 
Na,H,P,O. 344 Na;SOsS 442 
NahS 40. Na[SbFa] 357 
NaHSO+ 4i/7 Na;[SbS;] 359 
NaHSO, 353 Na;[SbS„] 390 
Nai 38 Nas%e 459 
NaÏiO- 524 Na;SeO:; 463 
NaïOQ, 528 Na;S%eOx 465 
Naa LirC1aJ 599 - Na;[SMIF¿] 237 
Na;MnO, 795 _ Naz5O; 225 
NaN; 294 Nas1sO¿ 23Í 
NaNH; 42 NazSXO/ 230 
NaNO, 303 - Na›[Sn(OH)¿J 257 
NaNQO: 3Í Na;Ie 469 _. 
Na2N¿O, 301 Na;TeOs; 473 
Na;O› D7 NacTeO. 475 
Na¿O 25 NaVO; 731- 
NazO, 26 NazVO, 7353 
NaOH 25 NazXeO, 545 
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Na;[Zn(OH})„] 587 


Nb 741 
NbCI. 744 
NbE; 743 
[NbF,]” 745 
Nb.,O; 742 


Nd 638 
Ne 538 


Ni S60 
fNi(CN)„]“ 870 
[Ni(CO}„] 871 
NiCl; 867 

NIF, 866 


[NINH;)¿]C1: 869 


Ni(NO;); 864 
NiO §61 - 
Ni(OH); 862 
NiO(OH) 863 
NiS 868 
NiSO, 865 


No 700 
NÑp 691 
Ns 751 
O; 406 


O,- 27, 47, 67,79 
O; 407 


` 
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-OsO, 890 


+9 .gế | 


O; 48, 68, 80 
OCN 219-221 
OF 482 

OF; 409 

O;F; 410 


(O;)[Pf]j41l —_ 


Os 889 
OsCi; 891 - 
OsC1„ 892 


[OsO,(OH)„]” 893 


P3I5 

PŠ 119, 155 
PB,25 - 

PBr; 352 

PCI, 349 

PCI,O 350 

PF; 346 

PF; 347 

[PF,] 357, 358 

PH; 316 : 


PHI 317 ` T 
2 : 


PHO;ˆ~ 323, 3 
PHạO, 320-322 - 
PL, 353 
.PạN3§6 _ 

- 328, 320. 
2O - 325-327 
P,O„~ 342-344. 
P;O,o” 345 
P„O, 318 









T©;o 319 


'Ð„§; 354 


_ Pa673 


PÐaC1¿ 678 
PaCl. 679 
Pal¿ 676 
tPaFs 677 
Pa2O‹ 674 
Pa(OH)‹ 675 


PbO, 260 _ˆ 
Pb(OH), 262 
[Pb(OH)v] X2 
(Pb;,”Pb'”)O, 261 
PbS 269 

PbSO, 265 


_ Pd88I 
_ PdCL, 885 


[PdClL,Iˆ §§6 
[PdClL,J” §§7 


_IPd(NH,)C1,] 388 


Pd(NO:.)., 884 


PdO 882 
Pd(OR); 883 
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Po 478 | 
Pr 632 x& "` 


PrO _ 
3 
O©.¡ 634 
ra(SỒ/); 636 


P£ 902 _ 
H[P(CH,)C1]}92 - -- — 
[Pt(CN),]” 913- 914 ¬ 
PrCI, 907 Am. 
P(CI, 908 ề 
[PiCLJ 911, 915,916 ` 
[PiCl¿}]^ 917, 919 | 
PiF, 904 

PIF. 905 

PtF¿ 906 

[Pff¿] 411, 549, 920 ` 
[PI(NH;)„CỊ,] 923, 924 - 
[PI(NH;),Cl,]925, 926 _ 
IPLANH,),C, 910 
CP(NH;}„CPC CỤ)] 911 
[PtNO¿2)„]“ 921 

PtO.. nHO 903 

[P(OH),] ” 922 

(PứPr )Cl, 909 " 


PP 92 


la 140 
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Rb 63 
Rb,CO; 70 
RbCI 73 
RbH 64 
RbNO: 71 
RbO; 67 
RbO; 68 
Rb,O 65 
Rb,„O› 66 
_RbOH 69 
_Rb„S74 
Rb„SO, 72 


Re S508 


[Re;(CO);;] 821 - 


ReC1; S17 
ReŒ1 615 
ReC1; 819 
H ReF, 815 
H ReF; 816 
Hà [ReH,] 320 
nà ReO; 809 


Re,O, 61i 
Rf751 


PP Rh§77 ~ 
Dị RhC]:; 789 


" RhạO; 878 
: Z.. 


632 


Hi ReO„ 812,814 _ 


[RhCI,]” s0 SỆ» 


Ru 872 
.RuGl; §76 
RuO; 873 
RuO, 874 
RuO,” 875 


S412 


S2 41,61 87.287 „414, S37 


(SCN); 215 
S1; 449 

SCU, 452 

SC1; 450 
S„Cl45- 
S(CDFE; 453 _ 
SCI,O 454 
SC1;O› 455 
SF¿ 446 
SF, 448 
_%F; 445 
S2Fo 447 
S„N¿ 456 
SO; 415 
SO;. . 
SO;¿ 


số 2i 16,421 
_—-- 431 
là SO¿“432  - 
&© S;O¿~ 433,435 
SO;” 426,427 
S„O¿ˆ— 436,437 
SOCl429 - 
SO;F 422 


SO.F 428 
SO,NH, 430 
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SO-:(O,)“~ 438 


_§$Og(O„}“ 439,440. 
_§O.S?44LAAA - 


Sb 373 
SbC1; 381 
SbC1. 382 
[SbCl,] 386: 
Sb(C)O 383 


` 
ca 


SbF. ¬ 


[Sb(OH),] 388 
[SbS,]” 389 
[SbS,]” 390 
SbzS; 384 
Sb„S‹ 385 

Sb.(SO,) 378. 
= SbQO, ng 


S&c 6041 - 


ScC1; 609 
Sc(NO.); 607 


S$c;(SO,); 608 


S%e A57 
Se” 458,459 
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„« 


SeCL, 466 


SỐ. 


2/463 ¬ 
464,465 


“.<" 


sìà 22227: 


SiC 235 
S¡CỤ 233 ˆ 

SiF„ 232 

[SIF/l” 236,237 - 
SH, 223 

SInHạn,¿ 224 

S¡O 225 

SiO; 226 
SiO;nH,O 227 
SIO, 228,229 
SiO,” 230,715 
SO,^ 231 

SS;, 234 - 


m 640 

SmC1; 643 
SmzO+- 641 
Sm,(SO¿); 624: 


»n 246 

n1, 252: 
SnŒ1 253 
[SnCl,]” 256 
SnO 247 
nO; 248 
Sn(OHR), 249 
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- ISn(OH),}Ê 257 


_nS254 


nS 255 


 §nSO, 250 


Sn(SO,); 251 ˆ 


Sr i21 

SrCO; 124 
SrCL 127 - 
SrNO.); 125 
SrO 122 
Sr(OH}., 123 
SrS 125 
SrSO¿ 126 


—T;3 


T,O 7 


Ta 746 
TaCl; 749 
TaF; 748 
[TaF;]” 750 
Ta,O: 747 


Tbó52 


Tc 502 : 
TcŒ1„ 807 
T1cFs 806 
TcO; 803 
TcO, 805 
Tc;O, 804 





&G 


ø 


Í 


&© 


Te 467 
Te” 468.469 - 


_TeC,477- - 


TeO..470 
TeO.” 472.473 
TeO; 471 

TeO, “474.476 
Th 668 

ThC1, 672 
Th(NO.)„ 671 


ThO; 669 
Th(OH), 670 


Ti 702 
_TICL, 708 

T¡C1; 709 

T¡C1,710.. 

TIF„ 707 

Tỉ, 711 

TiO, 703 

TiO(OH}), 704 


Ti2(SO,)705 ˆ 


Ti(SO,)O 706 


200 
O; 196 
TINO;); 197 
TI,O 192 
TI,O, 193 
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T19! “Ÿ 
T,CO,; 193. 
TI@Œ 199 — 


® 


Tao 


b 


-_ TỊOH 194 


SẼ 


T1;S 201 
TI;SO, 198 


Tm 656 


-_ UO;(NO.}). 685 


UO;(OH), 684 
USÔAh đó 
(U;YU ,‹ 4 
“IW(CO),] 740 
 ŠWO,735 


VCI; 736 
VCI 737 
VCI,O 738 


_ VF, 734 


VO,- 731,732 
VO¿” 733 
V„O, 729 
(VO,)CI 739 
(VO)SO, 730 


W 7§0 
WC 7§4 


cha 
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[WM(CO)]78 _. 
_WCI, 783 


WO: 761 
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(Xe°)[RIF,] 549 - 


Y;S; 617 
Y;(SO,)x 615 


Yb 657 
YbC], 660 
YbC]; 661 
Yb,O; 658 
Yb„(SOu); 659 


Zn 581 
Zn]; 55 
ZmO 562 
Zn(OH}), 583 


[Zn(OH)„]“ 587- - 


ZnsS 586 
ZnSO, 554 
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1 
4 


Đẳng Ø 


Zr 712 

ZTCI, 717 
ZTCI.O 718 
ZTIF, 716 

Zr[ 719 
.-ZO- 713 
ZrO(OH}, 174 
ZTSO, 715 
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" ¬ _ tan 
Lời nói đầu _ _ s m”ỢO- S5 
Cấu tạo sách CÀ _ 4 
Những kí hiệu se ch TC k 

8 


Những chữ viết tắt 


án) 


CÁC NGUYÊN TỐ s 
| | : 


Chương Ì 
Chương nguyên tố nhóm LA 15- 
_ Ấ€h 31 Các nguyên tế nhóm HA _ 68 
Phần II _ 
CÁC NGUYÊN TỐ p 

Chương Các nguyên tố nhóm IHA _—_ 97 

Chương 2 Các nguyên tố nhóm VÀ ca 129 

Chương 3 Các nguyên tố nhóm VÀ 179 

Chương 4 Các nguyên tố nhóm VIA 274 

Chương 5 „Các nguyên tố nhóm VHA 331 
Chương6 Các nguyên tố nhóm VHHA 366 

Phẩn HI 
CÁC NGUYÊN TỔ d VÀ f 

Chương Ì Các nguyên tế nhómIB - 374 

Chương 2 Các nguyên tố nhóm HB ¬ 395 

Chương 3. Các nguyên tố nhóm 11B 411 : 
Chương 4 Các nguyên tố nhóm IVB 458 
Chương 5 Các nguyên tố nhóm VB | 475 ị 


“ 
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Chương 6 Các nguyên tố nhóm VIB 
Chương 7 Các nguyên tố nhóm VIIB 
Chương 8 Các nguyên tố nhóm VIHB 


Chỉ dẫn tra cứu tên chất 


Chỉ dẫn tra cứu công thức hoá học 
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